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Sere  niffimo  Principi  ac  Domino 

G E O R G I O 

PRINCIPI  HEREDITARIO 

Dani#,  Norvegi#,  Vandalorum  & Gothorum; 

DUCI 

Slefvici,  Holfatiee,  Stormariee,  Dithmarp.ce  & Cumbiee ; 

COMITI 

In  Oldenburg,  Delmenhorst  & Kendal; 
Baroni  de  Wockenoham; 

Summo  Copiarum  Britannicarum  Praefe&o, 

E T 

Nobiliffimi  Ordinis  Periscelidis  Equiti. 

MEjE  huic  importunitati,  Sereniflime  Prin- 
ceps, veniam  cohcede,  fi  Te  jam,  etiam 
in  arduis  Regni  negotiis  occupatiorem, 
paulo  liberius  interpellare  audeam.  O- 
pus  enim  Tibi  in  manus  offero,  quod  Regiae  Celfitu- 
dinis  Tuae  patrocinium  fperare  poflit,  & fibi  quodam 
quafi  jure  vendicare.  DanorumPrincipum  munificentia 
maxime  excitata,  Danorum  praefertim  ingeniis  excul- 
ta funt  Aftronomis  ftudia.  Nihil  iis  unquam  contigit 
felicius,  quam  quod  indefeflis  Tychonis  Bra’.  ? labori- 
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bus,  & amplii  (fimis  Friderici  II.  praemiis,  olim  floruerint; 
& quem  jam  iis  Patronum  aut  aequiorem  polliceri  aut 
majorem  deligere  poffimils,  quam  Auguftum  & Avitae 
Virtutis  aemulum  Friderici  Nepotem  ? Cum  vero  quic- 
quid  fere  incrementi  ex  illo  tempore  acceperit  Aftro- 
nomiae  pars  longe  nobilillima,  jam  prope  ad  apicem 
perdu£ta,  totum  id  Viri  Angli  folertiae  incredibili  tri- 
buendum fit ; cum  hinc  omnino  pendeant  Artis  nau- 
ticae, quam  fibi  prae  aliis  arrogant  Angli,  ulteriora  ad- 
huc adjumenta ; cui  potius  operam  in  hac  fcientia  collo- 
catam commendare  oporteat  quam  fummoClaflium  An- 
gliae  Praefe&o?  Atque  huic  quidem  {cientiae  fi  quidfor- 
fanopis  lucifque  meae  curae  attulerint,  id  ad  Te  propi- 
ori jure  fpeclare  non  diflimulandum  eft.  Haec  enim  eo 
tempore  meditabar  (ignofce  mihi  juftiflimum  Tuum 
dolorem  renovanti)  quo  eflent  nuper  in  Regio  Juvene 
formando  fpes  omnium  cogitationefque  pofitae;  nec 
deeflent  qui  exiguam  aliquam  tanti  muneris  partem 
mihi  quoque  deftinarent.  In  iis  enim  ftudiis  & illum 
efle  inftitutum  voluifti,  quibus  Ipfe  animum  Tuum 
tener  imbueras;  quibus  non  modo  Majorum  exemplis 
ftimulatus,fed  & Tuo  ingenio  obfecutus  folebas  favere. 

Non  eft  aut  hujulce  loci  aut  meae  mediocritatis  prae- 
dicare, Sereniflime  Princeps,  qua  conflantia  Religio- 
nem non  modo  Regum  gratiae  fed  Regiae  etiam  Digni- 
tati praetuleris:  quanta  Tibi  femper  in  di<£lis  fa&ifque 
fides,  quam  eximius  erga  omnes  candor,  quam  bene- 
vola in  domefticos  lenitas  fuerit.  Nulla  tacebit  Hifto- 
ria  aut  ardentem  illam  pietatem  pariter  ac  virtutem, 
quibus  impulfus  Fratrem  e mediis  hoftibus  eripueris; 
aut  connubialem  illum  amorem,  quo  parem  ab  Illa 
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affectum  promerueris,  quae  non  minus  gloriatur  Te 
Sibi,  quam  Se  fubditis  charam  efle,  & aeque  libenter 
audit  Conjugum  Amantiflima  ac  Reginarum  Optima. 
Mihi  jam  id  potius  gaudere  par  eft.  Spes  noftras  terra 
marique  Illi  efle  concreditas,  cujus  fub  aufpiciis  fas  eft 
fperare  nova  demum  fubfidia  & feliciora  incitamenta 
Mathefeos  difciplinis  adfutura.  Neque  enim,  Princeps 
Sereniflime , dum  Rei  militaris  nauticaeque  gloriam 
& incrementum  meditaris,  illa  i nterim  praeteribis  ftu- 
dia  a quibus  petenda  funt  & ornamenta  & praefidia 
Reipublicac ; fine  quorum  ope  nec  bellum  pulchre  ad- 
miniftrari  poteft,  nec  commercium  ulterius  promo- 
veri. Hae  funt  artes  Regio  favore  & Thalafliarchae 
praefertim  curis  digniflimae,  inter  quas  illa  princeps 
eminet  qua:  Celfitudini  Tuae  hodie  commendatur  A- 
ftronomia. 


REGIAL  T VJE  CELSITUDINI 


Addiftiffimus  & 

Obfequentiffimus 


David  Gregort. 
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PRtEFATIO. 

jjibrum  hunc  eo  confilio  publicum  feci,  utiUa,  quam  fubodora- 
tus  efl fagaciffimut  Keplerus,  quamque GeometrarumTrinceps 
Ifaacus  Newtonus  ad  eum,  quem  omnes  fufpiciunt,  apicem  perduxit, 
Thyfica  CoeleJHs,  meis  etiam  curis  illuUrata,  Thilofophia  & ^ftro- 
nomia  fludiofis  paulo  facilius  innotefceret . Satis  indicat  ipfe  operis 
hujufce  titulus  omi[fam  effe  hic  omnem  s. Iftronomiam  Arithmeti- 
camftve  calculat  oriam,  poli  hac  forte fuo  loco  proferendam.  Tbyfi- 
cam  vero  'a  laudatis  modo  Authoribus  depromptam  Aflronomia  de- 
bite, ubi  conveniebat,  immifcui-,  pleraque  Geometrica  vel  aliunde 
repetita  & citata,  vel  in  Lemmatibus  demon  [Irata  exhibui-,  & ita 
quid  in  quavis  SecTione  praUitum  fit  in  ipfius  vel  titulo  vel  praefa- 
tione expofui,  ut  qui  in  reconditiori  Geometria  minus  verfati,  aut 
de  Thyfica  parum  foOkitifunt,  poffint  ea  pratertre,  & [olam  A 
Jlronomiam  ab  iis  difhnUam  evolvere. 

EU  autem  Astronomia  Thyfica  inter  dif qui ftt tones  naturales  non 
tantum  dignitate,  fed&  ordine  prima,  quippe  facillima.  Sol  enim 
& Tlaneta  tam  tmmenfa  diSlantia  a fe  invicem  feparantur,  ut  vi- 
res pier  afque,  quibus  corpora  in  fe  mutuo  agunt,  minime  poffmt  ad 
tantum  intervallum  exercere  \ adeoque  bis  pneter  univerfalem 
Gravitatis  vim  alia  nulla,  qua  fe  invicem  afficere  valeant,  virtus 
fuperfit : At  in  illis,  queecunque  apud  Terram  occurrunt,  Thanome- 
nis  exerunt  fefe  alia  innumera  virtutes,  quas  quidem  difficillimum 
efl  diflinguere ; quas  tamennift  probe  diSlingyumus,  fruStra  aliquod 
natura  examen  inUituimus.  Erit  itaque  quodvis  problema  in  Ter- 
rejlri  Thyfica  valde  operofum  & perplexum,  in  Cee le Sit  vero  longe 
ftmplicius  faciltufque ; quanquam  etiam  & in  hac,  pro  varia  cor- 
porum Cceleftium  diftantia  & magnitudine,  varia  fint  difficulta- 
tum momenta.  Fixa  enim  inter  fe  tam  immane  diftant,  ut  nihil 
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omnino  in  fe  mutuo  agant,  quod  'a  nobU  Terricolis  obfervari  queat. 
Tlanette  primarii  tantum  'a  fe  mutuo  removentur , ut  aliquam  qui- 
dem in  fe  invicem  vim  & efferum  habeant,  qualis  tamen  'a  nobis 
non  nift  pofi  multorum  annorum  obfervationem  percipi  poffit.  Via- 
net ce  fecundarii  non  ita  aut  a primariis  fuis,  aut  a Sole  di  si  an t (re- 
Jpedu  habito  ad  quantitatem  matericequce  in  his  efl)  quin  utrmfque 
virtutem  fatis  notabilem  fentiant,  unde  orta  efl  multiplex  eorum 
tna  qualitas-,  qualis  efl  qucein  Luna  noUra  mantfeUe fe  prodit  ,qu<e 
tamen  quafi  nulla  ejl,fi  cum  inoqualitate  Terrejlrium,  quce  corporum 
undique  prementium  viribus  tam  innumeris  tamque  variis  agitata 
funt,  conferatur,  sldeo  ut  infeliciter  naturali  fcientio  incumbere 
videantur,  qui  hanc  jiflronomio  partem  prcetereunt,  unde  proci- 
puce  & fimphciftmce  Natur  ce  leges funt  haurienda. 

Ne  cui  veroThyftca  hic  tradita,  quafi  novum  aliquid  & inf olens 
in  -f/lronomia  videatur,  eandem  vetufitpmis  Thilofophis  notam,  ab 
iifque  fedulo  excultam  effe  oflendam.  Suo  in  argumento  diutius 
paulo  morabor,  quia  nihil  necejfe  erit  plura  profari,  aut  de  operis 
httjus  ordine,  qui  ex  Indice  fatis  conflat,  aut  de  vlftronomia  ufu, 
dignitate,  hijloria,  progrefiu,  aut  etiam  de  vero  hoc  Mundi  Syflc- 
mate  Pythagorae  aliifque  Veteribus  probato-,  qua  omnia  ab  slfho- 
nomia  Scriptoribus  jamdiu  fufe  tradat  a funt : id,  inquam, jam  oflen- 
dam, quod  nos  adhuc  in  jddronomia  Thyftca  Veterum  vedigiis  in- 
fiftamus  ; quod  nempe  norint  tUi  corporaCoele/lia  mfe  mutuo  gravia 
effe,  & vi  Gravitatis  in  orbitis  fuis  retineri-,  quod  etiamGravitatis 
hujufce  Legem  perfpedam  habuerint.  1 

Si  enim  ad  tpfam  ^slronomue  originem  recurrimus,  eamque  a 
prima  quafi  infantia  repetimus,  nihil  antiquius  effe  reperiemus,  ni- 
hil per  omnes  Thilofophorum  felias  latius  diffeminatum,  quam  il- 
lam de  corporum  Coele flium  Gravitate  fententiam  Notum  efl  di- 
dam illud  quod  fcepe  ufurparuHt  * Anaxagoras  ejnfque  dijcipuli 
‘ Archelaus  & * Euripides,  Solem  nempe  & Stellas  fle  lapides 

a oTik  *aij4  * Swo»  HIOA  Murvy r.  Diog.  Laerr.  in  Aruxag.  Tir  fi  facr  Aj3w  Situ,  r /i  2s- 

>LHut  yltZ.  Piat,  in  Apol.  Socr.  b «f *ov  msu  f»r  Aawvpar  Fi.  Scpfe.  £cl.  Phyf  oap.  4J-. 
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candentes,  aut  aureas  glebas ; idem  etiam  fenfere d Democritus, 
Metrodorus  & ' Diogenes.  Quibus  verbis  nihil  aliud  intelligebant 
quam  corpora  gravia,  denfa  & fixa  {fax  orum  intfar)  ut  ignem  fujli- 
nere  pojfent:  & hanc  efie  eorum  mentem  luculenter  conflabit,  fi 
httjufce  fententiie  authores  altius  adhuc  exquiramus.  Rette  enim 
monuit  'Democritus  non  ejfe  has  de  Luna  Stellifque  opiniones  ad 
Anaxagoram  referendas,  qui  eas  ab  antiquioiibus  fuffuratus  eU. 
Unde  vero  eas  furripuerit,  aut  a quibus  ad  eum  derivata  fuerint, 
non  eH  invefhgatu  difficile.  Illas  enim  acceperat  a Traceptore  fuo 
1 Anaximene,  qui  igneam  ejfe  Stellarum  naturam  Jed  ip/is  permitia 
quadam  terrena  corpora  judicavit , qua  nobis  non  con/petda  cir- 
cum illas  verj. 'arentur : quibus  verbis  plane  innuit  Tlanetas  ter- 
reiires  in  Fixa  cujufque  SpSemate  fuas  periodos  conficere.  Hac 
Anaximenes  ab  Anaximandro,Anaximander  ab  ipfo Thalete  habuit, 
qui  Ionicae  Thilofophia  Trinceps  opinionem  de  Syderum  Gravitate 
per  fuam  deinde  feliam  diffudit.  Sed  nec  hic  conflitit  illa  de  Side- 
ribus do£lrina,fed  etiam  in  Italicam  Thilofophiam  defluxit,  cujus 
'fellatores  Stellam  quamvis  Mundum  efie,  Terramque  & Hftra 
continere,  & infinito  in  xEthere  collocari ; k Lunam  vero  non  modo 
Terree  notlres  fimilem  ejfe,  Jed  o pulchrioribus  etiam  animalibus 
habitatam  docuerunt. 

Neque  vero  de  Gravitatis  natura  ita  abjur de  fenf erunt , quafi 
fieret  per  vim  punfti  alicujus  intra  Terram , fve  centri,  ad  quod 
gravia  undique  tenderent ; 1 fed  per  vim  totius  in  globo  Terreflri 
materia  omnia  adfe  trahentis  fallam  effe ; & quemadmodum  vis 
magnetis  componitur  ex  conjunSis  fmgularium  partium  viribus,  fic 
Gravitatem  adTerram  totam  exGravitate  ad  ftngulas  illius  parti- 
culas ortam  ejfe  exijlimarunt.  Torro  & eodeni  modo  cenfuerunt 

J Plutarch.  de  Placitis Philof  Lib.  ll.cap.  20.  e ibid.  c.  1 3.  / tfQr  «*- 

[i*  hiyeif  -des  mirej  <u  Jb^eu  eu  71  ofeiHAi'»  i»J  i^tueu,  * /i  ips- 
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" Gravitatem  fieri  in  Lunam , Solemque,  ac  in  Terram  fada  ed\  & 
* Tlanetam  quemque , tanquam  lapidem  in  funda  circutnagitatum, 
ob  hanc  ipfam  rationem  in  Orbita  Jua  confervari,  & in  fublimi 
/emper  verfari.  Imo  ex  iis  qure  de  Platone  memorat  ° Diogenes 
Laertius,  quaque  in  * Timaeo  obfcure  innuuntur,  inducor  ut  cum 
1 Galilaeo  credam  divinum  illum  Thdojophum  cenfuiffe  corpora  mun- 
dana jam  primum  fabricata  motu  redo  ( Gravitate  id  efficiente) 
agitata  fuifie,  fed  pofiquam  ad  determinata  loca  venijlent  paula- 
tim  in  gyrum  revolvi  coepiffe,  motu  redo  commutato  cum  circulari. 
Ex  hac  Gravitatis  dodrina , qua  nempe  omnia  corpora  adfe  mutuo 
gravitant, ' Lucretius,  ab  Epicuro  & Democrito  dodus,  contendit 
nullum  ejle  Univerft  centrum,  froe  locum  infimum,  fed  infinitos  efie 
in  Jpatio  infinito  Mundos  huic  nodro  fimiles.  Argumentum  ejus  ita 
fe  habet : Si  rerum  natura  alicubi  finiretur,  corpora  extima,  cum 
nulla  haberent  exteriora  qua  gravitatis  vi  appeterent,  non  darent 
in  <equilibrio,fed  ad  inferiora  necejlaria  gravitatis  inclinatione  ten- 
derent \ adeoque  in  mfinito  tempore  confluendo  jam  dudum  in  me- 
dio totius  tanquam  in  imo  loco  jacuiffent.  Hinc  itaque  patet  Lu- 
cretium, eofque  quos  ille  fecutus  erat,  exifiimqffe  unumquodque 
corpus  grave  effe  in  materiam  circumquaque  pofitam,  & a gravi- 
tate pr repolient  e ferri  in  regionem  ubi  materia  ed  copiofior. 

Sicut  i confiat  antiquos  corporum  omnium  ih  fe  invicem  Gravita- 
tem deprehendifie,  ita  etiam  quam  Legem  & quam  pro  diverfa 
mole  & di  fiant  ia  proportionem  ob  fervar  et  Gravitatis  adio  non  igno- 
rarunt. r Gravitatem  enim  proportionalem  eJSe  quantitati  materitc 

rn  H j «yr  tUa  ybZ  Jff  IrrtZS*  axju/eufUH  ifij  ovputr  ZpryUw  ¥ ito**,  % (lirta  -tu  iui  m/fxtntifm  mCff 
SiA LmIu/  rixor  Qfr.  ibid.  tl  Tf  fi  XlELv*  fiek Smt  rafjf  r»  fJM  *t oiir  * K/rurtf  turri,  ty  7» \Je*f\<  ¥ sdeenysym- 
i 7*  -nue  apt rJlrajt  imSimf  ¥ km- imppU  MMhum  f yfixi-r»  nitUi  r orni,  tu  ¥ HthluuLu  «x  *y*i  7»  04» or  vn  yic 

«feipofir  ¥ \o*Iuj  oupiliAwr.  ibid-  0 T «ur»  }i  *fir  fi'  ajfiym  /uyfUSu  £ «WxTwr,  V*h  3 5f mu/iwas  ¥ 
Jtiojuor»  IX  T IrtityAim  \gri  evy-ui-nax  ^ 71 na(AlW  Diog.  Lacrt.  in  piat,  p Kimrir  ya^  hynmfift 
«ini  ¥ tmpntne  oUtiai  f#.  f.  dire&um)  & paulo  poft  Mfl^1  larm  Jirwiwi  xcx*«  tattiQ «1  t*r. 
Piat.  in  Timaeo.  q Syftcm.  Cofinic. 

r Praeterea  fpatium  furamai  totius  omne 
Undique  (i  inclufum  cenis  conGfteret  oris, 

F initu  mq  uc  foret : &c.  Lucr.  Lib.  I.  v.  $8$. 
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ex  qua  constat  grave,  fatis  declarat  Lucretius,  & ' corpora  qwe  le- 
via dicuntur  non  Jponte  fed  vi  fubtgente  afcendere,  perinde  ut  in 
aqua  lignum  •,  " omnia  autem  corpora,  tam  graviora  quam  minus  gra- 
via, aquali  celeritate  {in  vacuo)  def  endere.  Enim  vero  prteclarif- 
ftmum  illud  Theorema  de  proportione,  qui  Gravitas  recedendo  'a 
Sole  decrejcit,  [altem  Pythagoras  non  ignotum  fuifie  ex  fequentibus 
liquebit.  Hoc  enim  ille  & iHuis  afiecUe  adumbrarunt  per  Har- 
moniam Sphararum : Finxere  nimirum  Apollinem  Lyram  jeptem 
chordarum  pulfare,  quo  jymbolo,  ut  ex ' Plinio,  Macrobio  & Cen- 
forino  abunde  condat,  intellexere  Solem  cum  Jeptem  Planetis ; 
illum  nempe  Hebdomagetam  & natur  te  moderatorem  conflit  uerunt , 
& cenfuerunt  Vi  fui  at tr adivi  agere  in  Planetas  ( quem  ideo  ' Jo- 
vis Carcerem  vocabant,  quia  nempe  Planetas  in  Orbibus  f uis  hac 
Vi  retinet  ne  in  redis  abeant ) in  ratione  illa  Harmonica  difl an- 
tiarum. Vires  enim  quibus  aquales  tenftones  agunt  in  chordas  di- 
verfarum  longitudinum  ( ctetera  ecquales)  funt  reciproce  ut  quadrata 
longitudinum  chordarum.  ' Nam  Pythagoras,  dum  pueteriret  of- 
ficinam fabri  ferrarii , occafionem  reperit  experiendi  quod  foni , quos 
mallei  ferrei  emittunt,  acutior  es  efent  vel  graviores  pro  variis  pon- 
deribus malleorum  \ deinde  inteflina  ovium  vel  boum  nervos,  variis 
etiam  ponderibus  alligatis,  tendendo  didicit  quod  foni  ponderibus 
ftmiliter  refponderent.  Ubi  hoc  compertum  habuit,  deinde  depre- 
hendit etiam  numeros,  ex  quibus  foni  ftbi  confoni  nafcerentur.  Sive 
autem  vera  fit  hac  hiftoria  froe  fabula,  certum  ei J Pythagoram  re- 
perife  veram  rationem,  qtue  eft  inter  fonos  chordarum  & pondera 
appenfa.  Tenfio  eadem  in  chordam  duplo  breviorem  quadruplo  po- 
tentius agit : Odavarn  enim  generat,  & OCiava  per  vim  quadru- 
plo majorem  editur ; nam  fi  chorda  dato  pondere  tenfa  datum  to- 
num edit,  eadem  quadruplo  pondere  tenfa  Odavam  edet.  Similiter, 


t Nunc  locus  eft,  ut  opinor,  in  his  illud  quoque  rebus 
Continuare  tibi,  nullam  rem  polle  fui  vi 
Corpoream  furfurn  ferri,  &c.  Lucr.  Lib.  II.  v.  184. 

u Omnia  quapropter  debent  per  inane  quietum 
i£que  ponderibus  non  xquis  concita  ferri.  ibid.  258. 
x Plin.  Lib.  ILcap.  21.  Macrob.  Lib.  I.  c.  19,  Cenlorin.  c.  1 1.  y rlul  ti 
crobius  Lib  II.  in  Somn.  Scip.  cap  r. 


* Mt* 
eadem 
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eadem  tenfio  'tti  chordam  fuhfe/quialteram  agit  in  ratione  dupla  fef- 
quiquarta : nam  Quintam  frve  harmoniam  Diapente  efficit,  ev- 
ehor da,  qua  dato  pondere  datum  tonum  edit,  pondere  duplo  fefqut- 
quarto  tendi  debet  ut  Qujntam  efficiat.  Et  univerfaliter,  pondera, 
quibus  toni  omnet  in  chordis  aqualibus  audiuntur ,Junt  reciproce  ut 
quadrata  longitudinum  chordarum  aqualiter  tenfarum,  quibus  in- 
Jlrumentum  tnuftcum  tonos  eofdem  emittit.  Troportionem  his  ex- 
perimentis inventam  * Pythagoras  applicuit  ad  Ccelos,  & inde  didicit 
Harmoniam  Sphararum.  Ideoque  conferendo  pondera  illa  cum  pon- 
deribus Tlanetarum,  & intervalla  tonorum  cum  intervallis  fpha- 
rarum,  atque  adeo  longitudines  chordarum  cum  distantiis  Tlaneta- 
rum ab  orbium  centro,  intellexit  per  Harmoniam  Coelorum  quod 
Gravitates  Tlanetarum  in  Solem  ( ad  cujus  utique  Lyram  omnes 
faltant)  efient  reciproce  ut  quadrata  distantiarum  eorum  a Sole. 

Haclenus  oftenfum  eft  qua  nam  fuerit  de  Gravitate  veterum 
Thilojophorum  fent entia-,  iifque  perfuafim  efie  conflat,  quod  Gra- 
vitas non  modo  Terne  fed  & corporibus  CoeleStibus  competat,  quod 
corpora  omnia  in  [e  mutuo  gravia  funt,  quodque  Tlanetee  vi  Gra- 
vitatis in  Orbitis  fuis  retineantur , quod  denique GravitatesTlane- 
tarum  ad  Solem  fmt  reciproce  ut  Qupdrata  distantiarum  ab  ipfo. 
Quanam  hifce  Veterum  inventis  incrementa  adjecerit  Recent iorum 
Jolertia,  fequentes  pagince  fufe  oSlendunt. 
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ASTRONOMIA 

PHYSICA  & GEOMETRICA 

ELEMENTA. 

LIBER  PRIMUS 

De  Mundi  Syftemate. 

SECTIO  I. 

De  Ordine,  Di ft antiis,  & Periodis  Planetarum  primariorum 
circa  Solem  gyrant  tum, & Phaenomenis  infigmoribus  inde  ortis. 

PROPOSITIO  I. 

ORdinem  & motuum  Veriodos  Vianet  arum  primariorum  circa 
Solem,  & eorum  a Sole  Dillantias , quidque  de  Cometis  & 
Stellis  Fucis  jentiendum  fti,  gener atim  exponere. 

In  medio  immenli  hujus  fpatii,  in  quo  Planetae  gyros  fuos  com- 
plent, concipiendus  eft  Sol  immotus;  circa  quem,  tanquam  centrum, 
corpora  fex  Sphaerica  & Opaca  ab  occidente  verfus  orientem  ab 


a per  b,  c,  & d ordine  fequenti  revolvuntur.  Nempe  Mercurius  Soli 
proximus  circulum  fuum  complet  fpatio  trium  fere  menfium : Ve- 

A nus 
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nus  huic  proxima  menfibus  7;  fere : Dein  Terra  fpatio  annuo : Poftea 
Mars  fere  biennio;  Huic  ordine  proximus  Jupiter  it  annis;  Et  ex- 
timus Saturnus  annis  fere  30.  Talis  autem  eft  horum  Planetarum  a 
Sole  diftantia,  qualis  fere  hoc  fchematc  exprimitur;  nempe  qua- 
rum partium  diftantia  Telluris  a Sole  eft  10,  harum  Mercurii  diftan- 
tia eft  4.  fere,  Veneris  7,  Martis  iy,  Jovis  yx,  & Saturni  95-. 

Advertendum  porro  eft  Planctarum  horum  Orbitas  non  eflc  in  eo- 
dem plano  omnes,fed  ad  fe  invicem  diverfimode  inclinatas ; ita  nempe 
ut  fi  planum  Orbitae  Telluris  intelligatur  congruere  cum  plano  hu- 
jus fehematis,  alterius  cujufvis  Orbitae  dimidium  alterum  fupra  pla- 
num hoc  attollatur,  alterum  infra  illud  deprimatur;  ita  ut  hujus  pla- 
num fecet  planum  pradictum  in  recta  per  Solem  tradudta. 

Praeter  Planetas  fupradi&os  circa  Solem  gyrantes,  funt  etiam 
fit  Cometae  ; qui,  fi  corpora  fint  perennia  in  gyros  acta,  in  Orbitis 
moventur  Soli  admodum  excentricis,  & proinde  fe  nobis  fpe- 
ttandos  tantum  praebent,  cum  in  iis  fuarum  Orbitarum  partibus 
verfantur,  quae  Soli  & Terrae  firnt  viciniores.  Cometarum  aliqui 
ab  occidente  in  orientem.  Planetarum  ritu,  feruntur;  aliqui  vero 
ab  oriente  in  occidentem ; alii  i feptentrione  ad  auftrum ; alii  ab  au- 
ftroad  feptentrionem;  Et  horum  Orbitae  quoad  magnitudinem, fitum, 
& ad  fe  invicem  & Planetarum  Orbitas  inclinationem,  variae  & di- 
verfas  funt.  Cometarum  Periodi  ex  obfervationibus  adhuc  non  con- 
flant, fit  ne  hoc  quidem  certo,  quod  in  lineis  moventur  in  fe  redeun- 
tibus; Sal  haec  forfanex  fequentium  feculorum  obfervationibus  huc 
collimantibus  determinabuntur. 

Porro  reliquum  omne,  quaqua  patet,  fpatium  mundanum  conci 
piendum  eft  in  fpatia  deferipto  non  abfimilia  divifum,  in  quorum 
cujufque  centro  Stella  aliqua,  ex  illis  quas  nos  Fixas  dicimus, loco  im- 
mota collocatur,  quas  in  difito  fpatio  Solis  officio  fungitur  (quippe 
huic  non  abfunilis;)  circa  quam  fcrfanfit  fui  revolvuntur  Plancta; 
Sc  Cometae. 

Sufficit  haec  primo  generarim,  ut  hic  deferipta,  concipere.  Nam 
quamvis  Planetarum  Periodi  fit  a Sole  Diftanriae  non  fint  praecife  illae 
quas  diximus;  funt  tamen  in  numeris  rotundis  veris  proximae.  Rurfus, 
quamvis  illorum  vite  non  fint  perfe&i  circuli  Soli  concentrici,  nec 
ejufdem  Planetae  motus  perfe&e  aequabilis ; tantillum  tamen  hinc 
aberrant,  ut  fufficiat  illa  pro  talibus  habere,  donec  per  obfervatio- 
nes,fic  methodos  obfervationibus  utendi  inferius  propriis  locis  decla- 
randas, haec  omnia  praecife  St  exa&eftabiliantur,  iliorumque  minutiae 
excutiantur ; aut  faltem  donec  haec  declarentur,  ut  in  veras  illorum 
caufas  Phyficas  inquiratur. 

PROPOSITIO  II. 

PHxnomena,  a fupra  def criptis  Solis  fitu  & Telluris  motu  orta 
deferibere. 

Primo,  fi  Obfervator  in  Sole  locatus  intelligatur,  patet  Tellurem 
, ' " ’ huic 
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huic  vifum  iri  ab  occidente  in  orientem  continuo  deferri,  ficut 
etiam  revera  fit.  Porro  cum,  praeter  Tellurem, Obfervator  nofter  So- 
laris etiam  videat  Fixas  Stellas  undique  (propter  oculi  naturam) 
quali  in  concava  fphaera,  cujus  centrum  eft oculus,  politas;  dirum 
eft  illum  Terram  obfervaturum  quafi  inter  Fixas  motam,  & ad  Stellai 
magis  magifque  orientales  appellentem;  donec,  completa  revolutione 
annua,  ad  eundem  rurfus  intereas  locum  redeat  Cumque  Tellus  ea- 
dem viS  perpetuo  incedat,  notabit  Obfervator  Stellas,  quas  pertranfit 
Tellus ; ut  & planum  Orbita:  Telluris, circulumque  in  fphsra  Fixarum 
ab  hoc  plano  fa£tum,  Eclipticam  didhim ; qui  maximus  quidem  erit, 
quoniam  tranlit  per  Solem  live  oculum;  qui  cavae  fphaera:,  qua  vifus 
terminatur,  centrum  eft.  Quod  fi,  propter  commodiorem  obfervati- 
onem,  Obfervator  diviftm 
intelligat  hanc  Eclipticam 
in  partes  aequales  duodecim, 
fi  ve  Signa,  quorum  cuivis 
nomen  imponat  ab  Afterif- 
mo  vicino,  five  figura  rei 
cujufvis  quam  vicinae  Stel- 
lae referre  concipiuntur:  in 
hoc  inquam  cafu,  Terra  vi- 
debitur tranfire  ab  v ad  «, 
indeque  ad  II,  atque  ita  de- 
nuo,  ab  occidente  ad  orien- 
tem omnia  Signa  peragran- 
do, donec  ad  v revolvatur. 

Quod  fi,  fecundo,  Obfer- 
vator in  Tellurem  tranfla- 
tus  intelligatur;  fi  Tellus  fit  ad  a, ubi  ex  Sole  confpicitur  inter  Fixas 
ad  v,  Sol  inter  Fixas  conlpicietur  in  oppofito  Signo  & fe  Terra,  quae 
nunc  eft  fphaera:  Fixarum  centrum;quippe  locus  oculi  undique  vifum 
aequaliter  producentis,  & Stellas  omnes  ad  hanc  fuperficiem  fphaeri- 
cam  referentis.  Mota  vero  Terra  ab  a per  b ad  c in  fua  Orbita,  five, 
ex  Sole  fpe&ata,  ab  v per  « ad  II  &c.  in  confequentia  Signorum ; Sol, 
Obfervaton  Terreftri  locum  fuum  (ut  vulgo  fit)  immotum  repu- 
tanti, inter  Fixas  moveri  videbitur  etiam  in  confequentia  Signorum 
& a*  per  v ad  +»  &c.  in  eodem  plano  Eclipticae,  eodem  tempore, 
& verfus  eandem  plagam,  atque  Tellus  e Sole  confpecta;  fed  in  E- 
clipticae  pun&is  oppofitis. 

Scholium. 

Similia  Phaenomena  accidunt  refpe&u  Solis  & alterius  cujufvis  Pla- 
netae, immo  prorfus  eadem ; nifi  quod  tempus,  quoPlaneta  circa  So- 
lem revolvitur,  vel  quo  Sol  Planeta  fpeflatus  circa  hunc  re- 
volvi videtur,  varium  fit  pro  Planetae  cujufvis  Periodo,  praecedente 
propofitione  expolita;  quodque  planum  Orbitae  Planetae  iftius  pro- 
duftum  aliis  occurrat  Fixis,  quam  quibus  planum  Orbitas  Terrae 

A z occurrir, 
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occurrit  ;&  confequenter  quod  via  Solis  inter  Fixas,  fpedata  ex  alio 
quovis  Planeta,  diverfa  fit  ab  ejus  via  e Tellure  vila,five  Ecliptica;  j 

PROPOSITIO  III. 

PHanomena  Tlanetarum  e Sole  viforumguatenus  in  Orbitis  mo 
ventur,  quarum  plana  ad  planum  Ecliptica  funt  inclinata , 
defcribere. 

Cum  Telluris  & Planetarum  Orbitae  ita  difponantur,  ut  earum, 
plana  ad  fe  invicem  inclinentur,  feque  interfecent  (ut  Prop.  >1 
generatim  expofitum)  in  redis  per  Solem  tradudis ; in  expqnen* 
dis  Phaenomenis  Planetarum  e Sole  vilis,  confideranda  eft  incli- 
natio plani  Orbitae  cujufque  ad  planum  Eclipticae  five  Orbitas  Tel- 
luris, Hoc  enim  planum  Eclipticae  ab  Aftronomis  pro  norma  fta- 
tuitur,  ad  quod  fcilicet  reliquarum  Orbitarum  plana  inclinata  cen- 
fentur;  & quidem  jure,  cum  hoc  illud  fit,  in  quo  Tellus  ( Aftronomi 
locus)  circa  Solem  defertur,  vel  in  quo  Sol  circa  Tellurem  deferri 
videtur:  Et  Obfervator,  in  alio  quovis  Planetarum  politus,  fuse 
Orbitae  planum  pro  norma  haberet , & reliquorum  Orbitas  tan- 
quam  ad  illud  inclinatas  confideraret 

Reda  per  Solem  duda,  quae  eft  communis  fedio  plani  Orbitae  Pla- 
nctae cum  plano  Eclipticae,  vocatur  Linea  Nodorum  iftius  Planetas, 
cum  ipfa  Punda,in  quibus  Planetae  Orbita  fecat  Eclipticam,vocentur 
Nodi.  Sit  ex.  gr.  Qr  i t Orbitae  Telluris  planum  infinite  produ- 
dum,  n p n Orbita  Planetae  cujufvis  interfecans  planum  prioris  Or- 
bitae five  Eclipticae  in  n & n didi  Planetas  Nodis;  ita  ut  Orbitae 
hujus  pars  altera  n p n extare  fupponatur  fupra  planum  hujus  fche- 
matis,  altera  n p n infra  idem 
deprimi  (unde  Ellipfis  appa- 
ret) : Reda  n n Nodos  conjun- 
gens, communis  fedio  plani 
Orbita;  Planetae  cum  plano 
Eclipticae, eft  Linea  Nodorum. 

Patet  Planetam  in  Nodo- 
rum alterutro  n fitum,  b Sole 
O,  in  Eclipticae  plano  videri. 

Progrefius  vero  Planeta  ufque 
ad  p,  b Sole  vifus,  ab  Eclipti- 
ca deviare  videbitur;  & (per 
Def  v.  Elcm  xi.)  redae  O P,  & 
proinde  Planetae  ad  p e Sole 
vifi,  inclinatio  ad  Eclipti- 
cam (quae  Planetae  Latitudo  Hebo  Centrica  dicitur)  menfuratur 
per  angulum  p O e,  pofita  p e reda  perpendiculari  ad  Eclipticae 
planum.  Latitudo  autem  haec  Heliocentrica  continuo  augebitur, 
donec  Planeta  ad  l perveniat,  nempe  Limitem-,  ubi  aequalis  eft  in- 
clinationi Orbis  Planetae  ad  Eclipticae  planum.  Atque  inde  rur- 
fus,  moto  Planeta,  minuitur,  donec  Planeta  ad  Nodum  alterum 

n appellat. 


Digitized  by  Google 


Lib.I.  & Geometrica  Elementa.  f 

« appellat,  ubi  Latitudo  evanefcit  Superato  Nodo  »,  ilatim  inci- 
pit  Planetas  Latitudo;  at  mutata  denominatione,  quoniam  nunc  fit 
ad  alteras  Ecliptica  partes;  augeturque  ufque  ad  Limitem  /,  unde 
rurfus  minuitur,  donec  in  Nodo  n fecundo  evanefcat. 

Planetarum  Orbes  (hoc  eft  Orbitarum  plana)  inclinantur  ad  pla- 
num Eclipticae  modo  fequenti.  Nempe  Saturni  Orbis  angulo  i;  gra- 
duum: Jovis  IS  grad.  Martis  paulo  minus  quam  x grad.  Veneris 
paulo  majus  quam  3;  grad.  Mercurii  denique  fere  7 gradibus.  De 
politione  Lineae  Nodorum  Planetas  cujufque  alibi  dicetur. 

In  duabus  ultimis  propofitionibus  confideravimus  Planetas  quali  e 
Sole  vifos : Illud  enim  neceflarium  eft  ad  intelligendum  motum  illo- 
rum e Terra  viforum. 

PROPOSITIO  IV. 


PHtenomena,  'a  TeUuris  & inferiorum  Vianet  arum,  (Seneris  & 
Mercurii,  motu  orta,  e Tellure  vifa  defcribere. 

Cum  Venus  & Mercurius  revolvantur  circa  Solem  in  minoribus 
Orbitis  quam  Terra,  ut  in  fchemate,  in  quo  t refert  Tellurem,  in 
ropria  Orbita  t s,  ab  occidente  in  orientem  delatam;  a c EGOr- 
itam  a Venere,  verfus  eafdem  partes,  breviori  tempore  percurlam ; 
patet  quod,  cum  Venus  in  d e f,  Orbitas  fuae  parte  a Tellure  remo- 
tiore invenitur,  hasc  e Terra  in  t videbitur  mota  inconfequentia  Sig- 
norum ; quo  cafu  Diretta  dicitur.  Cum  vero  Venus  pervenerit  ad  fi- 
tum  refpeclu  Solis  & Telluris  qualis  eft  g;  dum  a g ad  h movetur, 
aequali  celeritate  cum  Sole  ferri  videbitur : Nam  tunc  refla  verfus 
Terram  tendit;  nec  aliter  moveri  videtur,  quam 
bita  defertur  il  Sole  verfus  ortum 
moto;  adeoque  tardior  quidem 
eft  quam  prius,  fed  etiamnum 
Directa. 

Venus  ultra  h per  a ad  b pro- 
grefia , &,  quia  Soli  propior  ?ft, 
velocius  mota  quam  ipfa  Tellus, 

(cujus  rationem  inferius  redde- 
mus, ) hanc  inter  & Solem  me- 
dia tranfit ; & proinde  e Tellure 
vila  locum,  inter  Fixas,  mutare 
quidem  videbitur,  at  contra 
Signorum  feriem,  i.  e.  in  Ante- 
cedentia-, unde  tum  temporis 
Retrograda  dicitur,  licet  e Sole  fpe&ata  etiamnum  Direfta  videre- 
tur. Et  inter  Dire£tionem& Retrogradationem,  prope  h fcilicet.  Sta- 
tionaria apparet;  reflis  nempe  Terram  & Venerem,  eodem  mo- 
mento, jungentibus,  per  tempus  notabile  parallelis  manentibus. 
Similiter,  poft  Retrogradationem,  antequam  rurfus  Di  refla  fiat,  fe- 
cundo Stationaria,  prope  b,  videbitur ; & quidem  Stationaria  ad  Di- 
■ 4 A 3 rettumem. 
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re&wnem,  quia  mox  futura  eft  Directe  in  Orbitae  parte  s c © ire  sft 
Nam  prior  Statio,  ad  H,  erat  ad  Rem&adatioftem.  Interim  8c 
progredientis  Terrae  habenda  eft  ratio : Nam  Direftiones,  Stationes 
& Rctrogradationes  fupra  defcriptae  fiunt,  cum  Venus  veriatur  in 
Orbita;-  fuae  partibus,  quae  modo 
fuprad;cto  referuntur  ad  Tellu- 
rem interea  motam.  Ex  diftis 
apparet  Venerem  Retrogradam, 
ut  ad  a,  Telluri  propiorem  efle, 

& proinde  majorem  videri;  'e 
contra  Dire&am,  ut  ad  e,  remo- 
tiorem ac,  caeteris  paribus,  mi- 
norem. 

Porro,  quoniam  Venus  Solem 
ambit  ad  minorem  diftantiam 
quam  Terra ; patet  illam  e Tel- 
lure vifam  Solem  perpetuo  co- 
mitari: Cumque  Coeleftia  omnia 
locato  videantur  ad  eandem  a Spcftatore  diftantiam  ; Venus  nunc 
ad  ortum,  nunc  ad  occafum  i Sole  d igredi  videbitur.  Digreflio  hac. 
Elongatio  difla,  qua  menfuratur  per  angulum  comprehenfum  inter 
retias  ab  oculo  ad  Solem  & Venerem  edudlas,  nunquam  major  erit 
quam  angulus  O t c vel  O t g,  fi  t c vel  t g contingat  Orbitam 
a d F.  Et  ideo,  ex  Orbitorum  femid  ia  metris  Prop.  I.  pofitis,  Venus 
nunquam  ultra  quadrantis  femifiem  d Sole  elongabitur : fed,  poft- 
quam  Elongationem  rnaxiirtam  attigerit,  verius  Solem  redibit;  & 
inde  rurfus,  quafi  ofcillando,  ad  alteras  partes  excurret. 

Similia  omnia  & Mercurio  accident:  At  Mercurii  Direttiones, 
Stationes  &Retrogradationesfaepius  occurrent;  quippe  Planetae  pe- 
riodum fuam  breviore  tempore  abfolventis,  Terramque  proinde 
fiepius  affixjuentis.  Et  quoniam  Mercurii  Orbita  minor  eft  quam 
Veneris,  illius  Elongationes  maxima:  a Sole  non  erunt  tam  magnae 
atque  hujus,  fed  prope  Solem  perpetuo  haerens,  & per  Prop.  I.  abeo 
nunquam  per  integrum  Signum  elonga  tus,  fe  raro  confpiciendum 
praebebit. 

PROPOSITIO  V. 

PHtenomena  Latitudinis  inferiorum  'Planetarum,  e Tellure  vi- 
forum,  defcribere. 


Sit  t b t Telluris  Orbita,  cujus  planum  idem  eft  cum  plano  Ecli- 
ptica: ; (itque  n?s  Orbito  Planetae  inferioris,  (Veneris  ex.  gr.)  cujus 
planum  ad  Eclipticae  planum  eft  inclinatum,  quae  propter  hanc  ob- 
liquitatem apparet  Ellipfis, cujus  major  axis  eft  planorum  mterfodlio, 
five  Linea  Nodorum  n n.  Atque  Venere  exiftente  in  ?,  fit  Tellus  in 
t ; quo  cafu  Venus  erit  Terrae  proxima  & Retrograda,  ut  Prop.  IV. 
oftenfum  eft : Patet  (perDef.  V-Elem.  XI  ) refbe  ¥ t inclinatio- 
nem ad  planum  Eclipticae,  fiye  Veneris  in  $ Latitudinem  £ Terra 

vifam 
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vitam  ( quae  exinde  dicitur  Latitudo  Geocentrica ) menfurari  per 
angulum  ?te,  pofita  refla  ¥ e ad  Eclipticae  planum  normadi.  Si, 
Venere  in  ¥ manente,  Terra  in 
t fupponatur,  quo  cafu  Venus 
eft  di  refla  & a Terra  remotif- 
fima ; Latitudo  Veneris  Geo- 
centrica erit  angulus  ¥ t e mi- 
nor quam  ¥ T E,  in  ratione  t ¥ 
ad  / ¥ fere,  quamvis  Latitudo 
Veneris  Heliocentrica  fit  in  u- 
troque  cafu  eadem. 

Atque  haec  de  Mercurio  pa- 
riter vera  funt.  Unde  patet 
quod,  caeteris  paribus,  inferio- 
rum Planetarum  Latitudo  ma- 
jor eft,  dum  retrogradi  & Tel- 
luri proximi  funt ; minor,  cum  direfli  & remotifltmi. 

Porro,  fi  inferiorum  aliquis  fit  fimul  & Telluri  proximus  five 
maxime  Retrogradus,  & in  Nodo  vel  prope  illum;  direfte  in- 
ter Obfervatorem  & Solem  reperietur : Sed  fi  fatis  longe  a Nodo  di- 
ftet,  etiam  tunc  Solem  praeteribit  ad  boream  vel  ad  auftrum.  Pari 
modo,  fi  maxime  directus  fit  & a Terra  remoti  (fimus,  fimul  & in 
Nodo  aut  fatis  prope  illum,  a Sole  tegetur;  aliter,  illum  ad  latus 
praeteribit. 

PROPOSITIO  VI. 

PHtenomena  Vianet  arum  inferiorum , quatenus  funt  corpora 
Sphterica,  Opaca  & a Sole  illuminata,  exponere- 

Cum  Planetae  omnes,  aeque  ac  Terra,  fint  corpora  Sphaerica,  Opaca 
& Scabra,  radios  Solis  in  fe  incidentes  undiquaque  refledlentia ; patet 
eam  Planetae  cujufvis  medietatem  quae  Soli  obvertitur,  a Sole  il- 
luftrari;  & Sole  vero  avertam  in 
tenebris  vertar  i.  Cumque  me- 
dietasTelluriobverla  abObfer- 
vatore  videatur,  fi  confideretur 
quaenam  Veneris  facies  in  di- 
verfo  ejufdem  ad  Solem  fitu  il- 
luftretur ; quaenam  vero  a Tel- 
lure in  T,in  Orbita  fua  t t; vide- 
atur ; palam  eft  Venerem  fitum 
a obtinentem,  hoc  eft  maxime 
retrogradam  & nobis  proxi- 
mam, minime  apparere,  fed 
ejus  faciem  obfcuram  nobis  ob- 
verti : Et  fi  fimul  in  Eclipticae 
plano,  hoc  eft  inNodofuo  verfetur ; tum,  per  praeced.  direfte  inter 
Terram  & Solem  interjedlam,  velut  Maculam  in  Sole  videri. 
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Progrcfia  Venere  in  litum  b,  (hoc  eft  e Tellure  ret regredi  vifa;) 
tum  aliqua  medietatis  illuftratas  pars  Telluri  t obvertitur,  at 
multo  maxima  medietatis  obfcurae.  Cumque  Venus  fit  figuras  Sphae- 
ricae, & plana  videatur ; pars  illuminata  in  Cornua  a Sole  averfa,  id 
eft  in  occidentem,  protendi  videbitur. 

Procedente  vero  Venere  ad  c,  medietatis  illuftratas  dimidium  vi- 
detur, unde  Venus  Dimidiata  apparet:  In  fitu  vero refpeftu  Solis  & 
Telluris  qualis  eft  d.  Gibba ; cum  Hemifphaerii  illuftrati  majus  quam 
dimidium  Spectatori  obvertatur.  Cum  vero  ad  e pervenerit,  ubi  & 
a Terra  remotilfima,  & in  motu  maxime  dire&a  eft.  Pleno  Orbe 
fulget;  quia  integrum  ejus  Hemifphasrium  illuminatum  nobis  ob- 
vertitur. 

Eafdem  phafes  fubibit  Venus,  dum  per  f,  g & h tranfit ; fc.  circa 
F Gibba,  in  g Dimidiata,  ad  H Corniculata,  cornibus  a Sole  averfis, 
hoc  eft  nunc  in  ortum  protenfis;  adeoque  in  partes  oppofitas  illis 
verfus  quas  protendebantur  in  fitu  b. 

Ut  htec  melius  intelligantur,  nos  Veneris  phafes  in  fchemate  an- 
nexo, iifdem  literis  quibus  proce- 
dens fchema  diftin&o,  delineavi- 
mus, quales  e Terra  videntur;  hoc 
eft,  fchema  hoc  afpicienti  eadem  eft 
phafis  ad  a,  b,  c,  &c.  quae  revera 
Veneris  vifie,  in  punftis  a,  b,  c,  &c. 
fchematis  praecedentis,  ex  t pundto 
Terram  referente.  Ex.gr.  in  hujus 
lchematis  punclo  a Venerem  peni- 
tus obfcuram  delineavimos;  cum  in 
praecedente  fchemate  Venus  ad  a, 

I Terra  in  t vifa,  obfcura  prorfus 
videatur:  Ad  b Venerem  in  cornua 
abeuntem,  majore  parte  obfcuram  depinximus ; cum  in  praecedente 
fchemate  Venus  ad  b,  e Terra  in  t vifa,  eidem  phafi  appareat : At- 
que fic  de  caeteris. 

Similia  etiam  & de  Mercurio  apparebunt,  habiti  ratione  Orbita; 
ejus  & Periodi. 

Scholium. 

Quemadmodum  Phaenomena  tribus  noviflimis  propofitionibus 
expofita  ex  Ordine  & Motu  Planetarum,  Terrae,  Veneris  & Mercu- 
rii, Prop.  I.  deferiptis  manifefte  confequuntur ; ita,  b converfo,  Ph«e- 
notnena  haecce  obfervata,  iftum  ordinem  neceffario  ftabiliunt;  in 
quo  nimirum  Venus  & Mercurius  Orbitis  fuis,  interius  quam  Terra, 
Solem  cingunt 

PROPOSITIO  VII. 

PEhenomena  a Telluris  is  fuper iorum  T Ume  tarum,  Martis,  Jo- 
vis & Saturni,  motu  orta  deferibere. 

Sit  m cf  Orbita  cujufvis  b Planetis  fuperioribus,  Martis  v.  g. 

a c $ G 


A 


Digitized  by  Google 


Lib.I.  & Geometricae  Elementa. 


9 


a c $ g Orbita  Telluris  Soli  propior : patet  primo  hunc  Planetam 
Solem  perpetuo  non  comitari,  fed  illi  i diametro  quandoque  opponi. 
Cum  enim  Tellus  citius  quam  fuperiorum  quivis  circuitum  fiium 
abfblvat,  patet  ipfam  quandoque  inter  Solem  & dictum  fuperio- 
rem  Planetam  intermediam  fore ; v.  g.  dum  Mars  eft  in  m,  Tellus 
poterit  efle  in  h ; & univerfaliter  angulus  ad  Terram,  quem  con- 
tinent lineae  inde  ad  Martem  & Solem  duftae,  poterit  efle  cuivis 
dato  aequalis. 

Ponatur,  Marte  in  m 
pofito,  Terram  efle  ad 
a;  Mars  in  hoc  cafu 
Sta  tionari  us  ad  Directi- 
onem videbitur;  quia 
recta;  eodem  momen- 
to Terram  & Mar- 
tem jungentes,  fibi  in- 
vicem, per  notabile 
tempus,  parallelas  ma- 
nent; cum  interim 
Mars  & Sole  vifus  con- 
tinuo, ut  alias,  progre- 
di videatur. 

Dum  vero  Terra  ab 
Aper  b,c,d,  e,  f ad  g 
movetur,  Mars  pro- 
gredi videbitur  inter  Fixas  ob  duplicem  caufam ; cum  quod  revera 
circa  Solem  feratur  in  confequentia  ; tum  quod  Terra  in  adverfo 
femicirculo,  in  eandem  plagam  feratur  circa  idem  centrum:  Adeo- 
que  Mars,  in  hoc  cafu  a Terra  remotiflimus  & Soli  conjunctus,  e 
Terra  fpedatus  citius  folito  in  confequentia  Signorum  ferri  vide- 
bitur, & DireCtus  fit.  ProgrelsSi  vero  Terra  in  fitum  g refpeftu  Mar- 
tis in  m (quod  tandem  fiet,  quamvis  Mars  interim  circa  Solem 
movetur,  aflequente  nimirum  Teni  Martem)  Mars  rurfus  fiet 
Stationarius,  & quidem  ad  Retrogradationem ; quippe  mox  futu- 
rus Retrogradus.  Nani  cum  Terra  a Gper  h ad  a fertur  (Marfgue 
Soli  oppofitus  videtur,  & maximus,  quia  Terrae  proximus)  Mar- 
tem prsetergrefla , quia  inferior  & proinde  velocior,  efficiet  ut 
Mars  inter  Fixas  vifus  contra  Signorum  feriem  moveri  videatur  ab 
s per  k ad  p;  cum  interim,  C Sole,  in  confequentia  ut  femper  mo- 
tus videretur. 

Similia  omnia  Jovi  & Saturno  accident,  nili  quod  Retrograda- 
tiones  Saturni  frequentiores  funt  quam  Jovis,  Jovilque  quam  Mar- 
tis; quoniam  Tellus  fiepius  Saturnum  quam  Jovem,  & Jovem 
fepiusquam  Martem  aHcquitur,  mediaque  illum  inter  & Solem 
tranfit.  r • > 
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PROPOSITIO  VIII. 

PHtenomena  Latitudinis  fuperiorum  Planetarum,  c Tellure  vi- 
forum,  defcribere. 

Sit  Telluris  Orbita  t / i;  fuperioris  vero  cuj  ulVis  (Martis  puta) 
cf  m,  cujus  planum  ad  Eclipticae  planum  inclinatui-,  illudque  interie- 
cat  in  Linea  Nodorum  n O n : Ponatur  talis  Martis  & Terra  litus 
refpettu  Solis,  ut,  Marte  in  o-exiftente,  Terra  reperiatur  in  r,  inter 
Solem  & Martem  fere  interjecta ; quo  cafu  & Mars  Terra  proxi- 
mus eft,  & proinde  vilii  maximus, 

& maxime  Retrogradus,  ut  Prop. 
praeced.  oftenfum  eft:  ejus  Latitudo 
Geocentrica  menfurabitur  per  an- 
gulum o"T  e,  politi  o”  e plano  Ecli- 
ptica normali.  At  li,  Marte  eundem 
obtinente  litum  in  fua  Orbitale  ean- 
dem proinde  habente  Latitudinem 
Heliocentricam , Terra  ponatur  in 
t,  ita  ut  Sol  inter  hanc  & Martem 
inteijiciatur ; ubi,  per  praecedentem, 

Mars  remotiflimus,  ideoque  vifu  minimus,  fimul  & motu  maxime 
Dire&us  eft ; Latitudo  Geocentrica,  per  angulum  o»  / e menfurata, 
multo  minor  eft  quam  o”  t e,  & in  ea  ratione  minor  quae  diftantiis 
Telluris  a Marte,  nempe  To%  te'  reclis,  congi-uat.  Eodemque 
modo,  in  quocunque  fitu  Martis  & Telluris  refpectu  Solis,  Latitudo 
Martis  Geocentrica  mutatur;  ita  ut  (caeteris  paribus)  illa  lit  minor, 
quo  Mars  propior  eft  Conjunttioni  cum  Sole  & Directioni  velo- 
ciffimae;  & major,  quo  Retrogrefliii  & Solis  Oppofito  vicinior. 

Patet  etiam  fuperiorum  nullum  b Terra  vifum  polle  Solem  te- 
gere : Poteft  tamen  illorum  quivis  a Sole  tegi,  dum  Diredtus  eft ; li 
Nodo  lit  latis  propinquus. 

PROPOSITIO  IX. 

PHtenomena  Vianet  arum  fuperiorum,  quatenus  funt  corpora 
Opaca,  'a  Sole  illuminata,  exponere. 

> 

Cum  Saturnus  & Jupiter  corpora  funt  Opaca,  a Sole  illuminata ; 
ea  Planetae  medietas,  quae  Soli  obvertitur  (hoc  eft,  quae  illuminatur) 
obvertitur  etiam  & Terrae,  quae  nunquam  procul  abeft  i Sole  live 
centro  Orbitae  Saturni  & Jovis : Nam,  per  Prop.  I.  Jovis  Di- 
ftantia a Sole  plulquam  quintuplo,  Saturni  autem  fere  decuplo, 
major  eft  quam  Terrae  Diftantia  ab  eodem. 

Verum  in  Marte  res  aliter  fe  habet : Nam  cum  Martis  Diftantia  i 
Sole  fit  tantum  fefqui-altera  Diftantiae  Telluris  ab  eodem ; clarum  eft 
Martis  hemilphaerium  Soli  obverfum,  non  lemper,  etiam  ad  fen- 
fum,  obvertiTerrae.  Si  t fit  Telluris  locus  in  Orbita  fua  t * ; patet 
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Martem  in  fitu  a vel  b,  dum  vel  Soli 
Conjungitur,  vel  eidem  Opponitur, 
eandem  faciem  Telluri  obvertere  quam 
Soli,  hoc  eft  illuminatam,  & pro- 
inde Pleno  Orbe  fulgere-,  in  fitu  ve- 
ro d vel  c (nempe  cum  angulus  O c t 
vel  O d t eft  maximus,  five  cum  O t c 
vel  O t d angulus  eft  fere  re&us)  fa- 
ciem illuminatam  non  totam  videri, 
nec  vilam  totam  illuminari;  fed  Mar- 
tem, ad  partes  a Sole  averfas  paulu- 
lum lumine  deficientem.  Gibbum  ap- 
parere. 

Scholium. 

Sicut  Phaenomena  tribus  ultimis  Propofitionibus  expofita,  ex  Or- 
dine & Motu  Planetarum  Terrae,  Martis,  Jovis,  & Saturni  Prop.  L 
defcriptis  manifefte  confequuntur ; ita  d converfo  haecce  Phaeno- 
mena iftum  Ordinem  ftabiliunt. 

PROPOSITIO  X. 

JP  Hcenomena  motus  Cometarum  e Tellure  vifa  defcribere. 

Quoniam  diverforum  Cometarum  di  verfae  funt  Orbitae,  nec  ante 
Obfervationes  aliquas  de  Cometis  inftitutas  determinanda;;patet,dum 
quifque  prope  Perihelium  fuum  defcendit,  five  in  Orbitae  fuae  por- 
tione verfatur,  quae  in  regionem  Planetarum  immergitur,  fimilia 
efle  ejus  Phaenomena,  habiti  ratione  inclinationis  Orbitae  & veloci- 
tatis ipfius  Cometae,  ac  Planetae  vicini.  Unde  Cometae  via  apparens 
inter  Fixas  erit  Circulus  Maximus  proxime ; nifi  quod  ejus  deviati- 
ones in  hanc  vel  illam  partem  fimiles  erunt  atque  Planetae,  nempe 
pro  motu  Terrae  fpe&atorem  deferentis.  Nam  ex  Sole  lpedlatus 
Cometa  Circulum  Maximum  inter  Fixas  accuratifiime  defcribere 
videretur  : Deviatio  autem,  propter  Terne  motum  circa  Solem,  in 
tempore  non  nimis  magno  non  erit  valde  fenfibilis. 

Porro  Cometa,  qui  progreditur  fecundum  ordinem  Signorum,  fi 
Terra  fit  inter  Solem  & Cometam,  Retrogradus  eft;  fiquidem  Tel- 
lus tanto  celerius  fertur,  ut  rectae  Terram  & Cometam  jungentes 
convergant  ad  partes  ultra  Cometam : Sin  Terra  tardius  fertur, 
motus  Cometae,  detradlo  motu  Terrae,  fit  faltem  tardior : At  fi  Sol 
fit  inter  Tellurem  & Cometam,  erit  Cometae  motus  jufto  celerior. 
E contra  vero.  Cometae,  qui  in  antecedentia  moventur,  funt  jufto 
celeriores,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem ; & jufto  tardiores, 
vel  fbrfan  etiam  in  confequentia  apparenter  moti,  fi  Terra  fita  eft 
ad  contrarias  partes.  Contingit  hoc  ex  motu  Terne,  in  vario  ipfius 
fitu,  perinde  ut  fit  in  Planetis ; qui  pro  motu  Terrae,  vel  confpirante 
vel  contrario,  nunc  Retrogradi  funt,  nunc  tardius  moveri  videntur, 
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nunc  vero  celerius,  ut  Propofitionibus  IV.  & VII.  oftenfum  eft.  Jtt- 
que  haec  omnia  magis  fenfibilia  erunt  fub  finem  apparitionis  Co- 
metae, cum  ejus  motus  apparens  eft  tardior,  & fpeftatorem  vehentis 
Telluris  motus  majorem  ad  illum  rationem  habet.  ! 

Quinetiam  Cometae  Latitudo,  csetcris  paribus,  pro  fitu  Terras 
vario  varia  eft;  nempe  in  Oppofitione  ad  Solem  major,  in  Conjuc- 
£lione  vero  major  minorve,  prout  Cometa  Terram  inter  & Solem, 
vel  Sol  inter  Cometam  & Terram,  politus  eft  ; ficut  de  Planetis  eft 
demonftratum  Propofitionibus  V.  & VIII. 

SECTIO  It. 

De  Direciione  Virium,  quibus  Planetce  Primarii  in 
Orbibus  fuis  retinentur. 

PROPOSITIO  XI. 

SI  Corpus  fecundum  'Diredionem  dat  ce  pofttione  redee  line  ce  a z 
moveatur,  & fimul  urgeatur  a Vi  Centripeta  tendente  ad  da- 
tum pandum  immotum  s,  extra  prcedidam  redam  fitum  \ Linea  a 
Corpore  def cripta  Curva  e fi,  ver  jus  s Cava,  tota  in  Immoto  Tlanoper 
redam  a t.  & pandum  s tranfeunte  conttituta.  Et  Areae  fub  hitjus 
Curvce  partionibus  quibufvis,  & redis  ad  centrum  s dudis,  com- 
prehenfce  eandem  habent  inter  fe  rationem , quam  Tempora,  quibus 
didee  Curvce  portiones  h Corpore  deferibuntur. 

Concipiatur  Tempus  divifum  in  partes  aequales,  in  cujus  prima 
Corpus  foli  Vi  infiti,  quii  fecundum  dtre&ionem  a z progredi  niti- 
tur, defcribat  erus  partem  a b ; deferipturum  Temporis  parte  fe- 
cunda b c ipfi  a b «qualem,  fi  nihil  impediret ; quoniam,  per  pri- 
mariam motus  Legem.Corpus  omne  motum  .aliunde  non  impeditum, 
movetur  uniformiter  in 
dire&um : Verum,  ubi 
Corpus  ad  b pervenit,  in- 
telligatur  Vis  Centripeta 
ad  s tendens  agere  im- 
pullii  unico  quovis,  ita  ut 
Temporis  parte  fecundi 
Corpus  per  folum  hunc 
impulfum  impelleretur 
per  rectam  b a.  Patet,  fi 
per  c ducatur  c c ad  bg,& 
per  g,  « c ad  b c parallela. 

Corpus  ex  utroque  impul- 
fu,  quo  fimul  impellitur,  difti  fecundi  Temporis  particuli  perven- 
turum ad  c,  defcribens  rectam  b c;  cum  in  Mechanici  fit  notiffi- 
mum.  Corpus  viribus  conjunttis  Diagonalem  Parallelogrammi  eo- 
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dem  tempore  defcribere,  quo  Latera  fcparatis.  Conflat  porro  redam 
b c efle  in  plano  parallelogrammi  bgc  c,  cujus  utrunique  latus  a g & 
b c eft  in  plano  trianguli  a s b,  quod  nempe  tranftt  per  Centrum  Vi- 
rium s,  & redam  immotam  a 2.  Praeterea  triangula  scb,  scj 
lunt  aequalia,  quippe  fuper  eidem  bafi  b s,  & inter  parallelas  s b,  ce 
conftituta ; fed  s e b,  s b a funt  aequalia, quoniam  eorum  bafcs  aquan- 
tur, & altitudo  eft  eadem : Quare  s b a,  scb  etiam  aequantur.  Ei- 
dem prorfus  ratiocinatione,  fi  tertii  Temporis  particuli  Mobile  de- 
feribat  redam  quamvis  c d;  probabitur  triangulam  s c d aequale 
triangulo  s b c,  & redam  c d efle  in  eodem  plano  cum  redis  sb, 
b c ■,  hoc  eft,  in  eodem  cum  eo  quod  per  redam  a b & pundum  s 
traducitur.  Et  ita  porro,  quoulquc  motus  continuatur,  aequalibus 
Temporis  partibus  aequaliter  augebitur  Area,  radiis  ad  immobile 
Centrum  Virium  dudis  deferipta:  Et,  componendo,  funt  Arearum 
fummae  quaevis  inter  fe,  ut  funt  Tempora,  quibus  deferibuntur.  Et 
Linea  a Corpore  deferipta  jacebit  in  Immoto  plano,  quippe  per 
redam  immotam  a b & immobile  centrum  s tradudo.  Sed  &erit 
verfus  s Cava,  quia  ejus  quaelibet  portio  reda,  ut  b c,  a praecedente 
a b declinat  verius  centrum.  Si  augeri  intelligatur  triangulorum 
s a b,  sbc,  s c d,  &c.  numerus,  & latitudo  minui  in  infinitum  ; 
horum  bafcs  ab,  b c,  c d,  conftituent  Lineam  Curvam  verfus  eaf- 
dem  partes  Cavam,  & in  eodem  plano  jacentem : &Vis  Centripeta, 
quae  prius  quafi  fubfultim  & per  aequalia  Temporis  intervalla  age- 
bat, qui  Corpus  de  tangente  illius  Curvae  (quam  triangulorum 
bafes  mentiuntur)  perpetuo  retrahitur,  nunc  indefinenter  aget : A- 
reaeque  quaevis  deferiptae,  sabcs,sabcdes,  erunt  (ut  prius)  Tem- 
poribus quibus  deferibuntur  proportionales.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  XII. 


C*  Orpus  motum  in  Linea  Curva  a b c d,  in  Tlano  deferipta,  ver- 
jfits  eafdem  partes  Cava,  &,  radio  ad  s punElum  immotum  in 
eodem  plano  verjus  Curva  cavitatem  pofitum  dufto,defcribens  Areas 
Temporibus  proportionales,  urgetur  i Vi  Centripeta  tendente  ad 
ijlud  punClum  s. 


iyoqp 


Intelligatur  Curva  a Mobili  defcripta  dividi  in  partes  a b, 
&c.  quorum  quaelibet  a redi  mini- 
me differt,  tales  ut  Temporis  parti- 
bus aequalibus  defcribantur : Conci- 
piatur item  Vis  Centripeta  fubful- 
tim agens  in  folis  pundis  b,  c,  d,&c. 
ut  in  praecedente.  Producatur  a b 
ad  c,  ita  ut  b c aequalis  a b ; item  b c 
ad  d,  donec  c d aequalis  b c;  & fic 
porro.  Erit  s a b triangulum  aequale  <: 
sbc,  quia,ex  hypothefi,  Areae defcriptae  funt  Temporibus 
tionales ; & s a b aequale  sbc,  quia  a b aequalis  B c:  Quare 

. B? 
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«quale  sbc,& igitur  (per  sp.Elem.  I.)  c c parallela  eft  ad  s b.  Porro, 
Corpus  prima  Temporis  particula  per  a b motum,  foliVi  infita  in 


fecunda  particula  Temporis  percur- 
reret  B c ; fed  eadem  parte  fecunda . 


// 


revera  percurrit  b c : Quare  Vis  in 
puncto  b agens,  quae  cum  Vi  infita 
conjungitur  ad  Corpus  per  b c mo- 
vendum,dirigitur  fecundum  rectam 
ipfi  c c parallelam;  hoc  eft, fecun- 
dum rettam  b s.  Eodemque  modo  * 

Vis  in  pundtoc  agens,  qua;  conjun-  - -'A 

£ta  cum  Vi  infita  (qua  foia  Corpus  tertia  Temporis  particula  per- 
curreret c d)  poteft  eodem  tempore  illud  per  c d movere,  dirigitur 
fecundum  retiam  ad  do  parallelam ; hoc  eft,  fecundum  c s : Sed 
recte  bs,  c s,&c.  tendunt  verfus punftum  s.  Agit  ergo  Vis  Centri- 
peta,  qua  Corpus  de  Curvas  tangente  retrahitur,  fecundum  retias  ad 
punftum  immobile  s tendentes.  Quod  erat  demonitrandum. 

PROPOSITIO  XIII. 


Vires,  quibus  Tlanet/e  Trimarii,  dMer atrius,  Venus,  Mars, 
Jupiter , & Saturnus,  a motibus  redilmeis  retrahuntur , 
in  Orbitis  fuis  retinentur,  non  tendunt  verfus  Terram,  fed  verfus 
Solem. 


Nam  Corpus  omne,  quod  movetur  in  Linea  Curva,  detorquetur 
de  curfu  reftilineo,  quem  ex  natura  fua  affedtat,  per  Vim  aliquam. 
Planetas  autem  in  Lineis  Curvis  moveri  vel  exinde  patet,  quod  eo- 
rum Orbitae  in  fe  redeant  Vis  vero  haec  in  Planetas  exercita  non 
tendit  ad  Terram,  quoniam  duorum  ex  illis,  Mercurii  nempe  & Ve- 
neris, Orbitae  Terram  non  cingunt,  ut  ex  Prop.  VI-  patet;  & proinde 
non  funt  in  omnibus  fui  partibus  verfus  Terram  Cava; : Unde  (per 
Prop.  XI.)  Vires,  quibus  in  Orbitis  retinentur,  non  tendunt  ad  illam. 
Praeterea  Planetae  Primarii,  fcilicet  Mercurius,  Venus,  Mars,  Ju- 
piter, & Saturnus,  refpetlu  Terrae  nunc  Progrediuntur  ab  Occidente 
verfus  Orientem,  nunc  Regrediuntur  ab  Oriente  in  Occidentem, 
nunc  etiam  Stationarii  funt:  Tempus  autem,  quo  Motus  hi  pera- 
guntur, uniformiter  femper  labitur;  & proinde  Areae  radio  ad 
Terram  dutto  a Planeta  quovis  deferiptae  non  funt  proportionales 
Temporibus,  quibus  defcribuntur.  Quare,  per  praecedentem,  ur- 
getur Planeta  quivis,  & in  Orbita  fua  retinetur,  a Vi  quae  ad  Ter- 
ram non  tendit. 

Veruin  (ex  Scholio  Prop.  VI.)  conftat  Veneris  & Mercurii  Orbitas 
Solem  cingere,  quod  & de  Martis,  Jovis,  & Saturni  Orbitis  etiam 
patet  ex  Scholio  Prop.  IX.  Et  omnes  hi  Planetae  Solis  refpectu  fem- 
per Progrediuntur,  ut  ex  Prop.  I.  patet ; idque  propemodum  uni- 
formiter, ficut  Tempus  fluit.  Verum  quidem  eft  Planetas  paulo  ce- 
lerius in  quibufdam  fuarum  Orbitarum  punttis,  etiam  refpectu 

Solis, 
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Solis,  progredi  quam  in  aliis,  ut  infra  dicetur  ; fed  differentia  adeo 
eft  parva,  ut  hic  lit  negligenda:  Sed  &.  tum  Planeue  funt  Soli  pro- 
piores (nam  eorum  Orbita;  non  funt  circuli  Soli  concentrici,)  & 
eorum  Motus  ita  attemperatur,  ut  Area;  a radiis  ad  Solem  ductis 
defcriptae  aequabiliter  augeantur ; utindecurfu  patebit.  Et  igitur 
Vires,  quibus  i motu  reftil ineo  retrahuntur  Plancta;,  & in  Orbitis 
fuis  retinentur,  tendunt  verfus  Solem. 

PROPOSITIO  XIV. 

Vices  quibus  Cometa  in  Trajettoriisfuis  (fiba fmt  Curvilinea) 
retinentur,  non  tendunt  verfus  Terram,  fed  verfus  Solem. 

Si  enim  Cometarum  Traje&oriae Re£tas  funt,  nullis  urgentur  illi 
Viribus  ad  pun£tum  extra  Rectas  illas  politum  tendentibus;  quippe 
quibus  a motu  reftilineo  retraherentur,  & Orbes  curvilineos  defcri- 
bere  cogerentur,  per  Prop.XI.  Si  vero  Cometarum  Trajeftoriae  Curvae 
funt,  tamen  Vis,  qui  Cometa  quivis  in  illa  Curva  retinetur,  verfus 
Terram  non  dirigitur;  quia  Tellus  extra  Trajeftoriae  planum  ple- 
rumque reperitur;  & praeterea,  Terrae  refpe&u,  nunc  progreditur 
Cometa,  nunc  regreditur,  & Areas  proinde  per  Radios  ad  Terram 
dudtos  defcribit  Temporibus  minime  proportionales : Refpe&u  vero 
Solis  in  omnium  Trajeftoriarum  planis  politi,  femper  in  eafdem 
partes  tendit  Cometa,  & quidem  quo  Soli  vicinior,  eo  velocius;  ita 
ut  Area  k Radio  ad  Solem  duttodefcripta  aequabiliter,  inilar  Tempo- 
ris, augeatur : Unde  exProp.  XII.  condat  propolitum. 


SECTIO  m. 

De  Ordine,  Diftantiis  Sf  Periodis  Planetarum  fecundariorum 
circa  primarios  revolventium,  ttf  horum  Phanomenis  fdeque 
Directione  V irium,  quibus  ifli  in  Orbitis  fuis  retinentur. 

propositio  xv.  ; ' 

• - ■ - : I ■ ■ U ■ ;if  ' ..  ’ 

ORdinem  & Motuum 'Periodos  Planetarum  Secundariorum, 
ftve  Satellitum  circa  proprios  Primarios,  & illorum  ab  bifce 
Distantias  exponere.  ! >*  < 

E fex  Planetis  primariis,  qui  circa  Solem  revolvuntur,  tres  tan- 
tum funt  (quantum  obfervatione  adhuc  certo  condat)  Satellitio  do- 
nati ; nimirum  circa  quos  alii  rurfus  Planetae  (qui  propterea  Secun- 
darii appellantur)  revolvuntur.  Circa  Tellurem  unus,  fcil.  Luna, 
diebus  171  fere  Periodum  fuam  abfolvens,&  Tellilris  femidiametris 
circiter  60  a Tellure  didans. 

Circa  Jovem  quatuot : quorum  intifnus  revivitur  die  1 5,  ad  Di- 
dantiam  r'  femidiametrorum  Jovis  a centro  ejufUcm ; fecundus  re- 
volvitur fpatio  31  dierum,  adDiftantiam&midiametrorumo;  tertius 

fpatio 
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fpatio  7 i dierum,  ad  Diftantiam  14;  femidiametrorum;  quartus  de- 
nique & extimus  revolvitur  circa  Jovem  fpatio  16  i dierum,  diftans 
ab  ejus  centro  femidiametris  iy  i Jovis. 

Circa  Saturnum  quinque:  quorum  intimus  revolvitur  die  11,  ad 
Diftantiam  femidiametrorum  Saturni  41  i centro  Saturni ; fecun- 
dus fpatio  U dierum,  ad  Diftantiam  y!  femidiametrorum  Saturni ; 


tertius  fpatio  41  dierum  fere,  ad  Diftantiam  8 femidiametrorum ; 
quartus  16  diebus  fere,  ad  Diftantiam  18  femidiametrorum;  quin- 
tus & haftenus  viforum  extimus  revolvitur  circa  Saturnum  fpatio 
79 1 dierum , diftans  ab  ejus  centro  74  femidiametris  Saturni.  Et 
Syftema  Solare  ha&enus  vifum  figurae  eft  fere,  qualem  in  annexo 
fchemate  depinximus : Verum  inter  extremos  duos  fatellites  Sa- 
turnios fextum  infidere  fufpicatur  Cl.  Hugemus , cum  fpatium 
amplius  pateat  quam  pro  diftantiis  ceterorum ; vel  etiam  ultra 
quintum  alios  circumvagari,  qui  propter  obfcuritatem  nondum  funt 
vifi.  Plana  Orbitarum  fatellitum  ejufdem  Primarii  non  coincidunt; 
fed  ad  fe  mutuo  varie  inclinantur,  & etiam  ad  planum  Orbitae  in 
qUa  Primarius  circa  Solem  defertur. 

Cingitur  praeterea  Saturnus  vinnulo  tenui,  plano,  nufquam  cohae- 
rente , inftar  Fornicis  Orbicularis  per  totum  Saturni  ambitum  ex- 
ftrufti.  Annuli  hujus  planum  eft  plano  ^Equatoris  Terreftris  hac 
tempeftate  fere  parallelum.  Ex  ejus  varia  politione  relpe6hi  Solis 
illuftrantis  (eft  enim  fui  Planetae  inftar  opacus)  & oculi  videntis,  ori- 
untur phafes  vinjarum  Saturni,  quse  tam  variis  figuris  Aftronomo- 
: rum 
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rum  o;>eram  luferunt.  Ab  Hugetiio  primum  plane  dete&us  eft,  & 
in  Sy  demat  e Saturnio  Anno  165-9  editus-  Annuli  diameter  dupla  fef- 
qmquarta  eft  diametri  Saturni;  & latitudo fpatii  inter  Annulum & 
Saturni  globum  interje&i  lpfius  Annuli  latitudinem  adaequat 

PROPOSITIO  XVI. 

PHtenomena  Lume  i Terra  vifa,  quatenus  e fi  corpus  Spharicum 
a Sole  illuminatum,  exponere. 

Terram  t,  circa  Solem  in  Orbita  r t rotatam,  comitatur  Luna 
Planeta  1'ccundarius,  in  eandem  plagam,  ab  a per  b,  c,  &c.  Orbitam 
fuam  defcribens.  Hujus  tamen  Orbitae  Lunaris  planum  cum  Ecli- 
pticae plano  non  congruit,  fed  ad  illud  inclinatur  angulo  circiter 
S graduum;  horumque  planorum  communis  interfodio  elt  recta 
SIIS",  pundaque  ii  & IS,  ubi  Orbita  Lunaris  Ecliptica:  planum 
intcrfecat,  vocantur  Nodi  Luna: ; ficut  prius  dictum  eft,  cum  de 
primariis  ageretur.  Adeo  ut  concipienda  fit  Orbita  Lunaris  dmi- 
dia  fui  parte  ii  a IS  ad  Boream  ex  flare  fupra  planum  Eclipticae  five 
hujus  fchematis,  alteri  ver  o ii  k t?  infra  idem  deprimi  ad  Auftrum ; 
qua:  etiam  eft  ratio  cur  El- 
liptica delineatur.  Nodorum 
alter  ii,  (nempe  quo  Luna, 
fuperata  Ecliptici,  ad  Bore- 
am afeendit,)  dicitur  Caput 
Draconis\a\tet  vero  IS  Cauda 
'Draconis.  Nodorum  Linea 
ii  IS  non  eundem  femper  fer- 
vat fitum , fed  ita  movetur 
motu  angulari,  ut  Nodi  re- 
grediantur; nempe  ii  per  g,  f, 

&c.  & ii  per  c,  b,  &c.  contra 
Signorum  feriem;  circulum- 
que fpatio  19  annorum  fere 
compleant.  Ex  quibus  con- 
flat Lunam  nunquam  in  E- 
cliptica  reperiri,  praeterquam 
bis  in  revolutione  fua  men- 
ftrua,  cum  eft  in  Nodo  ii  vel 
IS:  reliquo  tempore  Luna 
ab  Ecliptica  deviat  in  latum; 
ejufque  Latitudo  menfuratur  per  angulum,  quo  (per  def  V.  Elem. 
XI.)  reda  centrum  Lunae  & oculum  conjungens  inclinatur  ad  E- 
clipticae planum;  prorlus  ut  de  primariis didumeft  Prop.  V.&  VIII. 

Praeterea,  cum  Luna  (indar  ipforum  primariorum)  fit  corpus 
Sphatricum,  Scabrum  & Opacum,  radios  Solis  in  le  incidentes  refle- 
dens ; patet  ejus  medietatem  Soli  obverfam  jlluflrari,  averfam  vero 
obfcuram  manere.  Sed  Lunae  hemifphaeriuin  Telluri  obverfum  ab 
, -Bideia-  C obler- 
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obfervatore  Telluris  incola  folum  poterit  videri.  Et  igitur  Lunae 
varia  erunt  Phales  pro  varia  habitudine  hemifphaerii  ejus  illuftrati 
ad  hemifphaerium  Telluri  obverfum;  ficut  Prop.  VI.  (in  cafu  fi- 
mili)  de  inferioribus  eft  oftenfum.  Si  in  fchemate,  Sole  in  G cxi- 
ftente  & Tellure  in  t,  Luna  fit  ad  a punftum  Soli  oppofitum;  pa- 
tet faciem  Luna  illuftratam  totam  Telluri  obverti:  unde  pleno 
Orbe  fulget  Luna  ; qua  Phafis  'Plenilunium  vocatur.  Cateris  vero 
manentibus,  fi  Luna  in  b pofita  intelligatur,  ili uftrata  faciei  pars  a 
Terra  t avertetur,  obfeura  vero  pars  eidem  obvertetur:  unde  Luna 
non  erit  perfefte  plena;  fed,  verfus  Solis  oppofitum  paululum  defi- 
ciens, Gibba  apparebit.  Luna  vero  ad  fitum  c progrefsa,  ubi  angulus 
CTsell  reCtus,  & Luna  in  Quadrato  Solis;  tum  hemifpharii  ad 
Terram  obverfi  pars  dimidia  ili uftratur,  dimidia  in  tenebris  verfa- 
tur : unde  Dimidiata  & de- 
crefcens  apparebit  Luni 
longius  adhuc  progrefea,(ut 
ad  d,)  faciei  Terrae  obverfie 
pars  parva  illuflratur,  multo 
vero  maxima  obfeura  ma- 
net: & proinde  ob  Lunae  fi- 
guram vere  fphaericam,  & 
apparenter  planam,  illuftra- 
ta  pars  velut  in  Cornua  pro- 
tenfa  videbitur ; & quidem 
a Sole  averfa  (ut  Prop.  fe- 
quente  demonftrabitur)  five 
in  cafu  praefenti  verfus  occa- 
fum.  Cumque  tandem  Luna 
ad  fitum  k five  conjunttio- 
nem  cum  Sole  pervenerit, 
facies  illuftrata  averfa  eft  a 
Terra;  & proinde  Luna  erit 
prorfus  obfeura,  fitque  Novi- 
lunium ; quippe  mox  rurfus  . , _ „ 

in  f apparitura,  & lucida  Cornua  \ Sole  etiamnum  averfa,  & pro- 
inde nunc  in  orientem  protenfa,  oftenfura.  Poftea,quafi  crefcens,  m 
g Dimidiata  apparet,  primo  Lunationis  Quadrante  elapfo;  ficut  in  c 
faftum  eft  ultimo  Quadrante  inchoato:  Atque  rurfus  Gibba  m H 
videbitur,  ad  Plenilunium  in  a denuo  celebrandum  tendens.  Nos, 
majoris  evidentiae  causS,  poft  quemvis  Lunae  fitum  delineavimus 
eorrefpondentem  ejus  Phafim,  qualiter  e Terra  t apparet. 

Quamvis  Lunx  Periodus  circa  Terram  (ut  in  prxcedente  dictum) 
fit  dierum  tantum  17,  horarum  71,(qui  & dMenfis  eft  Tenodicuf,) 
tamen  per  Menfem,  five  Lunationem,  vulgo  intelligitur  temporis 
fpatium  id,  quod  k Novilunio  ad  Novilunium  proxime  uifequens 
impenditur,  & praedicto  Menfe  Periodico  majus  eft;  quoniam  fpa- 
tio  Menfis  Periodici,  quo  Luna  l pun6to  k (ubi  nunc  Novilunium 

celebra- 
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celebratur)  digrefla  ad  idem  revertitur,  ipfa  Tellus,  una  cum  comite 
Luna,  integro  fere  Signo  in  confequentia  eft  mota ; unde  diflum 
Orbite  Lunaris  punctum  k Sole  eft  multo  occidentalius:  adeoque 
Luna  ad  Coniunflioncm  cum  Sole  nondum  pervenit ; fed  adhuc 
opus  eft  diebus  x & horis  y,  ut  Luna  Soli  lit  conjunfla,  fiveut  No- 
vilunium  celebretur;  hoc  eft,  ut  fiant  omnes  Phafium  viciflitudines, 
live  ut  integra  Lunatio  abfolvatur,  qua:  & dMenfis  Synodicus  dici- 
tur, conftans  diebus  x<),  horis  iai- 

Porro,  paulo  ante  & poft  Novilunium  (nempe  cum  Luna  eft  in 
d vel  f)  Solis  radii  a Terra  reflexi  & Lunam  offendentes,  illam  Luce 
ifti  tenui  perfundunt,  quii  (praeter  Cornua)  reliquus  ejus  difcuscon- 
fpicuus  redditur.  Cum  vero  Luna  extra  viam  reflexa  a Terra  Lu- 
cis eft  progrefla,  memorata  Lucula  (quibufdain  perperam  Lunae  na- 
tiva  credita)  fimul  evanefcit. 


PROPOSITIO  XVII. 

2)  datum  Tempus  Lurne  Thafem  delineare. 

Per  centra  Solis,  Terrae,  & Lunae  tr  ad  uflum  planum  (idem  nempe 
cum  plano  hujus  fchematis)  fecet  Lunae  Globum,  & feflio  fit  circulus 
a d b c.  Sit  c d circuli  hujus  diameter,  cui  refla  s L centra  Solis  & 
Lunae  conjungens  eft  normalis;  & a b ejufdem  diameter,  cui  nor- 
malis eft  refla  t l,  centra  Terrae 
& Lunae  conjungens.  Ex  punfto 
d in  a b demittatur  perpendicu- 
laris d e,  diametro  a b occurrens 
in  e.  Cumque  planum  ad  fche- 
matis hujus  planum  fuper  c d 
normaliter  ereflum  dividat  Lu- 
nae hemifphaerium  illuftratum 
ab  obfcuro;  & planum  fuper  a b 
fimiliter  ereflum  dividat  ejuf- 
dem hemifphaerium  vifum  a la- 
tente : erit  Globi  Lunaris  portio 
utrique  hemifphaerio  commu- 
nis; nimirum  quae  inter  plana 
fuper  a l,  d l,  ut  diflum  eft, 
erefla  comprehenditur,  vifi  he- 
mifphaerii  pars  illuminata;  & 
quae  inter  plana  fuper  il,di, 
ejufdem  pars  obfcura.  Et  utra- 
que haec  pars  hemifphserii  vifi, 
tam  illuftrata  fc.  quam  obfcura,  in  Lunaris  Globi  punftisoppofitis 
terminatur  ; in  quibus  fc.  refla  ex  L,  ad  planum  circuli  a c b d nor- 
maliter excitata,  & utrinque  produfta,  (quippe  planorum  fuper  a b 
& c d ereftorum  communis  feflio,)  ejus  fuperficici  occurrit:  Et 
partium  harum  latitudo  maxima  eft  in  circumferentia  a d b ; ob- 
fcurae  quidem  b d,  illuftratae  vero  a d. 

C %■  Arcus 
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Arcus  b d cft  mcnfura  anguli  ild,  qui  «qualis  eft  angulo  sit, 
comprehenfo  fub  redis  ex  Lunae  centro  ad  Solis  & Terra;  centra 
dudis:  Nam  fi  «qualibus  angulis  sld,  tu  (quippe  redis)  ad- 
datur communis  d l t,  conficientur  aequales.  Sed  ad  Tempus  datum 
innotefcit  angulus  quo  Luna  diftat  a Sole,  nempe  lts;  adcoque  & 
s l t ejus  complementum  ad  duos  redos : Nam  diftantia  Lun«  a 
Terra  tam  parva  eft  refpedu  diftanti«  Terrae  a Sole,  utredaeTS, 
Ls,a  Terra  & Luna  ad  Solem  dudae,  poflint  pro  parallelis  haberi. 
Fiat  ut  duplum  radii  ad  finum  verfum  anguli  t L s,  ita  b a ad  b e. 
Porro,  cum  Lun«  hemifpluerium  e Terra  vifum  appareat  circulus, 
quod  Globo  e longinquo  fpedato  contingit,  ut  in  Opticis  docetur : 
Sit  a m b n circulus  Difcum  Lun«  referens;  idem  M 
nempe  qui  prius  fadus  eft  per  fedionem  Lun«  cum 
plano  fuper  a b eredo,  adeoque  eodem  centro  l,  ei- 
demque  diametro  cum  illo  ddcriptus.  Et  quoniam 
longinqua  eft  Luna,  videbuntur  lingula  per  redas 
redbe  l t parallelas.  Et  ideo  erunt  b e & a e,  lati- 
tudines maxim«  partium  illuminat«  & obfcurae  in  Dilco  Lunari. 
Ducatur  diameter  m n ad  a b normalis ; & axe  majore  m n,  & 
minore  «quali  dupl«  le,  defcribatur  Semiellipfis  men:  Erit 
manem  Pars  illuminata,  m b n e m vero  Pars  obfcura  Difci  Lu- 


naris  a m b n. 

Nam  illuftrationis  fupeificiei  Lun«  fph«ric«,per  fph«ricum  So- 
lem, terminus  eft  circulus;  & hic  b longinquo  oblique  fpedatus  ap- 
paret Ellipfis,  cujus  femiaxes  L m,  l e,  ut  ex  Opticis  patet : Oblique 
vero  fpedatur  per  t l,  quoniam  reda  s L,  illius  plano  normalis, 
ad  lt  inclinatur  ; nili  in  Plenilunio  ubi  coincidunt. 

In  problemate  hoc  conltruendo,  fuppofuimus  dimidium  Globi 
Lun«a  Sole  illuminari;  dimidium  etiam  a fpedatore  videri : quo- 
rum neutrum  eft  in  rigore  verum : Nam  quia  Sol  quam  Luna  ma- 
jor eft,  pauloamplius  dimidio  illuftratur;  &quia  fpedator  non  di- 
ftat infinite,  luperficiei  Lunaris  portio  paulo  minor  quam  dimidia 
videtur.  Verum  h«c  adeo  funt  minuta,  ut  merito  contemni  que- 
ant : Et  Phalis  Lun«  delineata,  ut  fupra,  obfervatis  fetis  refpondit. 
Ut  vero  fchema  cum  coelo  congruat,  linea  b a,  cui  m n Cornua 
jungens  eft  normalis,  in  eo  ponenda  eft  Ctu,  ut  reda  ad  Solem  di- 
rigatur: Nam  reda  L a,  ex  t vife,  coincidit  cum  L s ad  Solem 
tendente. 

Similiter  delineabuntur  Planetarum  inferiorum  & Martis  Pha- 
fes,  dequibusProp.  VI.  & IX.  didum  eft:  Verum  in  ifto  cafu,  fi  L 
referat  aliquem  e Planetis  primariis,  red«  t s,  L s inclinantur  fen- 
fibiliter  ad  invicem,  & triangulum  conftituunt 


PROPOSITIO  XVIII. 

PHanomena  Luna  ex  Opacitate  Telluris  Umbram  projicientis 
orta,  fove  Luna  Edipfin  exponere. 

Cum  Tellus  fit  corpus  Opacum,  patet  ab  illa  lucido  Soli  expolita 

Umbram 
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Umbram  protendi  ad  partes  $ Sole  averfas;  Umbramque  proinde 
hanc  in  Eclipticas  plano  perpetuo  verfari,  quoniam  Terra  & Sol  in 
illo  verfantur.  Quod  fi  contingat  Lunam,  cum  in  Plenilunio  Soli 
opponitur,  etiam  in  Eclipticas  plano,  aut  fatis  prope  illud  verfari, 


( quod  fit  cum  Plenilunium  in  Nodo  celebratur,  aut  prope  illum : ) 
patet  hanc  in  Umbram  immergi ; & proinde  lumine  Solis,  quo  folo 
fulget, privari ; hoc  eft,  Eclipftn  pati;  & quidem  Totalem  aut  Tar- 
tialem , prout  tota,  aut  ex  parte  tantum,  in  Umbram  incurrit. 

Telluris  autem  Umbra  tandem  in  apicem  definit,  nec  ad  Coelum 
Martis  protenditur : Nam  Mars  in  plano  Ecliptica;  Soli  oppofi- 
tus  non  deficit ; quod  neccfiario  fieret,  fi  in  Umbram  Telluris  im- 
mergeretur : eft  enim  Mars  corpus  Opacum,  ut  ex  Prop.  IX.  patet. 
Ex  hac  autem  Umbrae  Terrae  figura,  primo  obtutu  patet  Solem 
efle  Terri  majorem : Nam  fi  aquale  fit  corpus  Lucidum  Opaco, 
Umbra  erit  aequaliter  crafla  & cylindrica;  fi  vero  Lucidum  fit  O- 
paco  minus,  Umbra  quidem  erit  conica,  fed  incrdcens,  & quo  re- 
motior ab  Opaco,  eo  cralfior;  Utroque  autem  modo  in  infinitum 
porrigeretur.  Sicut  Sol  quam  Terra,  ita  Terra  quam  Luna  major  eft : 
quod  exinde  patet, quod  Luna  deficiens  in  Telluris  Umbram  tota  im- 
mergatur ; Telluris  autem  Umbra,  ubi  Luna  illam  pervadit,  multo 
gracilior  eft,  (ut  hactenus  oftenfum,)  quam  prope  Terram. 

Exponat  circulus  v m Umbrae  Terra;  fe&ioncm  tranlVerfam, 
ubi  Lunari  Orbitae  occurrit: 

Sit  Orbita  Lunae  Uf  f,  Ecli- 
ptica c E.  Ea  quarundam  Ecli- 
pfium  invenitur  duratio,  (nem- 
pe quatuor  horarum,)  quas 
fufficit  ut  Luna  in  tenebras 
tota  immerfa  pervadat  Um- 
bram circiter  tres  fui  diame- 
tros latam ; quod  fit  cum  cen- 
trum Lunae  Umbrofi  circuli  v m centrum  pertranfit : Hujufmodi 
Eclipfis  vocatur  Totalis  8c  Centralis. 

Quandoque  Luna  Nodum  hadtenus  eft  prastergrefla , aut  eun- 
dem nondum  affequuta,  cum  Umbram  pervadit : Si  tirnen  Luna 

C3  fit 


fit  Nodo  fatis  propinqua. 


Luna  tota  in  Umbram 


immergetur,  fietque  E- 


clipfis  Totalis,  fed  non  % K -) * 

Centralis , neque  tantae  — -M  T”  y_.  r 

durationis ; quia  via  Lu-  \ J 

nae  per  Umbram  mi-  \ - / 

nor  cftUmbrae  diametro, 
quippe  per  centrum  non 

tranfiens;  & proinde  citius,  caeteris  paribus,  percurritur. 

Si  vero  Nodus  ab  Umbra  adeo  fit  remotus,  ut  Lunae,  in  Orbita 
fua  prope  Umbram  tranfeuntis,  pars  tantum  in  Umbram  immerga- 
tur, fiet  Eclipfis  Partialis ; quae  tot  dicitur  efle  Digitorum,  quot  duo- 
decimae partes  Diametri  Lunaris  obfcurantur,  quando  Eclipfis  ell 


maxima.  Etenim  Lunae  Diameter  (ut  aliud  quodvis  integrum)  in 
duodecim  Uncias  five  Digitos  divifa  intelligitur : Quod  & de  alia 
quavis  Eclipfis  Phafe  fimiliter  intelligendum  eft.  In  omnibus 
hifce  cafibus,  incipiente  Eclipfi,  Luna  occidentalem  Umbrae  plagam 
orientali  fui  latere  primum  tangit ; & definente  illi.  Lunae  occiden- 
tale latus  orientalem  Umbrae  limbum  ultimo  deferit ; totumque 
interjectum  tempus  Eclipfi  annumeratur ; fed  totali  immerfioni  il- 
lud tantum,  quo  Luna  in  tenebris  tota  verfatur. 

Verum  Lunae  limbus  orientalis  verfus  Umbram  procedens  non 
ftatim  in  denfillimas  tenebras  immergitur;  fed  oblcurior  evadit, 
prout  Umbrae  fit  propior : quod  ex  Penumbra  Umbram  omnem 
(fadtam  a lucido  quod  lub  angulo  fenfibili  videtur)  comitante  pro- 
ficilcitur.  Haec  autem  undique  circa  Umbram  effunditur.  Sit  O Sol, 
e Terra,  ducanturque  redtae  ut  in  fchemate : Umbrae  tvmj,  ubi 


nulla  prorfus  Solaris  luminis  pars  pertingit,  circumfunditur  Pen- 
umbra v t p m R n,  ubi  aliqua  Solaris  lucis  pars  ii  Terra  impeditur; 
& haec  Penumbra  obfcurior  eft  verius  t v,  r m ipfius  perfedbe 

Umbrae 
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Umbra:  oras,  quia  pauciores  radii  (nempe  k minore  Solis  portione 
profefti)  illuc  attingunt;  minus  obfcura  verius  tp,*k  ubi  plures: 
ultra  quem  limitem  radii  omnes  Solares  libere  pertingunt, quantum- 
que fieri  poteft  illuftrant. 

Rubicundus  vero  ifte  color,  quo  Luna  etiam  in  perfefte  Umbrae 
medio  fita  perfunditur,  & vifibilis  quandoque  inftar  lateris  co&i  red- 
ditur, (nam  in  Eclipfibus  quibufdam  omnino  quafi  evanefeit  Luna,) 
oriri  videtur  a radiis  Solaribus  vel  in  Atmofphaera  Terrae  circum- 
fufa  refra&is,  vel  a particulis  extra  Terrae  Umbram  volitantibus  ad 
Lunam  reflexis,  vel  ab  illuminatione  Stellarum,  vel  fimul  omnibus. 

Eclipfis  aliqua  Lunaris,  qualem  fupra  defcripfimus,  plerumque 
bis  faltem  quovis  anno  incidit  Nam  cum  duo  fintNodi,  in  quibus 
Lunaris  orbita  Eclipticam  interfecat,  iique  in  antecedentia  moti, 
( ut  Propofitione  XVI.  didtum  eft;)  & Sol  quovis  anno  Eclipti- 
cam in  confequentia  peragrare  videatur,  (ut  Prop.II.  oftenfum:)  Patet 
Solem  bis  quovis  anno  Lunae  Nodorum  alterutri  ex  Tellure  obviam 
fadturn  videri ; & proinde  Umbram  Telluris  Lunae  Coelum  inaltero 
Nodo  quafi  perforare.  Si  igitur  Plenilunium  hoc  tempore  con- 
tingat, Luna  neceflario  totaliter  & centraliter  deficiet  ; ut  fuperius 
oftenfum.  Licet  vero  Plenilunium  non  incidat,  quando  Sol  & No- 
dus fiunt  obviam ; tantilla  tamen  eft  Orbitae  Lunae  ad  Eclipticam 
inclinatio,  tantaque  Umbrae  Telluris  crafiities,  ut  etiamfi  Plenilu- 
nium decem  amplius  diebus  k tempore  praedico,  ante  vel  poft,  di- 
ftet,  (integris  vero  quindecim  diftare  non  poteft,)  tamen  Luna  Um- 
bram vix  effugerit.  At  fi  praedi&us  Solis  & Lunaris  Nodi  occurfus 
contingat  iplb  die  Novilunii,  vel  die  uno  alterove  ante  aut  poft, 
(quod  non  nifi  raro  fiet;)  latis  longe  aberit  Luna  ab  Umbra  Terrae 
in  Plenilunio,  cum  praecedente  tum  infequente,  ad  illam  prorfus 
vitandam : Nullaque  proinde  erit  ifto  femeftri  fpatio  Lunae  Eclipfis. 

PROPOSITIO  XIX. 

PHeenomena  Solis  i Terra  mfa,  ex  Opacitate  Lunte  orta,  ftve 
Solis  Eclipfin  exponere. 

Sicut  Luna  ob  interpofitam  Terram  Solis  lumine  privata  deficere 
dicitur,  feu  Eclipfin  pati ; ita  viciffim,  fi  Terra  ob  interpofitam  Lu- 
nam lumine  Solis  (polietur,  iftud  Phaenomenon  Eclipfis  Terra  di- 
cenda effet  Obfervatorvero  Terreftris,  qui  nec  Eclipfin,  nec  Mo- 
tum, nec  aliud  quidvis  quod  imperfe&ionem  illi  videtur  arguere, 
in  domicilio  fuo  agnofeit,  hocce  Phaenomenon  Solis  Defedtura  ap- 
pellat; pari  ratione,  qui  incola  Lunae,  dum  haec  in  Umbram  Tel- 
luris immergitur,  Solem  deficere  diceret. 

Patet  vero  Eclipfin  Solis  futuram  quovis  Novilunio,  ubi  Luna 
ad  aut  prope  Nodorum  alterutrum  reperitur.  Tum  enim  Lunae,  di- 
refte  inter  Solem  & Terram  intei je£be,  Umbra  ad  Terram  protenfa, 
(ut  in  figura,)  incolis  trs&fls  c d dcsofiffim^  Umbri  unoieiuSj  Ecli^ 
pfin  Totalem  efficit.  Quum  vero  Lunae  Umbra  nequeat  integram 
* , Tellurem 
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Tellurem  involvere,  circa  circularem  Terra:  traftum  praedictum 
c d circumfunditur  corona  bc,  ed  Penumbne  immerfa,  cujus  in- 
colis Partialis  tantum  erit  Eclipfis : & verfus  c & d,  major  Solis 
pars  a Luna  tegitur,  majorefque  proinde  tenebrae ; verfus  b vero  & 


E Penumbrae  extrema,  minor;  & luminis  Defe&us  vix  fenfibilis. 
Quinetiam  Terrae  moles  efficit,  ut  alii  fint  interim  illius  tradlus,  (ut 
e f,)  ubi  nulla  prorfiiseft  Eclipfis;  fed  quos  Sol  libere  illuftrat. 

Atque  haec  omnia  in  ipfa  rerum  natura  fiunt,  ut  hattenus  di- 
ftum.  E Terra  vero  fpectatis  Sole  & Luna,  haec 
illum  (ut  in  figura)  tegere  videbitur  magis  mi- 
nufve,  prout  fpeftator  Umbrae  totali  propior 
eft,  aut  ab  illa  remotior.  Quoniam  vero  Luna 
tegens  cerni  nequit,  Sol,  qui  ab  dia  tegitur, 
deficere  videbitur ; reliqua  tantum  lui  parte 
lucidus. 

Aliquando  accidit  Eclipfin  Solis  Centralem 
non  efie  Totalem ; fed  circa  Lunam  luminofutn  Solis  circulum  ap- 
parere. Quod  ex  eo  provenit,  quod  Lunae  Umbra  brevior  fit  quam 
ut  ad  Terram  pertingat ; five  id  fiat  ob  majorem  tum  diftantiam 
Lunae  a Terra;  five  quod  radii  Solares  Lunae  oras  radentes,  per  in- 
fledlionem,  magis  quam  alias,  incurventur,  & Umbram  decurtent 
Eclipfis  Solaris  quantitas  (ficut  prius  de  Lunari  dictum  eft)  aefti- 
matur  per  Digitos  five  Uncias  Diametri  Solis,  a Luna,  ut  fupra  di- 
£hun  eft,  tegi  vifas  in  loco  dato. 

Patet  porro  Lunae,  verfus  ortum  five  k a per  w ad  +♦  mote,  Um- 
bram latus  Telluris  occidentale  a primo  attingere , atque  per  dif- 
ami  Telluris, tanquam  maculam,  perB,c,  d,  e ad  f (ubi  Tellurem 
relinquit ) incedere.  E Terra  vero  fpeftate  Lunae  orientalis  lim- 
bus occidentalem  Solis  primo  tegit,  & occidentalis  orientalem  ul- 
timo retegit:  Tenebrae  vero  fpiflae,  fi  quando  ingruunt  in  Totali 
Eclipfi,  breviflimo  tempore  fugantur;  aliqui  Solaris  difei  parte  re- 
tecta ftatim  fere  poft  omnem  a Luna  tectum : tantilla  autem  cla- 
ritatem magnam  efficit. 

Quamvis  ad  maximam  Solis  Eclipfin , in  qua  Lunaris  Umbra 
per  mediam  Tellurem  incedit,  requiratur  ut  Luna  in  Nodo  exiftat 
ipfo  Novilunii  momento:  Si  tamen  non  longe  inde  abfit.  Lunae 

Umbra 
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Umbra,  aut  faltem  Penumbrae  pars,  in  aliquem  Telluris  (quippe 
fatis  magnas)  tractum  incidet,  ibiqueEclipfin  Totalem,  aut  (altem 
Partialem,  efficiet : Atque  hoc  fenfii  Solis  Eclipfes  fiepius  celebran- 
tur quam  ipfius  Lunas.  Verum  Eclipfes  Solis,  in  dato  Terrae  loco 
vifibiles,  longe  funt  rariores  quam  Lunae;  quia  Lunae  Umhra  mi- 
nor eft  Umbri  Terra,  adeoque  illa  datum  Terne  locUm  non  tam 
faepe  involvit,  quam  haec  Lunas  partem  aliquam-  , r 7 

Scholium  " i .i 

Similia  Phaenomena  in  Jove  & Saturno  apparebunt : Illorum 
nempe  Satellites  five  Lunae,  in  Primarii  fui  Umbram  itnroerfe,  de- 
ficiunt; quae  Eclipfes  nobis  limiliter  obfcrvantur,  atque  Eclipfes  m>- 
ftrae  Lunas  exinde  obfervarentur.  Et  vicillim,  Satelles  quivis  inter 
Solem  Primariumque  fuum  interpoli  tus  Umbram  in  Primarium 
projicit,  quae  ab  oriente  occidentem  verfus  per  ejus  Difcmn,  ma- 
culas inftar,  incedere  videtur.  Verum  horum  Phaenomen-n  Durat  10, 
Phafes,  Periodus,  &c.  varia  funt,  & a fimilibusapud  Terram  vi- 
fis,  & a Luna  noftra  profeftis,  diverfa ; pro  diverfitate  Umbrarum, 
Motuum,  & Magnitudinum,  tam  Primarii  quam  Satellitum. 

PROPOSITIO  XX. 

QJJivis  e Planetis  Secundariis,  Prop.  XV.  enumeratis,  urcetur  a 
y i compofita  ex  Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum  ‘Prima- 
rii, circa  quem  revohitur,  & ex  Vi  omni  jieceleratrice,  qua  Pri- 
marius urcetur.  Et  igitur  Vires , quibus  didi  Satellites  in  Qrbitis 
circum  fuos  Primarios  retinentur,  tendunt  verfus  fuorum  Prima- 
riorum centra  refedtve.  , . , , , ■ 

Quoniam  enim  Jovis  & Saturni  Satellites  asquabiliter  revolvun- 
tur in  Orbitis  circularibus,  Jovi  & Saturno  refpettive  concentricis, 
Areas  deferibunt, circa  centra  illa  refpe&iva.  Temporibus  (aequaliter 
aufiis)  proportionales.  Similiter  fi  Lunae  Orbita  a circulo  Terras 
concentrico  differat;  quo  Luna  minor  apparet,  (hoc  eft,  quo  longius 
a Terra  abeft,)  eo  tardius  circa  Terram  revolvitur,  ita  ut  aequabi- 
liter augeatur  Area,  quam  defcribit  radius  ad  Terras  centrum  dju&us. 
Adeoque  univerialiter,  Satelles  quivis  fc  fupra  memoratis,  radio  ad 
centrum  fui  Primarii  Planetae  dufto,  Areas  defcribit,  circa  centrum 
illud.  Temporibus  proportionales.  Si  ergo  intelligatur  Svftema  cu- 
jufvis  Primarii  & circumrevolventium  Satellitum  urgeri,  fecundum 
lineas  parallelas.  Vi  aequali  & contrarii  illi,  qui  Primarius,  in  Or- 
bitae pun&o  ubi  tunc  eft,  verfus  Solem  urgetur  ; Primarius  hic  ver- 
fus Solem  amplius  non  defcendet;  Secundarii  vero,  circa  Prima- 
rium, pergent  eafdem  quas  prius  Areas  deferibere;  ideft,quifque 
Temporibus  proportionales : (Nam  fi  corpora  moveantur  quomo- 
docunque  inter  fe,  & i Viribus  Acccleratricibus  aequalibus,  fecun- 
dum lineas  parallelas,  urgeantur;  vel,  quod  eodem  recidit,  fi  Spa- 
tium, in  quo  corpora  haec  motus  fuos  exercent,  moveatur  uniformi- 
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ter  in  dire&um ; pergent  omnia  eodem  modo  moveri,  ac  fi  dicti: 
Vires  abeflent,  aut  Spatium,  quo  corpora  includuntur,  quiefceret  ) 
Adeoque  Satelles  quivis,  urgente  iftt  differentia  Virium,  perget  A- 
reas  Temporibus  proportionales  circa  fui  Primarii  centrum  de- 
fcribere.  Et  igitur,  (per  Prop.Xil.)  differentia  ifta  Virium  tendit  ad 
Planetam  Primarium  ut  centrum.  Sed,  antequam  Syftema  totum 
urgeretur,  per  lineas  parallelas.  Vi  aequali  & contraria  illi,  qua  Pri- 
marius verius  Solem  urgetur,  (hoc  eft,in  ftatu  naturali,)  Satelles  qui 
vis  urgetur  a Vi  compofita  ex  Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum 
Primarii  fui,  & ex  Vi  omni  Accelerati  ice,  qua  Primarius  urgetur. 
Unde  praedidta  Virium  differentia  ea  eft,  qua  Satelles  in  Orbita  fua 
circa  Primarium  retinetur,  reliqui  Acceleratrice  Vi,  qui  Primarius 
in  quolibet  Orbitae  fuae  pundlo  urgetur,  ad  hoc  nihil  faciente:  Hsec 
vero  Virium  differentia  hactenus  eft  oftenfa  tendere  ad  centrum. 
Et  igitur  Vires,  quibus  Planetae  Secundarii  in  Orbitis  fuis  circum 
Primarios  retinentur,  tendunt  verius  didtorum  Primariorum  centra 
refpedlive.  Quod  erat  demonftrandum. 


* SECTIO  IV. 

De  Periodis  Planetarum  Primariorum  circa  Solem,  ut  & Se~ 
cundar iorum  circa  fuum  Primarium  refpeclmtm,  inter  Je 
collatu , & eorundem  Diftantiis  etiam  inter  fe  collatis  \ ha- 
rumque  mutua  habitudine,  ejufque  ratione  & caufis. 

PROPOSITIO  XXI. 

PLane  tarum  Secundariorum  circaTrimarium  quemvis  revolven- 
tium ita  attemperatur  Motus,  ut  Suadr at  a Temporum  Terio- 
dicorum  in  eadem  fmt  ratione  cum  Cubis  Di/iantiarum  eorundem 
a centro  Trimarii. 

Theorema  hoc  ex  Aftronomorum  obfervationibus  abunde  con- 
flat, per  Quadrata  Temporum  Periodicorum  intelligendo  Quadrata 
redtarum,  aut  Quadratos  numerorum,  eandem,  cum  Temporibus 
Periodicis,  rationem  habentium ; quo  fenfu  etiam  accipienda  funt 
Quadrata  Velocitatum,  aliorumve  ejufmodi. 

Ita  in  fatellitibus  Jovis,  ubi  Tempora  Periodica  intimi,  fecundi, 
tertii,  & extimifunt  refpedtive  ut  1 1,  3},  71, & i6j  fere,  eorum- 
que  Diftanti*  ut  75,9, 14.},  & ; Quadratum  Temporis  Periodici 

intimi,  nempe  3 eft  ad  1 3 Quadratum  Temporis  Periodici  latelli- 
tis  fecundi  ut  170  Cubus  Diftantiae  intimi  a centro  Jovis  ad  736 
Cubum  Diftantiae  fecundi  ab  eodem.  Pariter  3 eft  ad  5-1  Quadratum 
Temporis  Periodki  tertii  fatellitis  ut  170  ad  1890  Cubum  Diftan- 
tiae iftius  tertii  k centro  Jovis.  Et  3 eft  ad  180  Quadratum  Tempo- 
ris Periodici  extimi  fatellitis  ut  170  ad  1 y8oo  Cubum  Diftantiae 
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didti  extimi  1 Jovis  centro.  Et  igitur  exaequo  eadem  ratio  obtinet, 
fi  quivis  alii  duo  Jovis  Comites  inter  fe  comparantur;  fecundus 
nempe  cum  tertio  vel  extimo.  Vel  tertius  cum  extimo.  Ratio  haec 
accuratior  prodit,  fi  Diftantiae  & Tempora  Periodica  accuratiora 
afiumantur. 

Idem  in  Satellitibus  Saturni  obtinere  deprehendetur,  fi  fumantur 
numeri  Prop.  XV.  pofiti,  quibus  eorum  Diftantiae  1 Saturno,  & 
Periodi  circa  eundem  aeftimantur.  At  Lunae  Telluris  latelliti,  cum 
unicus  fit,  Propofitio  haec  applicari  nequit 

PROPOSITIO  XXII. 

PLanetarum  fex  primariorum  Motus  circa  Solem  ita  attempe- 
ratur, ut  Qupdr at  a TemporumTeriodicorum  in  eadem fmt  ra- 
tione cum  CubipDi/l antiarum  eorundem  a Sole. 

Sic  {ex.  gr .)  in  numeris  rotundis  Periodus  Saturni  eft  30  annorum; 
Jovis  vero  ix;  horumque  numerorum  Quadrati  funt  900  & 144. 
Saturni  Diftantia  a Sole  eft  per  obfervationes  ad  Diftantiam  Jovis 
ab  eodem  ut  9 ad  y fere ; horumque  Cubi  7x9  & lxy:  Liquet  vero 
iftos  Quadratos  efle  quam  proxime  ut  hi  Cubi.  Eodemque  modo 
Periodus  Telluris  paulo  plus  quam  quadruplo  major  eft  Periodo 
Mercurii ; adeoque  numerorum  illos  exponentium  Quadrati  funt 
fere  ut  17  & 1 ; pofiti  vero  Diftantia  Telluris  1 Sole  10  partium, 
Mercurii  Diftantia  ftabilita  exobfervationibus,modo  infra  tradendo, 
eft  paulo  minor  quam  4.  partium,  five  9, 9,  horumque  Cubi  ut  1000 
& 5-9  : Liquet  vero  efle  17  ad  1 fereficut  1000  ad  5-9.  Atque  ficde 
caeteris.  Si  Diftantiae  & Periodi  corredtioribus  numeris  expriman- 
tur, eo  magis  praecifa  deprehendetur  fupradidb  aequalitatis  ratio 
inter  Quadratos  Periodorum  & Cubos  Diftantiarum.  Verum  hadte- 
nusdidta  nunc  fufficiant:  Propofitio  enim  haec  exa&e  demonftrabi- 
tur  inferius  in  Libro  III. 

PROPOSITIO  XXIII. 


S Tatia,  qua  corpus,  urgente  quacunque  Vi.  finit  a,  defcribit,  {five 
Vis  illa  determinata  & immutabilis  fit,  Jboe  eadem  continuo 
augeatur,  vel  continuo  diminuatur,  {funt,  ipfo  motis  initio,  in  du- 
plicata ratione  Temporum. 


Exponantur  Tempora  per  redtas  ad,  a e;  & Velocitates  in  fine 
illorum  Temporum  per  ordinatas  d b,  e c:  Et  Spatia  his  Veloci- 
tatibus defcripta  erunt  ut  Areae  a b d,  ace,  a 
ex  hifce  ordinatis  quafi  compofitae;  Spatium 
nempe  minima  quivis  Temporis  particula  de- 
fcriptum,  ut  Velocitas  & Tempulculum  con- 
jundtim.  Sed,  ipfo  motus  initio,  ordinatas  d b, 
e c fiint  pundto  a proximae;  in  quo  cafutrili- 
nea  a d b,  a e c funt  triangula  redfrlinea  fimilia,  curvae  a b c parte 
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ea,  quae  ad  trilinea  infinite  parva  pertinet,  fe  non  ultra  re£tam  a o, 
curvam  in  a tangentem,  extendente.  Et  triangula  haec  reftilinea 
fimilia  funt  in  duplicata  ratione  latefum  homologorum  a d,  a e.  Et 
igitur  Spatia  (ut  didtum  eft)  defer ipta  funt,  ipfo  motfis  initio,  in  du- 
plicata ratione  Temporum.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Hinc  facile  colligitur,  quod  corporum  fimiles  fimilium  figurarum 
partes  temporibus  proportionalibus  deferibentium  Errores , qui 
Viribus  quibufvis  perturbantibus  aequalibus,  ad  corpora  fimiliter 
applicatis,  generantur,  & menfurantur  per  diftantias  corporum  a fi- 
gurarum fimilium  locis  illis,  ad  qua;  corpora  eadem,  temporibus 
iifHem  proportionalibus,  abfque  viribus  iftis  pervenirent,  funt  ut 
Quadrata  temporum,  in  quibus  generantur  quam  proxime.  Sunt 
enim  Errores  hi  Spatia  quas  corpus  urgente  Vi  perturbante  deferibit. 
Quod  fi  Vires  perturbantes  non  funt  aequales,  fed  in  data  ratione; 
Errores  funt  ut  Vires  iffae,  & Quadrata  temporum  conjunftim ; po- 
fito  vires  fimiliter  applicari 

PROPOSITIO  XXIV. 

SUitenfa  nafcens  vel  evanefeens  anguli  conta&Hs,  in  circulo  quo- 
vis, eSl  in  ratione  duplicata  arctis  contermini. 

Sit  circulus  a d c,  quem  tangat  re&a  a b in  a,  adeoque  angulus 
contadtfis  b a d.  Dicoejusfubtenfam  quam- 
vis ipfi  a proximam,  nempe  b d,  efle  ut 
quadratum  arefis  ad;  hoc  eft,  efle  hanc 
fubtenfam  b d ad  aliam  fubtenfam  b d,  in 
i i (Hem  conditionibus,  licut  quadratum  ar- 
efis a d ad  quadratum  arefis  a d. 

Ducatur  diameter  a c,  quae  erit  ad  a b 
normalis.  Jungantur  refla;  d A,d  a,  Dc,dc, 

& ducantur  d e,  d e ad  a b parallelae.  Sit 
primo  fubtenfa  b d parallela  ad  a c.  Eftque 
(per 8.  & i7.Elem.  VI.)  ad  q = c axae,  & 

Adq=z CA»Af.  QuareAD^  . a dq  ::  (ae  . 

Ae  ::  ) bd  . bd . Sed  cum  bd,  bd  funt  pundto  a proxima;,  live 
cum  nafcuntur,  arcus  a d,  a d,  & eorum  fubtenfae  non  differunt ; 
hoc  eft,  ecquales  funt.  Quare,  in  illo  cafu,  b d eft  ad  b d ficut  qua- 
dratum arefis  a d ad  quadratum  arefis  a d. 

Quod  fi,  fecundo,  anguli  contaftfis  fubtenfa  b d non  fit  ad  a c, 
fed  ad  a g parallela ; idem  obtinet ; Nam,  ductis  d f,  df  ad  a c 
parallelis,  erit  (ob  aequiangula  triangula  dfb,  dfb)  bd  . bd 
df  . df\  fed  hactenus  oftenfum  eft  efle  d f ad  df  licut  ad  q 
ad  a dq.  Quare  b d eft  ad  b d ficut  a tsq  ad  a dq. 

Quod 
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Quod  fi,  tertio,  b d fecundum  aliam  quam-  a ? p 

vis  certam  legem  ducta  intelligatur,  (t.  g ver- 
fus  centrum  convergentes ;)  cum  bb,  W funt 
punflo  a proximae,  anguli  b & £ aequales  fient; 
acpropterea,in  eo  cafu,B  d . bd ::  (df  ■ df 
ad?  . a dq.  Quod  erat  demonftrandum. 

SCHOLIUM. 

Idem  etiam  verum  eft  in  Curva  alia  qualibet,  a i 
cui  aequicurvus  circulus  deferibi  poteft ; quales 
funt  Sectiones  omnes  Conicae.  Nam  punita  j 
d,  d (cum  fint  ipfi  a proxima)  funt  tam  m al-  L 
tera  ifta  Curva,  quam  in  circulo  illi  (ex  bypo  c 
thefi)  squicurvo:  Adeoque  proprietates  ipfarum  bd,  bd,  qute 
competunt  circulo,  competunt  etiam  & Curvte  cui  circulus  eft 
aequicurvus.  Etquoniam  Propofitio  praecedens  de  omnibus  circulis 
vera  eft;  etiam  de  omnibus  Curvis,  quibus  circuli  tequicurvi  de- 
fcribi  polfunt,  vera  erit. 


,aV 

/i\ 

* \ 

* ¥ ii/1 

terrnsft  m 

Vi a*'. 

* . < 

■>  t hrto* 

PROPOSITIO  XXV. 

C''  Orpora,  qua  diverfos  circulos  aquabili  motu  defcrilunt,  urgen- 
j tura  Viribus  Centripetis  ad  centra  eorundem  circulorum  ten- 
dentibus. Et  Vires  hee  Junt  inter  fe  ficut  arcuum  fimul  deferi- 
ptorum  Qufldrata  applicata  ad  circulorum  radios.  Qua  etiam  vera 
erunt  de  Viribus  Centrif  ugis  corporum,  ut  diclum  eSl,  motorum. 


Quoniam,  foli  Vi  infiti,  corpora  deferiberent  tangentes,  manife- 
ftum  eft  quod  £ motibus  reftilineis  retrahuntur,  & in  Orbitis  circula- 
ribus retinentur  it  Viribus,  ad  puncta  intra  circulos  pofita  tenden- 
tibus. Prseterea,  quoniam  (ex  hypothefi)  corpora  aequabili  motu  in 
circumferentiis  feruntur;  Arete  a radio  ad  centra  dufto  deferiptte 
aequaliter  augentur,  & proinde  Tempori  aequabiliter  fluenti  pro- 
portionales funt;  & igitur  Vires  (iftae  per  Prop.  XII.)  ad  dicta  cen- 
tra tendunt 

Corpora  m&  t in  circumferen-  • 

tiis  circulorum  m*,tr  gyrantia  fi- 
mul defcribant  arcus  minimos  m f, 
t d;  H quorum  extremis  f & d du- 
cantur refluite  f E,  d c ad  tangen- 
tes ufque,  vel  ad  sm,  st  parallelae, 
vel  ab  s divergentes : (Eodem  enim 
redit,  quia  m f,  t d funt  tantum  ar- 
cus nafcentes.)  Atque  refluite  hae 
funteffeflus  Virium  Centripetarum 
acceleratricum ; adeoque  illis,  ut 
caulis  fuis  adaequatis,  proportiona- 
les funt;  hoc  eft.  Vis  Centripeta 
corporis  m eft  ad  Vim  Centripctam  corporis  t ficut  e f ad  c d. 

D3  Fiat 
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Fiat  figura  moh  fimilis  figurae  tcb;  unde  & g h eft  etiam  re- 
dula  nafcens:  Adeoque  eft  c d ad  g h ficut  arcus  t d ad  arcum 
m h.  Et  (per  praeced.)  g h eft  ad  ef 
ut  mh  q ad  m f q : Et  igitur,  ex  ae- 
quo, c d eft  ad  e f ficut  (td  * mh; 
adMH  « MF^;hoceft, ficUtTD«MH 
ad  M F q,  five  ficut)  T D » M H « S T 
ad  mf;  « st.  Porro,  obfimilitudi- 
nem  figurarum  tcd,  mgh,  arcus 
t d,  m h funt  fimiles ; id  eft,  s t . 
sm  ::  td  . mh:  Unde  mh  » st 
= td  « sm.  Pofito  ergo  hoc  illius 
loco,  erit  cd  . ef  ::  (td  q x sm  . 
mf;<st::)^-.^.  Sed  fu- 

pra  fuit  oftenfum  Vires  Centripetas 
corporum  t & M efie  ipfis  c d,  E F proportionales.  Et  igitur  Vis 
Centripeta  corporis  in  t r gyrantis  eft  ad  Vim  Centripetam  corporis 

gyrantis  in  ma  ficut  ad  Et  (propter  motum  in  utroque 
circulo  aequabilem)  t d,  m f,  cum  fimul  defcribantur,  eandem  ha- 
bent rationem  cum  fimul  defcriptis  quolibet  tempore.  Quare  Vis 
Centripeta  corporis  gyrantis  in  t r eft  ad  Vim  Centripetam  gyran- 
tis in  m a ficut  Qpdratum  arcfls  quolibet  tempore  in  t r defcripti 
applicatum  ad  radium  s t ad  Quadratum  arcfls  eodem  tempore  in 
ma  defcripti  applicatum  ad  sm  radium. 

Porro,  fi  praedida  corpora  ad  centrum  s alligata  concipiantur  per 
fila,  quorum  interventu  in  prasdidis  circulis  detinentur ; Vis  eadem, 
qui  tenditur  filum,  quas,  in  filo  corpus  trahente  confiderata,  dicta  eft 
Vis  Centripeta,  fi  in  corpore  filum  trahente  confideretur,  dicetur 
Vis  Centrifuga : Eademque  proinde  vera  funt  de  Vi  Centrifiiga,  quae 
de  Centripeta  funt  demonftrata.  Quae  erant  demonftranda. 

Corollarium  i. 

Hinc  fequitur,  quod  fi  corpus  agitatum  eam  per  Vim  Centripetam, 
qui  in  circulo  retinetur,  demittatur  verfus  centrum ; ita  ut  Vis  hasc 
in  defcenfu  neque  augeatur  neque  minuatur,  fed  eadem  maneat,  & 
praeter  impulfum  prius  imprefium,  novum  & aequalem  corpori  per- 
petuo fuperaddat,  (ut  fit  in  GaliUeana  hypothefi  Gravitatis:)  Quo 
tempore  didum  corpus  in  circulo  deferiberet  arcum  quemlibet,  de- 
fcenfii  fuo  verfus  centrum  percurret  redam  aequalem  ortas,  fi  qua- 
dratum didi  arcfls  ad  circuli  diametrum  applicetur.  Nam  exProp. 
hac  XXV.  patet  iftud  ipfo  cafts  initio  fieri ; & in  praefenti  defcenfils 
hypothefi  Spatia  percurla  funt  in  duplicata  ratione  Temporum 
cum  circulus  aequabiliter  delcribatur,  arcuum  dderiptorum  Qua- 
drata funt  etiam  in  duplicata  ratione  Temporum,  quibus  deferibun- 
tur : Atque  Quadratorum  horum  applicatio  ad  circuli  diametrum 
(quippe  conftantem)  rationem  hanc  non  mutat.  Patet  igitur  iftud 

perpetuo 
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perpetuo  obtinere.  Adeoque,  in  hac  hypothefi  uniformis  Vis  Cen- 
tripetas,  corpus  femiife  Temporis,  quo  arcum  circuli  quemlibet  de- 
fcnbccqt,  defcenfu  luo  redam  percurret  aequalem  ortas, fi  Quadratum 
foniflisdidi  arefis  applicetur  ad  circuli  diametrum;  fubquadrupiani 
nempe  reda;,  per  quam  defeenderet  duplo  tempore,  quofeil.  didum 
integrum  arcum  circularem  defcriberet. 1 rP<  * 1 1 

aupouuiil  rtiuo  .i> . ii::  ir . V ft  ,ihvf  sok/<;9  ik  'O  ■ ■■  ’/  ,, 

Corollarium  i. 

i -r.  . T.  . t .... 

Hinc  etiam  corporum,  quae  di  verios  circulos  aequabili  motu  deferi- 
bunt,  Vires  Centripctae  funt  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ra- 
tione Velocitatum  direde,  & ratione  fimplici  Radiorum  inverfe. 
Cum  enim  motus  fit  in  quovis  circulorum  aequabilis,  eadem  erit  ra- 
tio Velocitatum  quae  arcuum  fimul  deferiptorum ; quippe  viarum 
fimul  emenlarum:  Sed  (ex  Prop. hac XXV;)  Vires Centripet®  funt 
in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  arcuum  fimul  deferipto- 
rum  directe,  & fimplici  ratione  Radiorum  inverfe : Quare  etiam 
Virium  iftarum  ratio  componitur  ex  ratione  duplicata  Velocitatum 
direde,  & ratione  fimplici  Radiorum  inverfe. 

PROPOSITIO,  XXVI. 


Ilfdem  pofttis , dico  Vires  Centripetas  'efie  reciproce  ut  Quadrata 
Temporum  periodicorum  applicata  ad  radios  circulorum ; five 
K ires  illas  efie  in  ratione  compoftta  ex  ratione  Jonplici  Radiorum 
direfle,&  ratione  duplicat  aTemporum periodicorum  inverfe.  Idem- 
que  verum  erit  de  Viribus  Centrif  ugis  pnedtilorum  corporum. 


Vocetur  Vis  Cen tripe ta,  qua  corpus  in  circulorum  altero  five  pri- 
mo gyrans  urgetur  V,  in  fecundor;  Celeritas  in  primo  circulo  C, 
infecundo  c;  Arcuum  fimul  defcripiorum  qui  in  primo  defcribitur 
A,  qui  in  fecundo  a ; Radius,  five  corporis  Diftantia  a centro,  in 
primo  circulo  D,  in  fecundo  d\  Tempus  periodicum  in  primo  cir- 
culo T,  in  fecundor.  Vulgo  notum  eft  quod,  in  comparatis  motibus. 
Spatia  percurfa  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  Temporum,  & 
ratione  Celeritatum.  Sal  ipfi  circulorum  radn  funt  proportionales 
circumferentiis  integris,  quae  funt  Spatia  Temporibus  periodicis 
percurfa.  Et  igitur  D . d : : C*T  . c «/,  adeoqueC»T  *d=c*t  .Y) : 
igitur  C‘«T*«^‘=c'»/**DV  Unde,  dividendo  per  D‘ « d\  erit 

— q—  -—jr.  Undefeqiuturdle .-jiSedjexCor.x  prae- 

cedentis,  V . v : : -g- . -j.  Et  igitur  V . v : : -j . -g-.  At  ratio-7  ad 
eadem  eft  cum  ratione  r * D ad  T ' ; five  cum  /*adT‘,&  Dad  d. 
Ergo  ratio  V ad  v aequatur  rationi  t'  ad  T*,& rationi  Dad  d. 

Quodque  de  Viribus  Centripetis  binorum  corporum  circa  centrum 
revolventium  dfehitn  eft,  de  eorundem  Viribus  Centrifugis  verum 
erit,  cum  has  ab  illis  folo  concipiendi  modo  differant; ut  in  praece- 
dente oftenfurri  eft.  Quae  erant  demonftranda. 


u 
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Corollarium  i.  ir_4(fllfp 

Hinc  (&  ex  Corol.  x.Prop.  prae.)  fi  Tempora  periodica  aequantur, 
cum  Vires  Centripetas,  tum  Velocitates  erunt  ut  radii ; & vice  veri». 

Nam ; ex  Prop.  hac  XXVI . eft  J^^tTnde  fi  T=t,fiWT^ 

erit  V .vr.D.d.  Et  vice  verfa,  fi  V . v : : D . d,  cum  fit  quoque 
V.v  ::  D t' . dt' , erit  D .d::  D/*'.  </T‘;  adeoqueT*  = t*,five 
T—t.  " ■ •>"  II'>3  fi  i Ij  efliH 

Secunda  pars  Corollarii  hinc  confiat.  In  comparatis  motibus. 
Velocitates  funt  ut  fpatia  finuil  percurfa : Sed,  quoniam  Tempora 
periodica  aequantur,  fpatiafnniil  percurla.  funt  circulorum  circum- 
ferenti®; atque  hae  funt  ut  radii.  Et  igitur  Velocitates  funt  ut  ra- 
dii. Converfa  hujus  pari  modo  elicitur. 

•!  • i- ;ufj  / , ,‘i.)  -ri:-  . t:  !vi  !■’ 

■i  . Corollarium  z.  •i1  •" 

Hinc  etiam,  fi  Quadrata  Temporum  periodicorum  funt  ut  radii. 
Vires  Centripetas  funt  aequales,  & Velocitates  in  fubduplicata  ra- 
tione radiorum ; & vice  verfa.  Ex  Prop.  enim  hac  eft  - = : Sed, 
ex  hypothefi,  eft  T * . / * : ; D . d,  five  D » * ''  = d x T Igitur  & hifce 
proportionales  V & v,  five  Vires  Centripetas  aequantur.  Et  vice 
verfa  fi  V=i>,  & hifce  proportionales  aequantur;  nempe  D » / ' = 
d.  T* : Et  ideo  erit  D .d::  T* . /*. 

V C*  X d 

Similiter,  quoniam  ex  Corol.  %■  Prop.  prae.  & haflenus 

eftoftenfum,  in  cafu prafenti,  V=d, erit  etiam  Cx*d=c' %D,  five 
C‘ . c' : : D . d-,  hoc  eft,  C . c ::  vD  . V d.  Converla  hujus  pati 
modo  elicitur  quo  praecedentis.  , ijvjif: 

Corollarium  j.  1 i'.-'. 

• ! i ’ * ’i f ; 

Si  circuli,  quos  corpora  deferibunt,  fuerint  aequales ; Vires  Centri- 
petse  funt  reciproce  ut  Quadrata  Temporum  periodicorum : Nam 
ratio  radiorum,  in  hoc  cafu, nullius  eft  in  compofitione  effeftfis,  cum 
fit  ratio  aequalitatis.  > , . : " 

PROPOSITIO  XXVII. 

Ilfdem  pofitis,  fi  ita  gyrentur  corpora , ut  Quadrata  Temporum 
periodicorum  eandem  habeant  rationem  cum  Cubis  radiorum, 
Vires  Centripeta  funt  reciproce  ut  Quadrata  radiorum : Corporum 
autem  Celeritates  reciproce  in  fubduplicata  ratione  radiorum ; & 
vice  verfa. 

■ • 1 t*  t* 

Retentis  fymbolis  Prop.  pracefj-  ex  illa  eft  V . v : : . jj. 

Unde -£  = ^,  CveVT‘<*=W‘D.  AdeoqueDu.  dV  :;  T %.t\ 
F.t,ex  hvpothefi,  eft  D\d'  ::T*.  t':  & igitur Dv.dV  ::D! . d'. 
a Unde 
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Unde  lequitur  Dvd’  = dV  D!,  Rvevd1^  VD‘.  AdeoqueV.u  :: 
d'  D'. 

Rurfus,  in  demonftratione  Propofitionis  praecedentis  oftenfiim  eft 
C’«T‘  *d'  = c' « D\  Unde  eft  c**  D*.  C*»rf* ::  T‘ . /*:  Sed 
ex  hvpothefieft  D' . d' ::  T * . Ergo  D’ . C*  *d' ::  D! . d\ 
Adeoque  c' . C*  : : D .d,  five  (extrahendo  radicem  quadratam,  & 
invertendo,)  C • c : : di . Di ; hoc  eft,  C • c : : vd  . vD.  Quae  erant 
demonftranda. 

Converfae  harum  liquent  Sicut  enim  ex  pofito  T*.  t'::D\d', 
lequitur  efie  V .v ::  d' . Dl,item  efleC . c::  d i.D};  ita,£  converfo, 
ex  horum  quolibet  pofito  devenitur  ad  analogiam  primo  pofitam, 
nempe  T*./‘  : '■  D ' ,d'\  & hinc  rurfus  ad  alteram  conclufionem : 
Adeoque  ex  tribus  hilce  uno  pofito,  fequuntur  reliqua  duo. 

SCHOLIUM. 

Propofitioncs  tres  praecedentes  (earumque  Corollaria)  non  folum 
funt  verte  de  corporibus  diverfos  concentricos  circulos  dderibenti- 
bus/ed etiam  de  delcribentibus circulos  quorum  divcrla  prorfus  funt 
centra,  (centrorum  etenim  identitas  in  demonftratione  non  iupponi- 
tur,)  & de  iis  quas  fimiles  figurarum  quarumcunque,cen  traque  limili- 
ter  pofita  habentium  partes  deicribunt  Nam  qua:  in  demonftratione 
illorum  Theorematum  de  circulis  aftumpta  luerunt,  aeque  vera  fiunt 
de  figuris  quibuflibet  aliis,  quales  nunc  delcripfimus;  nempe  quod 
nafcens  o h (in  fig  Prop. XXV.)  fit  ad  nafcentem  e f ficut  mhj  ad 
M f q,  (hoc  enim  de  qualibet  figura,  cui  circulus  eft  tequicurvus, 
demonftratur  Prop.  XXIV,)  & quod  m h fit  ad  t d ficut  s m ad  s t, 
verum  eft  de  quibuflibet  figuris  fimilibus;  modo  centrum  s iimiliter 

Sfitum  fit  in  utraque  figura,  & mh,  td  fint fimiles, & centri  re- 
^ :dhi  fimiliter  pofita:,  illarum  curvarum  partes.  Sed  & praeterea, 
loco  aequabilis  motus  in  circulis,  fi  figura  fit  alia  quaevis  a circulo  di- 
verla,  oportet  talem  cfie  corporis  in  eius  perimetro  motum,  ut  Area: 
a radiis  ad  centra  fimiliter  pofita  duftis  defer  ipta:  fint  Temporibus 
proportionales ; alias  (per  Prop.  XII ) Vires,  quibus  corpora  a motibus 
redlilineis  retrahuntur,  & in  Orbitis  curvilineis  retinentur,  ne  qui- 
dem ad  centra  ifta  tendunt 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Vires,  quibus  Vianet  a Trbnarii  perpetuo  retrahuntur  a motibus 
reftilineis,  & in  Orbitis  fuis  retinentur , funt  reciproce  ut 
Quadrata  D lUant tarum  a Solis  centro,  quod  rejpiciunt. 

Quod  Vires  ifta:  refpiciant  Solis  centrum  ha&enus  oftenfum  eft 
Prop.  XIII.  Quod  vero  ea  fit  Virium  harum  Lex,  ut  reciprocam 
habeant  rationem  Quadratorum  Diftantiarum  a centro,  five  quod 
augeantur  Vires  in  eadem  ratione  qua  Quadratum  Diftantia:  minui- 
tur, & minuantur  in  eadem  ratione  qu3  Quadratum  iftud  auge- 
tur : Exempli  gratia  quod  Vis  qui  Terra  Solem  petit,  & qua  in 

E Orbita 
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Orbita  fua  perpetuo  retinetur,  ne  in  redam,  Orbitam  tangentem, 
excurrat,  nt  dupla  fefquiquarta  fimilis  Vis  in  Marte,  & vigecupla 
feptupla.fimilis  Vis  in  Jove,  quit  Dittantia  Terrae  a Sole  fubfefqui  al- 
tera cft  Diftantix  Martis,  & fubquintupla  fefquiquinta  Diftantix 
Jovis  ab  eodem;  quodque  Vis  Centripeta  in  Terra  lit  fubdupla  fi- 
inilis  Vis  in  Venere,  quia  iftius  Diftantia  a Sole  eft  fupertripartiens 
feptiuias  hujus ; atque  ita  in  exteris,  fic  oftenditur.  Quoniam  enim 
(perProp.  XXII.)  Planetarum,  circa  Solem  gyrantium  & ad  illius 
centrum  tendentium,  ita  attemperatur  Motus,  ut  Qyadrata  Tempo- 
rum Periodicorum  in  eadem  fint  ratione  cum  Cubis  Diftantiarum  it 
Sole;  cumque  (per  prxe.)  corporum  hac  lege  gyrantium  Vires  Centri? 
petx  fint  reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro : patet  Virea 
Solem  refpicientes,  quibus  Planetx  urgentur,  quibufquc  in  Orbitis 
fuis  retinentur,  efle  reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  i centro  Solis. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Vires  jjuihits  'Pianetie  Secundarii  in  Orbitis  fuis  retinentur Junt 
reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro  fui  r effectivi 
l Primarii , quod  ha  Vires  reficiunt. 

Nam  quoniam  (per  Prop.  XXI.)  Planetarum  circum-jovialium 
circa  Jovem,  & circum-Iaturniorum  circa  Saturnum  revolventium, 
ita  attemperatur  Motus,  ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in 
eadem  fint  ratione  cum  Cubis  Diftantiarum  eorundem  a centro  Jovis 
& Saturni  refpeclive ; cumque  (per  Prop,  XXIII.)  corporum  hac 
lege  gyrantium  Vires  Centripetx  fint  reciproce  ut  Quadrata  Diftan- 
tiarum a centro:  patet  Vires  illas Centripctas,  quibus  Planetx  ifti 
fecundarii  verfus  Jovem  & Saturnum  refpedive  urgentur,  elle re- 
ciproce ut  Quadrata  Diftantiarum  a centro  didi  Primarii  refpcdivi. 
Hxc  vero  Vis  in  quovis  Secundario  eft  tantum  altera  pars  Vis  to- 
tius, qua  urgetur  latelles ; altera  vero  eft  Vis  omnis  Acceleratrix, 
qua  Primarius  urgetur;  ut  Prop.  XX.  oftenfum  eft. 

Quantum  ad  Lunam  Telluris  comitem,  quia  fola  circa  Terram 
revolvitur,  nequit  hxc,  quoad  Diftantiam  & Tempus  Periodicum 
comparari  cum  alia ; neque  proinde  Lex  Vis  Centripetx,  qua  verfus 
Tellurem  urgetur,  modoprxdifto  deduci.  In  fequentibus  quidem 
deducitur  hxc  ex  figura  Orbitx  quam  Luna  circa  Terram  deferibit: 
Verum  hucufque  ejus  Orbitam  tanquam  a circulari  non  abludentem 
confideravimus.  Quod  fi  revera  elfet  circulus  Telluri  concentricus. 
Lex  Virium  quibus  in  Orbe  retineretur,  non  poflet  inde  detegi : Pa- 
lam enim  eft  hujufinodi  Orbitam  delcribi  polle,  quxeunque  tandem 
fit  Lex  Vis  Centripetx. 

Corollarium. 

Ex  duabus  hifce  Propofitionibus  fequitur,  inter  Planetas  Prima- 
rios, Soli  propiorem;  inter  ejuldem  Primarii  Iktellites,  ipfi  Primario 
propiorem  velocius  moveri.  Nam  oftenfum  eft  tam  in  his  quain 

illis. 
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illis  Vires  Centripetas  efle  reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  k cen- 
tro: & (Prop.XXVII.)  oftenfum  eft  Celeritates,  in  iftocafu,  efle 
inverfe  in  fubduplicata  ratione  Diftantiarum  a centro  motus ; five 
mediam  proportionalem  inter  Dillantias  remotioris  & propioris  efle 
ad  Diftantiatn  propioris  ut  Velocitas  propioris  ad  remotioris  Velo- 
citatem. Cumque  harum  magnitudinum  prima  major  fit  quam  fe- 
cunda, erit  tertia  major  quam  quarta ; hoc  eft,  propioris  Velocitas 
major  Velocitate  remotioris. 


SECTIO  V. 

De  Planetarum  Primariorum  Motu  circa  proprios  o 4xes , 
Phaenomenis  hinc  ortis. 

PROPOSITIO  XXX. 

COrporum  Mundanorum  Motus  circa  proprios  Axes  po/itione 
datos , horumque  Teriodos,  exponere. 

Quando  Corpus  immotum  efle  dicimus,  intelligimus  quamlibet 
in  illo  lineam,  & quodlibet  punitum  immotum  efle.  Si  vero  Cor- 
pus in  Linea  aliqua  motum  dicamus,  atque  omni  alio  privatum 
folo  hoc  motu  cieri,  tum  intelligimus  illius  Corporis  centrum  Gra- 
vitatis Lineam  diitam  percurrere,  dum  Corpus  quantum  fieri  poteft 
(quod  ad  ca:tera  attinet)  immotum  manet;  hoc  eft,  quamlibet  in 
illo  Corpore  lineam  fitum  retinere  parallelum  illi,  quem  ante  mo- 
tum hunc  habuerat;  ac  propterea  lineam  quamvis  Corporis  fic  moti 
libi  femper  parallelam  manere.  Quippe  hoc  modo  (&  quidem  folo) 
fiet  ut  omnium  motuum  fumma  fit  minima,  (hoc  eft,  motus  totius 
minimus,  quod  fupponitur ;)  & ut  quodlibet  moti  Corporis  punftum 
tantundem  moveatur  atque  aliud  quodvis,  fimilemque  & tequalem, 
foloque  fitu  diverfam  Lineam  delcribat : Nam  quae  a centro  Gravi- 
tatis percurritur  Linea,  ab  ipfo  Corpore  percudit  intelligitur,  pro- 
pter Centri  illius  naturam  Geometris  latis  notam.  Praeterea,  fi  Cor- 
pus, caetera  immotum,  circa  datum  Axem  rotari  dicitur ; Axis  ille 
immotus  intelligitur,  dum  quodvis  Corporis  punctum,  extra  Axem, 
circulum  defcribit,  cujus  plano  perpendicularis  eft  Axis.  Et  ideo, 
fi  Corpus  per  Lineam  aliquam  feratur,  & fimul  circa  Axem  ro- 
tetur ; Axis,  toto  lationis  tempore,  libi  parallelus  manebit.  Neque 
ad  hunc  Axis  parallelifmum  conlervandum  aliud  requiritur,  quam 
ut  praedifti  duo  motus  loli  imprimantur  Corpori : Nam  fi  tertius 
nullus  eidem  infit.  Axis  erit  perpetuo  parallelus  re£bas,  cui  femel 
parallelus  erat 

Hifce  prsemiffis,  ex  obfervatis  condat  Corpora  Mundana  majora, 
(fi  non  omnia,  faltem  omnis  generis,)  praeter  motus  de  quibus  fu- 
perius  generatim  eft  di&um,  circa  Axes  revolvi.  Et  primo  ex  ob- 
lcrvatione  Macularum  Solarium,  patet  Solem,  Corpus  inSyllemate 

Et  noftro 
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noftro  fui  generis  unicum,  ab  occidente  in  orientem  revolvi  circa 
Axem,  ad  planum  Eclipticae  inclinatum  angulo  quafi  87?  graduum, 
fpatio  circiter  zy  dierum.  Cumque  Sol  non  moveatur  de  loco  in 
locum.  Axis  ifte  immotus  manet. 

Inter  Planetas  primarios  Tellus  «equabili  motu  revolvitur,  ab  oc- 
cidente in  orientem,  circa  Axem,  angulo  66;  graduum  ad  planum 
Eclipticae  inclinatum,  fpatio  Diei  naturalis.  Cumque  Tellus  etiam 
circa  Solem  feratur  lpatio  annuo,  ejus  Axis  faltem  libi  parallelus 
manet,  cum  immotus  conftare  nequeat.  Atque  iftud  fiet  (ut  fupra 
eft  oftenfum)  ex  lolis  dictis  duobus  motibus,  abfque  alio  quovis, 
quem  proinde  fruftra  comminifcuntur  quidam,  & Tarallelilmi  no- 
mine indigitant.  Telluris  autem  Axis,  licet  in  una  revolutione  an- 
nua fibi  parallelus  ad  fenfum  maneat,  in  multis  fitum  hunc  mutat : 
de  cujus  caufis  & Phaenomenis  fuo  loco  dicetur. 

Pari  modojupiter  revolvitur, ab  occidente  inoricntcm,circa  Axem, 
fpatio  10  horarum  fere;  Mars  horis  14,,  & Venus  quafi  zg  horis, 
circa  Axes  fuos ; quorum  proinde  quifque  fibi  perpetuo  parallelus 
manet,  fi  corpora  ifta  alio  nullo  motu  agitantur,  praeter  circumla- 
tionis iftum  circa  Solem  & circumrotationis  hunc  circa  Axem. 

Inter  Planetas  fecundarios  Luna,  Telluris  comes,  praeter  motum 
menftruum  circa  Terram,  rurfus  fpatio  annuo  circa  Solem  delatam, 
(quo  folo  fi  agitaretur,  quaelibet  in  ea  linea  fibi  parallela  femper 
maneret,)  etiam  circa  fcipfam  fpatio  itidem  menftruo  ita  revolvitur, 
ut  eadem  ejus  facies  Telluri  femper  obvertatur. 

De  reliquis  Planetis  tam  Primariis  quam  Secundariis  ex  obfer- 
vationibus  tam  certo  adhuc  non  confiat  Credibile  interim  eft  illos, 
praediatorum  inftar,  circa  Axem  quendam  revolvi ; nempe  ut,  faepius 
quam  femel  in  una  revolutione  circa  Solem,  cujufque  pars  quaelibet, 
radiis  Solaribus  expofita,  & iis  rurfus  fubducta,  viciffitudines  patia- 
tur naturae  fuae  congruas. 

PROPOSITIO  XXXI. 

SOlis  & Tlanetarum,  circa  proprios  Axes  rotatorum,  figttram 
deferibere. 

Si  Sol  & Planetae  motu  omni  circa  proprios  Axes  efient  privati, 
figuram  fphaericam  induerent ; fi  quidem  eorum  partes,  partium 
Terrae  inftar,  verfus  centrum  graves  fint,  (quales  revera  funt,  ut  in- 
ferius oftendetur,)  & nunc  aut  olim  fluidae.  Hoc  in  Hydroftaticis 
demonftravit  Archimedes.  Ex  motu  autem  circa  Axem  fit,  ut 
partes  ab  Axe  quantum  poflunt  recedentes  juxta  medium  inter  Po- 
los circulum  afeendere  conentur,  per  Vim  Centrifugam  a motu  cir- 
culari oriundam.  Et  ideo,  fi  Solis  vel  Plancta;  materia  fluida  fit,  cir- 
culi iftius  inter  Polos  medii  diametros  afcenfu  fuo  augebit;  Axem 
vero  defcenfu  ad  Polos  diminuet;  & figuram  conftituet  Sphaeroi- 
dem  Latam,  ex  rotatione  Ellipfis  circa  minorem  Axem  genitam ; 
ad  Polos  nempe  deprefiam,  verfus  medium  inter  Polos  circu- 
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Ium  elevatam , magis  aut  minus  pro  quantitate  Vis  Centrifuga 
Sphteroides  hasc  figura  in  Jove  Telefcopio  obfervatur : in  Terra 
(cum  hanc  eminus  confpicere  non  detur)  experimentis  evincitur. 

Scholium. 

Sicut  figura  Sphasroides  ex  rotatione  corporis  circa  pfoprium 
Axem,  &partium  fluiditate  confequitur;  ita  viciffim,  ex  figura  illa 
obfervata  motus  circa  Axem,  & partium  fluiditas  (laltem  olim) 
legitime  concluduntur. 

PROPOSITIO  XXXII. 

PH,enomena  orta  ex  dMotu  Telluris  Diurno  circa  xlxem,  c Tel- 
lure vi/a,  exponere. 

In  praecedentibus  oftenfutn  eft,  qualia  forent  Phaenomena  Motus 
Solis  & Planetarum  e Tellure  viforum,  fi  Tellus  edet  pundtum : 
Sol  nempe  ab  occidente  in  orientem  progredi  inter  Fixas  videretur; 
Planetae  vero  nunc  progredi,  nunc  regredi,  pro  Telluris  & Planetae 
cujufque  fitu.  Verum  cum  Tellus  corpus  fit  opacum,  Obfervatoris 
refpettu,  fatis  amplum;  ejus  fuperficiei  (licet  Iphaericae)  pars  exigua, 
quae  fub  vifum  prope  hanc  haerentem  fimul  venit,  in  planitiem  ex- 
tendi videbitur.  Cumque  oculus  undiquaque  Coelum  libere  circum- 
fpedlans  vifu  definiat  fuperficiem  fphaericam  cavam,  Telluri,  aut 
potius  oculo,  concentricam ; haec  in  partes  duas  aequales  dividetur  & 
dido  fuperficiei  Telluris  Plano,  (quippe  per  centrum  ducto;)  quarum 
altera  vifui  patet,  altera  propter  Telluris  opacitatem  latet. 

Quoniam  vero  Tellus  circa  Axem  rotatur,  huic  infiftens  Spedta- 
tor,  dittumque  Planum  fuum,  hemilphaerium  Coelorum  fibi  vifunt 
abinvifodifterminans;  (quod  Horizon  illi  dicitur,)  fimul  in  eandem 
plagam  (nempe  orientem)  rotatur.  Unde  verius  ortum  pofita,  prius 
inconfpicua,  reteguntur,  propter  Horizontem  infra  illa  quali  fubfi- 
dentem;  &alia  verfus  occafum  teguntur,Horizonte  fupra  illa  elevato. 
Et  ideo  Spectatori,  cui  folenne  eft  Locum  fuum  pro  immoto  ha- 
bere, illa  fupra  Horizontem  afeendere  videbuntur  live  oriri,  haec 
infra  eundem  defeendere  live  occidere:  unde  & Plagis  illis  nomina 
fiint  impolita. 

Cumque  motus  Telluris,  fimul  & huic  affixi  Spe  (Satoris  cujufque 
Horizontis,  aequabiliter  perpetuo  circa  eundem  Axem  & verfus 
eandem  plagam  fiat ; omnia  omnino  corpora  & Phaenomena,  quae 
eundem  motum  non  participant,  (hoc  eft,  quae  & Terra  penitus  fepa- 
rata  funt,)  pari  tempore,  at  verfus  partes  oppolitas  (ab  ortu  fo.  in 
occafum)  uniformiter  moveri  videbuntur;  iis  exceptis  qua:  Telluris 
Axis  produdtus  offendit,  quae  immota  apparebunt  Horuinque 
unumquodque,  fenfus  judicio,  deferibet  circumferentiam  circuli,  cu- 
jus plano  Telluris  Axis,  ad  centrum,  normalis  infiftit.  Et  quoniam 
circuli  hi  omnes,  cum  vifibilibus  illos  delcribentibus,  in  cava  fu- 
perficie  fphterica  coslelti , Terras  concentrica,  apparent ; vifibile 
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quodvis  circulum  defcribere  videbitur  majorem  aut  minorem,  pro 
majore  aut  minore  diftantia  a puntlis  fupra  defcriptis,  quae  immota 
videntur.  Breviter,  Sphaera  Coeleftis,  ab  ortu  in  occafum,  fpatio 
unius  Diei  revolvi  videbitur  circa  eundem  politione  Axem,  circa 
quem  Terra  revera,  ab  occafu  in  ortum,  eodem  tempore  revolvitur : 
ejulque  motus  illi  erunt  Poli,  ubi  Terrae  Axis  produ&us  ejus  fuper- 
ficiei  occurrit ; & ille  medius  inter  Polos  circulus,  & proinde  maxi- 
mus, (qui  etiam  ALquino&ialis  & v Equator  appellatur,  propter  ra- 
tiones Propofitione  fequenti  explicandas,)  ubi  medii  inter  Polos  Tel- 
luris circuli  planum  productum  cavae  Sphaerae  occurrit : & univer- 
falitcr,  quivis  in  Telluris  fiiperficic  Circulus,  ab  ejus  punfto  quovis 
per  motum  diurnum  lignatus,  correfpondentem  habet  in  Sphaera 
Coelelli  Circulum/actum  per  interfe&ionem  fuperhciei  Sphaera;  Coe- 
lcftis  cum  fuperficie  Coni,  cujus  bafis  eft  lignatus  in  Terra  Circulus, 
& vertex  Telluris  centrum.  Axis  mundi.  Circulique  praedi&i  Coe- 
leftes  eundem  femper  inter  Fixas  litum  habent;  quoniam  primitivi 
illi  Terreftres,  unde  ortum  ducunt,  coufque  (ut  fupra  dictum  eft) 
produfti,  in  eafdem  (ad  fenfum)  Fixas  incidunt,  in  quocunque  de- 
mum Orbitae  fu®  punfto  collocata  fit  Tellus. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

PHcenomena  Solis  e Tellure  vifa,  orta  ex  Telluris  Motu  'Diurno 
circa  fuum  zAxem,  ftmul  & Annuo  circa  Solem  ; five  Diei  & 
Noflis  vtciffitudinem,  harumque  in  diver/is  Terrte  locis  Annique 
Tempdlatibus  diverfitatem,  exponere. 

Licet  Terrae  locus  quilibet  illuminetur  a Stella  quavis  fupra  ejus 
Horizontem  verfante,  tamen  illuminatio  a Sole  facta  tam  magna 
prae  caeteris  eft,  ut  Diem  efle  dicamus  ubi  Sol  eft  fupra  Horizontem ; 
Nollem  vero  ubi  infra.  Et  quoniam  Sol,  a Tellure  penitus  remo- 
tus, motum  ejus  diurnum  non  participat ; dati  loci  refpetlu  orie- 
tur ille.  Diemque  efficiet,  & per  medium  Coelum  delatus,  circulum- 
que, cujus  plano  Mundi  axis  eft  normalis,  ad  apparentiam  delcri- 
bens,  rurfus  occidet;  faciens  Noctem  duraturam,  donec  per  appa- 
rentem univerfalem  iftam  omnium  Coeleftium  revolutionem,  fu- 
pra dicti  loci  Horizontem  denuo  oriatur. 

Ad  exponendam  Dierum  & Nodlium  varietatem,  & hinc  ortas 
Anni  Tempeftates,  reprsefentare  intelligatur  circulus  v ® a » Or- 
bitam, quam  Tellus  tempore  annuo  deicribit  circa  Solem  in  centro 
s politum.  In  lchcmate  circulus  hic  confulto  reclinatur,  & Ellipti- 
cam figuram  induit,  ut  vari»  Telluris  politiones  commodius  deli- 
neentur. In  Orbita  hac  intelligatur  Terra  aq.bf.,  modo  Prop. 
XXX.  delcripto,  ab  v,y,  ad  U &c.  delata,  fuper  Axem  b a in  ean- 
dem plagam,  live  a o^furfum  verfus  per  e rotata.  Erunt  Axis  ex- 
trema Telluris  Poli,  a Auftralis,  b Borealis:  e q_ /Equator , cujus 
proinde  planum  inclinatur  ad  planum  Ecliptic»  angulo  23S  gradu- 
um; nempe  complemento  ad  retium  anguli  66i  graduum,  quo  Axis 

Terra; 
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Terrae  (ad  aEqua toris  planum  normalis)  ad  illud  inclinatur.  Quem- 
admodum aq.be  ipfam  Tellurem  refert,  concipi  poteft  referre 
etiam  Sphaeram  Coeleftem  (qualem  Prop.praec.defcripfimus)  Telluri 
concentricam,illique  quali  circumiiilam,  unaque  cum  illa  tranflatam: 
licet  enim  Sphaeram  hanc  ad  quamvis  diftantiam  deferibere.  Atque 
is  erit  Solis,  aut  cujufvis  fyderis  pundtive,  in  Sphaera  liac  locus,  in 
quo  recta  Terrae  centrum  dittumque  pun&uin  conjungens  ejus 
fuperficiei  occurrit ; quippe  ad  quem,  ab  Oculo  in  centro  Terrae 
pofito,  refertur. 

Intelligatur  Tellus  ad  ubi  redla  s Solis  & Telluris  centra  con- 
jungens, perpendicularis  eft  ad  Telluris  Axem  ab;  hoceft,  ubi  Sol 
in  ./Equatoris  Terreftris  plano  podufto , five  ubi  h Terra  vifus  ap- 
paret  in  /Equinoftiali  circulo  in  Sphaera  Coelefti  fignato : adeoque 
nec  declinare  ad  Polum  Boreum  nec  Auftrinum,  fed  inter  utrumque 
medius  ipfum  /Equinodtialem  motu  diurno  deferibere  videtur. 


Cumque  Sol  in  Eclipticae  plano  perpetuo  verfari  videatur , (ut  Prop. 
II.  oftenfum  eft  ;)  patet  illum  in  communi  interfcttione  circulo- 
rum Eclipticae  & /Equatoris  in  Sphaera  Coelefti  deferiptorum  appa- 
rere ; nempe  in  v.  Porro,  in  hoc  fitu,  illuftratio  Terrae  a Sole  facta  ad 
utrumque  Polum  a&  b pertingit,  (quia  illuftrationis  terminus  eft 
maximus  in  Terra  circulus,  cujus  plano  normalis  eft  retia  conjun- 
gens centra  Solis  & Terrae;)  unde  dimidium  cum /Equatoris  Terreftris 
E Q,  tum  alterius  cujufvis  circuli  huic  paralleli,  a Sole  illuminatur; 
alterum  vero  dimidium  in  tenebris  verfatur.  Et  ideo  quilibet  Terrae 
Locus,  (quippe  qui  vel  ./Equatorem,  vel  illi  parallelum  aliquem  de- 
fcribit,)  motu  Diurno  aequabili  circumvectus,  tam  diu  in  tenebris 
manet  quam  in  luce;  hoc  eft,  per  totam  Terram  Dies  Notlibus 
aequantur.  Unde  & Circulus,  in  Sphaera  Coelefti,inter  Polos  medius, 
quem  Sol  motu  Diurno  nunc  deferibere  videtur,  nomen  eft  adeptus. 

Terra  motu  annuo  paulatim  verfus  m & **  mota,  planum  /Equa- 
toris Terreftris  e q.  non  amplius  verfus  Solem  dirigitur.;  fed  infra 
verfus  Auftrum  fubfidit:  Unde  Sol  paulatim  verfus  Polum  Boreum, 
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ab  Aquatore  Coelefti,  declinare  videbitur.  Nam  Terril  ad  appa- 
rentiam quiefcente , & ejus  Aquator  apparenter  quiefcit.  Unde 
./Equator  Coeleftis  huic  correfpondens,  folo  motu  apparente  diurno 
cietur:  Et  ideo  Sol>  qui  ad  hunc  fitum  mutat,  moveri  videbitur. 
Et  lumen  Solis,  quod  prius  ad  utrumque  Polum  a&  b pertingebat, 
paulatim  ultra  b protendetur,  citraque  a delinet-  At  cum  Tellus 
ad  j°  pervenit,  Sol  exinde  vifus  in  © apparet ; ubi  omnium  maxime 
ad  Boream  declinare  videbitur,  (quanto  nimirum  Ecliptica  ad  /E- 
quatorem  inclinatur,)  mox  verfus  /Equatorem  reverfurus.  Atque 
circulus  in  Sphaera  Coelefti  /Equatori  parallelus  per  t c defignatus, 
ad  quem  Sol  declinando  ad  Boream  pcrvenifie,  quemque  nunc 
motu  diurno  percurrere  videtur , dicitur  Tropicus  Cancri,  noinen 
mutuatus  ab  Eclipticae  Signo  quod  Sol  tunc  occupat;  eodemque 
nomine  gaudet  correfpondens  in  Tellure  Circulus.  Tcilure  in  hoc 
fitu  polita,  manifeftum  eft  Solis  radios  ejus  medietatem  illuftrantes 


ultra  Polum  Boreum  b pertingere  in  l,&  citra  Auftrinum  a delinere 
ad  f,  ita  ut  arcus  b l vel  a f «qualis  fit  arcui  e t ; menfurae  ni- 
mirum maximae  declinationis  Solis,  five  inclinationis  Eclipticae  ad 
./Equatorem.  Si  per  l &f  delcripti  concipiantur  circuli,  /Equatori 
E paralleli,  (nempe  k l,  f g,)  erunt  hi  Polares ; ille  sfrdicus,  hic 
jintarftictts.  Hifce  pofitis,  clarum  eft  Telluris  trattum  Polari  Ar- 
ti ico  k L inclufum,  non  obftante  revolutione  diurna,  continuo  in 
luce  verlari,  perpetuoque  proinde  Die  frui ; &,ex  adverfo,  tradlui 
intra  Polarem  Antarfticum  fg  perpetuam  efle  No&em.  Patet  porro, 
(ex  Trop.  XIX.  Ub.  ll.Spharic.  Tbeodofii,)  cujullibet  circuli  /Equa- 
tori  e q.  paralleli,  inter  hunc  & Polarem  Arfticum  k l interjecti, 
partem  majorem  in  luce  verfari;  cujufvis  autem,  qui  /Equatorem 
& Antarcticum  f g interjacet,  partem  majorem  efle  in  tenebris; 
& quidem  (per  Trop.  XX.  diili  Libri)  tanto  majorem,  quanto  cir- 
culus ifte  ab  /Equatore  magis  diftat;  & (per  Trop.  XI.  Lsb.  I.)  ipfius 
/Equatoris  femiflem  alteram  efle  in  luce,  alteram  in  tenebris.  Et 
igttur,  in  ifto  Telluris  fitu  cum  Sol  in  © apparet,  Borealis  Terras 
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partis  incolis  longi ffi mi  funt  Dies,  Nolles  breviflima:,  adeoque 
/E.ftas : Auftralis  vero  partis  incolis  Dies  brevifiimi,  No&efque 
longiflitna;,  unde  Hyems.  Et  quidem  tanto  longiores  erunt  Dies 
longiffimi,  No&efque  breviflimae  breviores,  quanto  locus  ab  Ai- 
quatore  eft  remotior.  At  in  ipfo  Aquatore  degentibus.  Dies  No- 
tlibus  etiamnum,  & ideo  per  totum  annum,  erunt  «quales. 

Procedente  Terra  per  =*,  x ad  v,  quo  tempore  Sol  Signa  ©,  ft,  & 
>n>  peragrare  videtur,  Sol  paulatim  verius  ./Equatorem  revertitur ; 
donec  tandem  ad  aa  in  ./Equatore  Coelefti  confpiciatur,  (propterea 
quod  tunc  ./Equatoris  Terreftris  planum  produftum  per  Solem  de- 
nuo  tranlit,)  Dies  Noctibus  aequales  per  totam  Terram  efficiens ; 
pari  modo  quo  iaftum  eft  dum  Terra  in  & efiet.  Et  nunc  denuo 
illuminationis  extrema  ad  utrumque  Terrae  Polum  pertingunt ; 
adeo  ut  Polo  b , ( quippe  qui  in  luce  verfabatur  J hucufque  perpe- 
tua  fuerit  Dies  femeltri  Ipatio  «qualis  (eX  quo  nimirum  Tellus 
a*  reliquit ;)  freut  ipfi  a fcmeftris  Nbx. 

Terra  porro  per  Signa  v,  y,  n moti,  Sol  interim  per  **,  m,  & «■ 
apparenter  incedens  paulatim  ab  ./Equatore  verfus  Auftrum  de- 
clinare videbitur;  donec  tandem,  Terra  revera  in  © exiftente,  Sole 
autem  inter  Fixas  in  » vifo,  eadem  omnia  Auftralis  Telluris  he- 
mifphrerii  incolis  contingant,  quae,  Tellure  in  » exiftente,  Borealis 
hemifphasrii  incolis  contigerunt ; & eadem  ad  Boream  eveniant,  quae 
prius  ad  Auftrum.  Et  cum  Tellus  per  ©,«,&»»  fertur,  Sol  per  *>, 
«s  & x motus  ad  ./Equatorem  & v,  completo  Anno,  redire  videbi- 
tur ; eadem  Auftralis  Terrae  incolis  decrefcentis  Diei  & crefcentis 
Notiis  edens  Phaenomena,  atque  Borealis  partis  incolis  dum  per 
tria  oppofita  Signa  incederet 


SECTIO  VI . 

De  Planetarum  & Cometarum  Orbitis Jsarumque  Figura-, deque 
Virium  Lege  requifita,  ut  illi  in  ejufmodi  Orbitis  moveantur. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

QUtlibet  Tlaneta  Trimanus  deferibit  perimetrum  Ellipfis,  in 
cujus  Umbilicorum  altero  eft  Sol. 

Hucufque,  dum  generalia  tranaremus,  fatis  erat  Planetae  cu- 
jufque  femitam  confiderare  tanquam  circumferentiam  circuli,  cujus 
centrum  eft  Sol , cum  ab  hac  notabiliter  non  differat.  Verum  Pla- 
netarum circa  Solem  motorum  Phamomena  attentius  confideranti 
conflabit,  eos  non  aequaliter  ubique  k Sole  diftare : Ex  gr.  Tellus, 
aeftate  noftri,  magis  a Sole  diftat ; hyeme  minus : quod  ex  Solis 
Diametro  apparente  circa  medium  Junium  majore,  circa  medium 
Decembrem  minore,  plane  liquet  Hoc  ulterius  apparet  ex  velo- 
ciore motu  Telluris  circa  Solem  media  hyeme,  quam  media  «flate, 
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parte  circiter  decirmquinta.  Atque  hinc  fit  quod  ab  -/EquinoClio 
Verno  ad  Autumnale,  tempore  aeftatis,  circiter  odto  amplius  Dies 
infumantur,  quam  ab  YEquinoCtio  Autumnali  ad  Vernum,  tempore 
hyemis;  quamvis  utrobique  Tellus  b Sole,  vel  Sol  e Terra  inter 
Fixas  fpectatus,  femicirculum  peragrafie  videatur.  Cum  igitur 
Terra  velocius  progrediatur  circa  Solem  hyeme  noftrJ  quamaeftate, 
& illi  propiorem  efle  necefle  eft,  per  Propofitionem  XII ; ut  nempe 
Area  per redtame  Sole  ductaindefcripta.Temporis  inftar,  aequabiliter 
augeatur,  minore  trilinei  altitudine  majorem  ejus  balem  compen- 
fante.  Idemque  fimiliter  in  reliquis  Primariis  circa  Solem  motis 
obtinet:  Immocujufvis  ex  illis  (fi  Venerem  excipias)  Semita  magis 
differt  a circulo,  cujus  centrum  eft  Sol,  quam  ipfius  Telluris  Semita; 
ut  inferius  oftendetur. 

Atque  deviatio  haec  Planetarum  circa  Solem  revolventium  a cir- 
cumferentia circuli  Soli  concentrici  tanta  eft,  tamque  fenfibilis,  ut 
Aftronomos  omnes  adegerit  ad  comminifcendum  Orbes  Excentri- 
cos : Cumque  alium  nullum  prajter  perfeCte  circularem  in  Coelis 
motum  efle  admittendum  pro  in- 
dubitato haberent,  Planetam  quem- 
que  moveri  volebant  in  Circulo  a i /7' 
p r,  cujus  centrum  c in  ea  ponebant  /A.  | ■ 

a Sole  in  s diftantia,  quae  ejus  moti-  / / F \ \ 

bus  congruat.  Orbis  hujus  Excentrici  iLJ,e  i 1 \ 

punctum  a,  a Sole  remotiflimum,  I 1c  jR 

ylphelium\v  vcroTeribeiiumyimbo  1 1 s ; j ■ 

yjpfides  vocabant;  Rectamque  a p \ \ 6 ,4/jo.- 

Apfides  conjungentem  (in  qua  etiam  \\  /j/o  *r  - 

Sol  locatur)  Lineam  ^pftdunv,  hujuf- 
que  partem  c s Excentricitatem.  At- 
que  ex  hac  fuppofita  Theoria  Plane- 
tarum loca  fatis  exadte,  calculo  fubdufto,  inventa  fuere;  eorum 
praefertim,  quorum  Orbitae  a Circulis  non  multum  abludunt:  ex. 
gr.  Telluris.  » 

Verum  cum  de  Marte  ageretur,  ex  numeris  iftius  Theoria;  pro- 
dit ejus  locus  ab  obfervato  diverfus  fatis,  ut  inde  colligatur  Orbitam 
Martis  non  efle  Circularem , fed  in  locis  ab  Apfidibus  remotiffi- 
mis  i & r aliquantulum  depreflam,  & quali  Ovalem.  Ovalis  haec 
lagaciflimo  Keplero,  numeros  indefefio  labore  (in  Commentariis  de 
Stella  Martis)  verfanti,evafit  tandem  Ellipfis  perfecta,  cui  iidem  funt 
Vertices  a & p qui  prius  in  Orbita  circulari  Apfides,  iifdemquehic 
nominibus  gaudentes,  & Umbilicorum  alter  ipfum  Solis  centrum. 
Quippe  fola  Ellipfis  haec  exhibet  Diftantias  a Sole  (five  rectas  s e) 
obfervatis  confentaneas,  & vFquationes  probas,  quibus  angulus 
a s e determinatur  ex  dato  Planetae  motu  medio : Hoc  eft,  fola 
Ellipfis  praefinita  ejufmodi  eft,  ut  Tempus  periodicum,  live  revolu- 
tionis integrae,  eandem  habeat  rationem  ad  Tempus  a dilcclfu  ab 
Aphelio  in  a,  quam  Area  integra  a e p l a ad  Aream  a s b a inter- 
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ceptam  inter  lineam  Apfidum  s a,  & lineam  s e (obfcrvatione  co- 
gnitam) a Sole  ad  Planetam  protenfatn : Hanc  autem  cffe  conditio- 
nem motus  Planetae  cujufvis  circa  Solem*  patet  ex  Propo (itione  XIII. 
Praeterea  locus  Telluris  in  Orbita  Elliptica  ejufinodi  eft,  ut  aliorum 
circumcirca  Planetarum  loca  in  fuis  Orbitis  Ellipticis  refpe&ivis  in- 
venta, e Tellure  vila,  obfervatis  in  Coelo  locis  exatte  congruant;  quod 
in  alia  quavis  Orbita  non  aeque  feliciter  contingit.  Cum  igitur  Pla- 
netarum loca,  per  calculum  ad  Orbes  Ellipticos  accommodatum 
inventa,  locis  obfervatis  optime  confentiant;  ad  alterius' ‘vero  fi- 
gurae Orbes  neutiquam,  niu  quatenus  aliae  illae  ad  Ellipticas  prodi- 
tias accedunt;  conftat  Orbitas  Ellipticas  a Planetis  revera  delcribi. 
Planetarum  primariorum  OrbitEe  Elliptica;,  circa  Solem  in  com- 
muni Umbilico  defcriptse,  immotae  fere  funt;  hoc  eft,  cum  Pla- 
neta:  ad  Orbitarum  fuarum  Apfides,  aliave  quaevis  data  puncta,  per- 
venerint, ad  eadem  proxime  Spatii  Mundani  pundta  redeunt:  Nam- 
que hae  Iolae  obfervatis  e Tellure  Planetarum  locis  inter  Fixas  fatif- 
faciunt. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Uilibet  Cometa  movetur  in  Sectione  Conica,  cujus  Umbilicorum 
alter  eft  Sol. 

Tales  namque  Orbitae  eaeque  folae  obfervatis  Cometarum  locis 
omnibus  conveniunt.  Verum  quidem  eft  Keplerum,  & hunc  fequu- 
tos  Philofophos  non  paucos,  Cometarum  Trajeclorias  poluiflc  Retias 
lineas;  & inde  Cometarum  quorundam  loca  obfervatis  fatis  con- 
grua calculo  fubduxifle.  Atque  hoc  fieri  poterit,  licet  Cometa  in  Se- 
nione Conica  feratur,  fi  obfervetur  tantum  in  Orbitse  fiue  parte 
quae  i Reda  non  multum  abludit.  Sit  a p'v  b c Coni  Sectio  valde 
excentrica ; hoc  eft,  in  qua  Diftaqtia  Focorum  ejus  Axi  tranfverfo 
eft  fere  aequalis:  hujus  Focus  alter  fit  s So- 
lis centrum.  Fieri  poteft  ut  Cometa  obfer- 
vetur, dum  Orbita;  fuae  partem  a p percur- 
rit; & tempore  reliquo,  dum  a p per  v,  a ad 
c tranfit,  ( ubi  in  regiones  longinquas  abi- 
ens vifui  fe  fubducit,)  fub  radiis  Solaribus 
delitefcat,  refpettu  obfcrvatoris  in  Tellure 
circa  Solem  s mota:  Vel  fieri  poteft  ut 
Cometa  percurrens  apvb  fub  Solis  ra- 
diis abfcondatur,  (fitu  & iriotu  Telluris 
ita  ferentibus,)  & tunc  demum  obfervetur,  cum  ad  b pervenerit 
Lineam  b c deferipturus ; & in  utroque  cafu  Semita  Cometae  a recta 
non  differet  fenfibiliter.  In  priore  cafu  Cometae  ii  Sole  abforberi  vi- 
debuntur ; quippe  tunc  vifi  dum  ad  Solem  appropinquarent ; poftea 
vero  confpectum  fugientes,  ac  proinde  prd  deftructis  habiti:  in 
pofteriore  e Sole  oriri ; nempe  primum  vifi  cum  ab  illo  in  regiones 
longinquas  afeenderent,  Pbrro,  cum  Cometa  in  fuo  vetius  Solem 
defcenfu (ut  in  ap)  obfervatur,  ad  Solem  poftea  appropinquans,  & 

F i fub 


igitized  by  Google 


44  Astronomiae  Physica  Lib.  I. 

fub  ejus  radiis  ad  aliquod  tempus  delitefcens,  (nempe  dum  p v b de- 
fcribit,)  & ad  alteras  Solis  partes  inlperato  emergens , & Cauda 
(propter  rationes  fuo  loco  tradendas)  infigniter  producta;  pro  novo 
& a priore  diverfo  plerumque  habetur ; & illius  Trajeftoria  a p 
Refla,  hujus  vero  b c.  Harum  etiam  Trajeftoriarum  (dum  lingu- 
lares habentur)  diverfitas,  & quali  contrarietas,  etiam  Aftronomos 
quoldam  ita  fefellit,  ut  afleruerint  non  efle  eundem  Cometam  qui 
utramque  defcripfit  Neque  Error  hic  facile  corrigitur  in  Cometa 
ad  cqndem  locum,  quantum  per  obfervationes  adhuc  vulgo  conftat, 
nunquam  revertente.  Ex  quibus  omnibus  conftat,  cur  Trajeclorias 
Rechline*  Cometarum  motibus  plerumque  refpondeant ; quod 
nempe  una  tantum  ejus  portio  pro  integra  Trajefloria  habeatur: 
At  Ii  tota  fimul  confidcretur,  tam  in  defcenfu  verius  Solem  quam 
in  afcenfu  ab  illo,  alia  nulla  praeter  Coni  Seflionem  congruere  de- 
prehendetur. 

Ex  tribus  vero  Sedlionibus  Coni,  Ellipfis,  in  cujus  Focorum  al- 
tero eft  Solis  centrum.  Cometae  motibus  eft  maxime  accommoda; 
ut  fuo  loco  oftendetur : Et  fi  Cometae  corpora  funt  perennia  in  Or- 
bem redeuntia,  aliae  nullae  funt  praeter  Eli  ipfts,  quae  illis  congruant. 
Verum  loco  portionis  prope  verticem  Ellipfis  admodum  excen- 
tricae,  qualem  Cometae  motus  exigit,  tuto  fubftitui  poterit  portio 
Parabolae  eodem  vertice  & Umbilico  delcriptae,  quae  ab  illa  non 
differt  fenfibiliter.  Atque  ipla  haec  Parabolica  curva  eft  vera  ejus 
Trajectoria,  fi  in  Orbem  non  redit:  velforfitan  Hyperbolica,  modo 
tales  exftiterint  Cometae,  quorum  motibus  Hyperbolicae  TrajeCtoriae 
melius  congruunt  quam  Parabolicae. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

PLaneta  quivis  fectmdarius  circa  fuum  Trimarium  revolvitur 
in  perimetro  EUipftS , in  cujus  Umbilicorum  altero  efi  centrum 
Trimarti. 

Quod  attinet  ad  Lunam  Telluris  comitem,  haec  fcmel  in  fua  circa 
Tellurem  revolutione  minor  apparet,  limul  & caeteris  paribus  tar- 
dior; & in  parte  Orbis  oppofita,  major  & velocior  : unde  patet  ejus 
Orbitam  efle  Telluri  exccntricam.  Quod  vero  Ellipfis  fit  focum  in 
Telluris  centro  habens,  fimilibus  rationibus  conftat,  quibus  (Prop. 
praeced.)  conftitit  Planetarum  primariorum  femitas  circa  Solem 
efle  Ellipticas : Ex  aflumpta  fcilicet  Lunae  via  Elliptica  prodeunt 
Lunae  diftantiae  a Terra  obfervatis  confentanea:,  & aequationes 
probae,  quales  ex  alia  quavis  non  inveniuntur.  Atque  haec  omnia 
iatellitum  Jovis  & Saturni  Orbitis  etiam  conveniunt : ha;  tamen 
proxime  accedunt  ad  Circulos  Jovi  & Saturno  concentricos. 

Quamvis  Orbitae  Ellipticae,  in  quibus  Planetae  primarii  circa  So- 
lem revolvuntur,  immotae  fere  funt,  (ut  in  praecedente  didhim  ;)  in 
Planetis  lecundariis  res  aliter  fe  habet:  Horum  enim  motus,  ex  cau- 
fis  inferius  explicandis,  ita  perturbantur,  ut  non  eaedem  perpetuo  El- 
, ; lipfes 
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lipfes  (etiam  abftrahendo  a motu  Primarii)  de  novo  defrribantur. 
Sed  ut  illorum  Orbita;  ad  Etliptes  reducantur,  oportet  concipere 
Ellipfin  quamque  a Planeta  fecundario  defcriptam  etiam  motam, 
fic  ut  manentibus  Ellipfis  plano,  & foco  in  centro  Primarii  fixo. 
Axis  Ellipfis  circa  focum  itnmotum  feratur  motu  angulari,  in  con- 
fcqucntia.  Verum  motus  hic  tam  tardus  eft  & infonfibilis,  (quippe 
qui  etiam  in  Luna  plufquam  centies  tardior  eft  quam  ipfa  Luna,) 
ut  hoc  loco  merito  fit  negligendus;  & Ellipfes,  quas  fecundari  i de- 
fcribunt  circa  fuos  primarios,  pro  immotis  habenda;,  nifi  quatenus 
una  cum  primariis  circa  Solem  deferuntur. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

SI  corpus  fecundum  diredionem  reda  cujufvis  projiciatur , 
fimul  urgeatur  'a  Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum  s,  ita  ut 
motu  ex  hi/ce  duobus  compoftto,  defcrib at  euroam  a p p;  hanc  vero 
tangat  inpunffo  quovis  p reda  p R,  &a  pundoB,  ipfiv  proximo, 
ducatur  b d reda  s p normalis , ^>br  eidem  s p parallela ; fimi- 
li/ 'que.  fiat  conflrudio  ad  aliud  quodvis  curva;  pundum  p.  ‘Dico 
Vim  centripetam  in  p ejk  ad  Vim  centripetam  in  p , ficut 

%-rdV}  d3  ati  IU?  . Jive  ylm  centripetam  in  p ejk  reciproce 
ut  Solidum  ~V V~^>ubi  figura  hbd  ed  indefinite  parva. 


Vis  in  p ad  centrum  s tendens,  vocetur  V.  Tempus  quo  percur- 
ritur arcus  minimus  pb,  vel  quo  corpus,  fola  Vi  inlita,  percurreret 
tangentem  minimam  p r,  vocetur  T.  Vis  centripeta  in  p agens,  voce- 
tur v:  & tempus  quo  p b percurritur,  vel  quo  tangens  pr  percurrere- 
tur, vocetur  t.  Sumatur  arcus  p£,  quem  corpus  percurrit  aequali  tem* 


dudlrices ; hoc  eft,  ut  Vis  centripeta  in  p ad  Vim  centripetam  in  p. 
Et  igitur  ratio  lineola;  b r ad  lineolam  br  componitur  ex  ratione 
duplicata  temporum  quibus  percurruntur  p b,  p b,  & ratione  Vis 
centripeta;  in  p ad  Vim  centripetam  in  p:  hoc  eft,  in  fymbolis, 

iF/Tfrt  + 7» five  Vr  = ~FTv’  Adeoque  - = i7Tr,-.  Sed  (per  Prop.XI ) 

F?  T eft 
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T eft  ad  / ficut  area  sbp  ad  aream  s bp\  five  ut  illius  duplum 
s p « b d ad  hujus  duplum  s p*bd.  Politi  ergo,  loco  rationis  — ^ ejus 

aquali  «et  V=^Tp^T^>  five  V ad  « ficut  b r * spq  x 

b dq  ad  brmvq  t bd q\  id  eft,  (applicando  ad  BS.^r,)  fiatt 
S pyxUi  aj  Vis  igitur  in  p ad  s tendens  eft  reciproce  ut 

Solidum  fc.  nafcens  vel  evandcens.  Quod  erat  demon 

B R 9 

lirandum. 

Corollarium. 


Unde,  fi  detur  figura  quaevis,  (ut  a p p,)  & in  ea  punctum  s,  ad  quod 
Vis  centripeta  dirigitur;  inveniri  poteft  Lex  Vis  centripetae,  qu§ 
corpus  a curfu  redilineo  perpetuo  retradum  in  figurae  illius  peri- 
metro detinebitur,  eamque  revolvendo  deferibet;  modo  Vis  haec 
componatur  cum  idonea  Vi  fecundum  figurae  tangentem  imprefla. 
Quippe  Lex  quaefita  eft  (per  Prop.  hanc  XXXVII.)  ut  Vis  fit  reci- 
proce ut  nafcens  Solidum  — VR— f,  ex  data  figurae  natura  compu- 
tandum. Hujus  rei  dabimus  exemplum  illuftrius  ab  ipfa  rerum  na- 
tura petitum. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  LEMMA. 


S/  EUipfm  api,  cujus  foci  s ^ f,  tangat  reda  z p R in  pnndo 
quovis  p,  & huic  per  centrum  c ducatur  parallela  diameter  i k; 
re£l<e  s p,  focorum  alterutrum  {ut  s)  & contadfis  punitum  jungentis, 
portio  ep  inter  didas  parallelas  interjeda , aqualis  ei 1 Elltpfis 
[e  mi  axi  majori  c a. 

Per  focum  alterum  f ducatur  f h ad  p r parallela,  ipfi  s p occur- 
rens in  h.  Quoniam  (per  Trop.  XLVIIIL/^.  3.  EI.  Conk.  Apollo- 
nii ) anguli  f p Z,  h p R funt  aequales,  & hifce  alterni  p F H,  p h F 
aequantur ; unde  p h aequalis  p F. 

Rurfus  (per  IL  EI.  6.)  erit  s e aequa- 
lis e h,  quia  s c aequalis  c f;  cumque 
s fi  fit  differentia  redarum  p s,  p h, 
erit  eadem  & differentia  ipfarum  p s, 
p f ; & e h femi-differentia  earundem. 

Et  igitur  p e (conflata  nempe  ex  mi- 
nore & femi-differentia)  aequalis  eft  fe- 
mi-fummae  ipfarum  p s,  p F.  Sed  (per 
Trop.  LIl.  Lib.  3.  EI.  Conicj  redae 
sp,  pf  fimul  fumptae  aequantur  axi  majori:  Quare  & femifumroa 
ipfarum  (hoc  eft,  ipla  ep)  femiaxi  majori  c a aequalis  eft.  Quod 
erat  demonllrandum.  1 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXI X. 

REvohatur  carptis  in  Ellipfi  \ cjwcritur  Lex  Vis  centripeta. 
tendentis  ad  Focum  Ellipfis. 


Sit  Ellipfis  a p m,  cujus  pcrimetcr  a corpore  revolvente  deferibi- 
tur;  hujus  focus  five  umbilicus  alter  s,  ad  quem  dirigitur  Vis  qu3 
corpus  a motu  redtilineo  retractum  in  Orbita  Elliptica  retinetur : 
Qmeritur  hujus  Lex. 

Ducantur  Ellipfis  axes  conjugati  ta,cy,  in  tentro  c fe  invicem 
decurtantes.  Et  per  quodlibet  in  ejus  perimetro  pundtum  p ducan- 
tur redta  pz  Eli  ipfin  contingens,  & diameter  pm,  & huic  conjugata 
ick  ad  pz  parallela,  ad  quam  ex  p demittatur  normalis  pn.  Com- 
pleatur parallelogrammum  pciH;rcdtaque  iHEUipfin  continget  per 
XVII.  Lib.  i.  Conic.  Jungatur  s p fetans  i k in  e.  Per  b ipfi  p proxi- 
niuui ducantur BRad  ps,  & At 

t,  x ad  p z parallela,  redhe  s p / 

in  x,  & mp  in  o occurrens.  * 

Vis  centripeta  ad  s tendens  /s*  "vy'  "I  '■  1 

cfl  (per  Prop.  XXXVII. )re.  i/ 

/...  SPyxBD,  / ' ,<y/  \ 

ciproce  ut  Solidum — b~r~  • / 'y'  / \ 

Hoc  proinde  ex  Ellipfis  na-  / 'y  J ;A 

tiira  eft  computandum.  In  tt-  s Xd  1 

quem  finem  Ellipfis  Latus  \ / K J 

Rectum  'Principale,  five  ad  \ / ' 

axem  majorem  t a perti- 

nens,  vocetur  i- Ratio  ipfius  ^ 

n.BTtad  b Dq  componitur  X 

ex  rationibus  l»br  ad  l x po,l«po  ad  mo-po,  mo>po  ad  soq, 
bo q ad  bx^,  &Bxy  ad  BDy:  Sed  ratio  ipfius  l«br  adL>po, 
five  (per  Prop.  I..  EI.  6)  ipfius  br  aurpx  ad  po,  aequalis  eft  rationi 
p E‘  ad  pc,  (per  Prop.  II;  EI.  6,)  quia  xo  eft  parallela  e c;  & (per 


praeced.)  p e aequalis  a c : Ergo  ratio  ipfius  l«br  ad  l«po  aequalis 
eft  rationi  ac  ad  p c.  Porro,  ratio  lApo  ad  mo>po  eft  eadem 


cum  ratione  l ad  mo.  Et  ratio  ipfius  mo»po,  five  mop  redtam 
guli,  ad  bo q eadem  eft  (per  XXLLib.  i.  Conic.)  cum  ratione 
reclanguli  mc  p (hoc  eft  c p q)  ad  ic  q.  Et,  in  cafu  prsefenti,  ratio 
boj  ad  Bxy  eft  ratio  aequalitatis •,  nam,coeunte  pundto  b cum  p, 
bo  fit  ipfi  b x aequalis.  Denique,  ratio  Bxq  ad  b s>q  aequalis  eft  ra- 
tioni p e q ad  psj:  (Triangula  enimBDX,  pn*  f,  funt  sequiangula, 
ob  angulos  ad  d&  n redlos;  & bxd,  pen  alternos  in  duabus  par- 
allelis b x,  e n itidem  aequales. ) Et  p e q eft  aequale  c a q,  quia 
ipfae  rcdbe (per  praeced  ) aequantur:  Ergo  ratio  nxq  ad  b d q eadem 
eft  cum  ratione  ca  j ad  p Kq.  Porro,  (per Prop.  LXXIL  Ltb.  4.. 
C redoni  a S Vtncentio J)  re&angulufn  fub  c c & c a aequale  eft 
paratlelogrammo  pcih;  hoc  eft,  redtangulo  lub  r e & p n Quare 

(per 
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(per  XVI.  EI. 6.)  c a eft  ad  pn  ut  ic  ad  gc;  ergo  & c Aq  ad  vnq 
ut  lcq  ad  g c ^ : Et  igitur  ratio  Bx^  ad  jdj  eadem  eft  cum  ra- 
tione i c q ad  g c q.  Quoniam  igitur  ratio ipfius l>br  ad  b d q com- 
ponitur ex  rationibus  L «br  ad  l»po,  l>po  ad  mo«  po,  mo«fo 
adBO q,  bo q ad  Bxq,  &.BXq  ad  bd q\  componitur  etiam  ex  rati- 
onibus hifce  refpedtive  aequalibus;  nimirum  ex  rationibus  a c ad 
pc,l  adMo,  cp  q ad  ic  q, 

& ic  q ad  gc q\  adeoque 
aequalis  erit  rationi  ac«l« 
pcy  ad  pcxmo  xGcy:  Sed 
(per  Trop.  xrn.  Lib.  i . Conte) 
ac«l=  icc q.  Polito  ergo 
hoc  illius  loco,  erit  ratio 
Lxbr  ad  bd^  «qualis  rati- 
oni xGcq  x pc^adpcxMO 
>Gcf,  hoc  eft,  rationi  i p c 
adMo:  Atqui  (in  cafuprae- 
fenti , cum  pundtum  b eft 
ipfi  p proximum ) pundtum 
o minime  diftat  a p pundto; 
hoc  eft,  mo  aequatur  ipc;  & igitur,  in  hoc  cafu,  Lxbr  aequatur 

bd  q.  Quoniam  ergo,  inEllipfi,  bdj  = l-br,  erit  — 

(S--?g  B—B— =)  sp^xl:  Huic  ergo  Solido  Vis  centripeta  eft  reci- 
proce proportionalis;  & l eft  redta  conflans  & invariata.  Ergo 
Vis  centripetae  ad  Ellipfis  umbilicum  tendentis,  (qu3  corpus  a curfii 
redtilineo  perpetuo  retradtum  in  figurae  illius  perimetro  detinetur, 
eumque  revolvendo  delcribit,)  ea  eft  Lex,  ut  fit  Quadrato  diftantiae 
loci  p a centro  s reciproce  proportionalis.  Quod  erat  inveniendum. 

Corollarium  i. 

Si  Ellipfis  focus  s,  ad  quem  Vis  tendit,  una  cum  vertice  proximo 
t maneat;  alter  vero  F,ad  hunc  appropinquando,  tandem  cum  illo 
coincidat:  Corpus  p,  eodem  modo  quo  prius  in  perimetro  Ellipfis, 
nunc  in  Circuli  perimetro  detinebitur  a 
Vi  centripeta  ad  s tendente,  & eadem 
qua  prius  lege  urgente.  Et  ficut  Circu- 
lus poteft  a corpore  defcribi,  urgente  Vi 
qualibet  centripeta  tendente  ad  pun- 
dtum  litum  extra  redtam/ecundum  quam 
fola  Vi  infita  moveretur,  (ut  Prop-  xxix. 
dictum ;)  ita  Recta  deferibetur  a corpore 
quod  urgetur  a Vi  nulla  tendente  ad  pun- 
dtum  extra  didtam  Redtam  fitum:  Nam, 
fi  manente  utroque  Ellipfis  vertice  foci  ad  illos  accedant,  Ellipfis 
in  Redtam  mutabitur.  Ad  reliquas  omnes  Lineas,  pneter  Rectam  & 
Circularem,  deferibendas,  particulari  opus  eft  Lege  Vis  centripetae. 

: Corol- 
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•C  oRoi^AKiair  i. 

i .SaJEffipfixihcuss,  *d  querhceu  ceaitoUtn  Vis  dirigitur,  un»  cum 
vertice  proximo  t maneat,  alter  vero  foedas  mdgis  magifque  dloQ* 
getur,  & tandem  in  infinitum  abeat  ; Lb  i 
corpus  p eodem  modo  quo  prius  in  peri-  .rutnwMitj  ad;  n 
metro  figurae  t p detinebitur  a Vi  centri- . yno'.)  ni  ..  , m 
peta  ad  s tendente,  cujus  eadem  eft  qme  lyrturl  ;3q b.noa  , oaol 
prius  Lex.  Atqui  in  hoc  cafii  EUipfis  mu-  Tj-;  »ti  sutefpt-;-,  lij 
tatur  in  Parabolam:  Et  igitur  Lex  Vis  Wab  tw; n; . '6  .rnalr  1 
centripetae  tendentis  ad  umbilicum  Para-  .r:i  ■!  m 

bois,  qua  corpus  in  hujus  figurae  perime-  •»') 

tro  detinetur,eaeft,utfitQuadratodiftan-  -:.JL.  nt  Trntw-sctj ; ' 

tj«e^ab.umbili(k)orecif«otB!propdrti«rtaha.'  > ■>  mobiiq 

VJ*™  - -■  'WaiL 

...  ’ . . -j  CijiIi  :a  .-  ' i u .'m  J 

imSt,  reliquis  uti  prius,  manentibus.,  EUipfis  umbilicus  ater  * ad 
diftf}0«»1T>  plufquaminfipifain  ab-.i.rrji  (i.  .n.i  «iup  tmrcirij^d 
ea  t ; (hpc  eft.fi  Ictero  redeat  ver- /I  i 9,  ...  ;»  t 

fusir4jl%iatqqenune  v^ficestA &-  mur  . mi  mu  • it  ' - /£ . I n-  ' 
■3f,jl3rBer focos- s&s;  curtt  priusfiP  n mir/Tvn:.".,  n:  r :mi  j; - ■ 
«5W5.  feci  a.  &, s inter  ygfticw>r\-;ui.  . ' ' a.-,  . xl  ■■ 


& r;)jn  quo cafu EUipfis  mutatur  '>  '^ShhY  ; • : ! :r..s 

mnWyptrbQlatp;  corpus  i e&detn  r-  \ 

jC^ge  Vis centrijwtae agitatum  qui.  ■ c )•:  . ■>>  tVuy  V *. 
prius,  .(nempe  ut  Vis  illa  augeatur  r j , . : , \ 

mrationcquiQjtitdratumdLftantiae  i.)i:  1 

a centro  diminuitur,)  in  perimetro  hurte  Hyperbolx  moveri  perget 

Corollarium  4. 

Quod  fi  EUipfis  fuperioris  maneant  focus  f,  eique  proximus  ver- 
tex a,  dum  uiterim  focus  alter  s,  ad  quem  Vis  dirigitur,  magis 
tpagifque  elongatus,  tandem  in  infinitum  abeat,  (hoc  eft,  fi  EUipfis 
yertatur  in  Parabolam;)  Vis  centripeta,  1 fi.:;  .■  * ' 

qu<e  dirigitur  ad  pun&iitti  s infinite  di-  : ' 4^ 

itans,  five  fecundum  recta»  Parabola:  axi  \ 

a f parallelas,  quaque  urgetur  corpus  in  0 , ' \ 

perimetro  motum,  evadet  aequabilis:  Nam  1 !a 

diftantia:  i centro  infinite  diffito,  quarum  S ::nr  f J 

intervalla  funt  finita,  squales  funt.  Adeo-  i 

que  Vis,  quae  eft  reciproce  ut  Quadratum  : • y' 

illius  diftantiae,  aequabilis eft*  Et  4 con-  .<>''• 
verfo,  corpus  quod  urgetur  a Vi  aequabili  1 > 

tendente  ad  centrum  infinite  diditum,  quaeque  proinde  dirigitur 
fecundum  redas  datte  cuidam  parallelas,  motu  fuo  defcribet  Para- 
bolam, cuius  axis  praediftae  rectae  parallelus  eft.  Atque  hoc  eft  ce- 
lebre Galiltei  Theorema  de  Froje&i  femita. 

G C0R.0L- 
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Eoxollari  VWt) 

r Reliquis  Ut  in  Corollario  praecedente  manentibus,  fi  focus  s 
(Icil.  centrum  ad  quod  ' p T a iS.W 

Vis  dirigitur)  ad  diftan-  \ • - ; 

tiam  abeat  plufquam  in-  ' 

finitam,  ut  in  Corol.  3.  'v  ' 

foco  f contigit;  tum  EI-  - ■>  ' i-1- ) '■ ' : 1:1 -"J 

lipfis  vertetur  in  Hyper-  fi  • JA  c "T*  s 

bolam,  & corpus  detine-  / 

biturin  perimetro  figu-  “ . / 1 -q 

ras  fic  mutatae,  per  Vim 

quae  fecundum  reflas  sp  ^ -'-v  < > 

quidem  dirigitur,  & quae  Quadrato  diftantiae  loci  a centro  s eft 
reciproce  proportionali? ; fed  quae  rcfpeftu  punfti  s eft  centrifuga, 
quia  Curva  ap  eft  verius  illud  convexa. 

Sicut  Ellipfis  defcribitur  & corpore  quod  urgetur  a Vi  ad  focorum 
alterutrum  (quia  internum)  tendente,  & fecundum  legem  Propofi- 
tionis  praecedentis  agente;  & Hyperbola,  dum  Vis  centripeta  ejuf- 
dem  Legis  ad  focum  internum  tendit,  vel  dum  difta  Vis  centri- 
peta mutatur  in  centrifugam  tendentem  a foco  exteriore : Ita  Para- 
bola, inter  feftiones  diftas  quafi  intermedia,  naturam  utriufque 
etiam  hic  participat ; defcribiturque  urgente  Vi  centripeta  ejufilem 
Legis  ad  focum  internum  tendente,  (ut  in  utraque  praecedentium,) 
& etiam  urgente  Vi  centripeta  ad  focum  alterum,  vel  centrifugi  ab 
illo  altero  tendente,  (ad  morem  Ellipfis  & Hyperbolae  refpethve;) 
prout  nimirum  focus  ifte  alter  ad  partes  Curvae  cavas  vel  convex-as 
politus  cenfctur : Poteft  namque  utrolibet  modo  confiderari,  cum  fit 
infinite  diditus. 

Corollarium  6. 

Ex  hac  Propofitione  cum  fuis  Corollariis  fequitur,  quod  fi  corpus 
quodvis  fecundum  lineam  quamvis  reftam  pr  quacunque  cum 
Velocitate  exeat  de  loco  quolibet  p,  & fimul  urgeatur  a Vi  centri- 
peta, qua:  fit  reciproce  proportionalis  Quadrato  dillanti*  loci  i 
centro  s, extra  praidiftam  reftam  lito;  movebitur  hoc  corpus  in  ali- 
qua Sedtionum  conicarum,  umbilicum  habente  in  centro  ad  quod 
Vis  tendit  Nam  in  nullam  Lineam  praeter  Rectam  & coni  Seftiones 
poterit  (per  motum  alterutrius  foci  in  axe  eove  producto)  praece- 
dentis Propofitionis  Ellipfis  mutari  Et  Seftionis  hujus  latus  reftum 
principale  (ad  axem  majorem  pertinens)  live  l,  ex  ipfius  Propofi- 
tionis demonftratione (in qua  oftenfum eft  l>br=bdj)  eft  tertia 
proportionalis  ipfis  br&bd  nafcentibus. 


PRO- 
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Lib.I.  & Geometricae  Elementa,  st 
PROPOSITIO  XL. 

SI  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune,  efr  Vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  Quadratum  diUantia  'a  centro  \ dico 
quod  Quadrata  Temporum  periodicorum  in  Ellipfibus  funt  ut  Cubi 
tranfverforum  axium. 

Sintdiue  qua: vis  Orbite  apt,  apt  circa  communem  focum  b, 
in  quibus  fuperior  conftructio  manere  fupponatur.  Harum  latera 
reda.fiveL  & /,  (perCorol.  6.  Propofitionisptecedentis,)  aequantur 

r relpedive ; coeuntibus  nempe  b & p,  item  b&:p.  Sed  r b eft 
ad  r b (cum  fimul  generentur)  ut  Vis  centripeta  in  p ad  Vim  centri- 
petam  in  p\  hoc  eft,  ex  hypothcfi,  ut  spaad  sp»:  Et  igitur  l ./: : 

,BD?  bntj  . 

(sfif  sPf  --)  BD?‘8P 9- 
bdq*spq.  EtBDxSPeft 
ad  bd*sp  ut  ipforum  fe- 
mifles;  hoc  eft,  ut  areae  a 
corporibus  p&/>  fimul  de- 

fcriptae : Et  igitur  l & / A 

funt  ut  Quadrata  arearum 
quas  corpora,  radiis  ad 
commune  centrum  s du- 
d is,  eodem  tempore  defcri- 
bunt ; hoc  eft,  diftae  area: 
fimul  defer ipte  funt  in 
fubduplicata  ratione  laterum  redorum.  Cumque  integra:  Ellipfium 
areae  unt  ut  harum  particulae  fimul  defcripte,dudae  in  refpediva 
tempora  periodica  •,  enint  areae  illae  integrae  inter  fe  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  fubduplicata  laterum  redorum,  & ratione  tem- 
porum periodicorum.  Porro,  (per  Prop.  cxci.  Lib.  4.  Gregarii  a 
S Vincentio,)  Ellipfis  agty  eft  ad  agty  ut  at<cy  ad 
atxgy.  Adeoque  etiam  redangula  fub  axibus  Ellipfium  funt  in 
ratione  compofita  ex  ratione  fubduplicata  laterum  redorum,  & ra- 
tione temporum  periodicorum;  hoc  eft,  ut  l<  « tempus  periodicum 
in  a p t ad  />  « tempus  periodicum  in  apt.  Porro,  ex  natura  Ellipfis, 
gy  eft  media  geometrica  inter  L & at,  & gy  inter  l & at\  five 
gi  = l>  iiT',&yi=/>  nat >. Unde l*« a-tI*', l\na /ir: (gt»at. 
gy  nat::)  l > » tempus  periodicum  in  a p t . /*  x tempus  periodicum 
in  a p t.  Applicando  ergo  antecedentes  ad  l>,&  confequentesad/1, 
& quadrando  terminos  inde  refultantes,  fiet  at  Cubus  ad  «r  Cu- 
bum ut  Quadratum  Temporis  periodici  in  Ellipfi  apt  ad  Quadra- 
tum Temporis  periodici  in  Ellipfi  apt.  Quod  erat  demonftrandum. 

I,’  \ ?:  . * J T i^:’ 

Corollarium  i. 

■ • !/•/  \ i.  1. . i ; i;;-»!  - , . 

Quoniam  Circulus  eft  Ellipfis  fpecies;  nempe  ubi  focus  uterque 

G t cum 
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cum  centro  coincidit,  & axis  maior  squalis  cuivis  diametro;  patet 
Quadrata  Temporum  periodicorum  corporum  in  Ellipfi  & Circulo 
circa  idem  centrum  revolventium  eile  ut  Cubos  tranfverforum 
axium:  Adeoque  fi  axes  illorumque  Quadrata  fuerint  .equalia. 
Temporum  periodicorum  Cubi,  ipfitque  proindeTempora  periodica, 
aequabuntur : hoc  eft,  cum  idem  eft  centrum  Virium,  Tempora  pe- 
riodica in  Ellipfibus  eadem  erunt  atque  in  Circulis,  quorum  diame- 
tri aequantur  majoribus  axibus  Ellipfium. 

Corollarium  r. 

Ex  demonftratione  Propofitionis  patet,  quod  Orbium  quorum- 
cunque a corporibus  circa  commune  centrum  revolutis,  & a Vi 
centripeta,quae  eft  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantis  a centro, 
agitatis,  defcriptorum  latera  retta  funt  in  duplicata  ratione  area- 
rum quas  corpora,  radiis  ad  centrum  duttis,  eodem  tempore  deleri 
bunt : Hoc  enim  oftenlum  eft  univerfaliter  de  quibufvis  Orbibus, 
live  Ellipticis,  five  Parabolicis,  five  Hyperbolicis,  antequam  ad  El- 
lipfes  ratiocinatio  eft  reftritta ; in  quibus  folis  Tempus  periodicum 
locum  habet. 

PROPOSITIO  XLI. 

M sinente  eadem  Lege  Vis  centnpetie j dico  quod  corporum , 
circa  commune  centrum  revolventium , Velocitates  in  quibuf- 
vis punitis  funt  inter  fe  in  ratione  compofita  ex  ratione  fub dupli- 
cata laterum  rettorum  principalium , pertinentium  ad  Lineas  quas 
deferibunt,  & ratione  ittverfa  perpendiculorum  a communi  centro 
demifforum  in  reltas  tangentes  ad  punita  ubi  ver  fantur  corpora. 

Revolvantur  corpora  p & p circa  commune  centrum  s in  Lineis 
quibufvis  pb ,pb.  Quoniam  corpora, ex hypothefi, urgentur  a Vicen- 
tripeta,  quadrato  diftantiae  loci  a centro  reciproce  proportionali ; 
erunt  (perCorol.d.Prop.  xxxix.)  Lineae  hae  Settiones  coni, quarum 
focus  eft  s.  Vocentur  illarum 
latera  recta  principalia  l &/. 

Ab  s demittantur  sn,  s« 
normales  in  rettas  p r ,p  r in 
p Scp  tangentes.  Dico  velo- 
citatem corporis  p efle  ad  ve- 
locitatem corporis  p in  rati- 
one compofita  ex  ratione  l> 
ad  l'i , & ratione  s n ad  s n ; 
five  ut  l*  « s » ad  /« « s n. 

Sumantur  arcus  p b,  p b eo- 
dem minimo  tempore  de- 
fcripti ; & per  b ducatur  B x 
ad  R p parallela,  & b d ad  s p 
normalis  ;fimileque  fiat  ad  b. 
arcus  P b,  pb)  quippe  viae  fimul  percurfie : hoc  eft,  ut  hifce  aequa- 
••  les 
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les  pr,  p r redbe.  Porro,  ob  triangula  refla  ngula  bdx,  sNi>  haben- 
tia angulos  b x d,  spn  aequales  propter  parallelas  bi,np;  eft  s N . 

s p : : b D . B x ; 8c  ideo  b x vel  huic  aequalis  pr=  Et,  propter 

limites  rationes,  p r='~~.  Sed  sp«bd,  s p*b  d funt  inter  le  ut 
eorum  femifles,  nempe  trilinea  spb,  s pb\  hoc  eft,ficut  ares  ii  corpori- 
bus p 8cp  fimul  defcriptae.quse  rurliis  (ex  Cor.  r.  Prop.  praec.)  funt  in 
fubduplicata  ratione  laterum  reftorum  l &/;  live  ficut  i.!  ad  /S.  Et 
igitur  pr  eft  ad/>r,  live  Velocitas  corporis  in  p ad  Velocitatem  cor- 

• • |_  i / - 

poris  in  p ficut  s«./»»sn:  hoc  eft,  in  ratione  com- 

pofita  ex  ratione  fubduplicata  laterum  reflorum  ad  figuras  pb,  pb 
pertinentium,  & ratione  i nverfa  perpendiculorum  a centro  virium 
s in  tangentes  demiflorum.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium  i. 

Hinc  Velocitates  corporum,  in  maximis  & minimis  ab  umbilico 
communi,  circa  quem  gyrantur,  diftantiis,  funt  in  ratione  compofita 
cx  fubduplicata  ratione  laterum  reftorum,  & ratione  inverfa  diftan- 
tiarum  a difto  communi  umbilico.  Nam,  in  maxima  vel  minima 
diftantia  ab  umbilico,  perpendicularis  in  tangentem  eft  ipla  diftantia. 
Si  dtftantiae  has  it  centro  fuerint  squales.  Velocitates,  in  ifto  temporis 
articulo,  erunt  in  fubduplicata  ratione  laterum  reftorum ; alteri  illa 
diftantiarum  inverfa  in  rationem  aequalitatis  mutata.  Et  fi  figu- 
rarum altera  fit  Circulus,  erit  Velocitas  in  Seflione  conica,  in  maxi- 
ma vel  minima  ab  umbilico  diftantia,  ad  velocitatem  in  Circulo  in 
fubduplicata  ratione  lateris  refli  feftionis  ad  diftantiam  duplicatam. 

Corollarium  x. 

In  eadem  figura,  & etiam  divertis,  quarum  latera  refla  funt  aequa- 
lia, Velocitas  corporis  eft  reciproce  ut  perpendiculum  demiflum  ab 
umbilico,  live  virium  centro,  ad  tangentem : Nam  fubduplicata  ra- 
tio laterum  reflorum  eft  in  hoc  cafu  ratio  aequalitatis.  A*deoque 
Velocitates  corporis  in  Ellipfi  gyrantis,  in  maxima  & minima  ab  um- 
bilico diftantia,  funt  inverfe  ut  diftanti*.  Nam,  in  hoc  cafu,  diftan- 
tiae  funt  ipla  perpendicula  in  tangentes  Orbitam. 

Corollarium  3. 

Motus  apparentes  corporis  in  Orbitas 
verticibus  principalibus  a & p,  e centro 
virium  s fpeflati,  funt  in  reciproca  dupli- 
cata ratione  diftantiarum  s a,  s p.  Suman- 
tur enim  ad  vertices  a & parcus  minimi 
a a,  p p,  a corpore  circa  s revoluto  aequa- 
libus temporibus  minimis  deferipti ; & 
jungantur  s a,  s p.  Erunt  corporis  motus 
ex  s apparentes,  anguli  as  a,  ps  p.  Angu- 
lorum a s a,  p sp  ratio  componitur  ex  ra- 
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tione  a a ad  p p (cum  arcus  hi  minime  differant  ab  arcubus  circu- 
laribus centro  s defcriptis)  & ratione  s p ad  sa;  nempe  invcrfa 
radiorum.  Sed  quoniam  a a,  p p aequalibus  temporibus  defcribun- 
tur,  erunt  illi  ut  Velocitates  in  a & p ; quas  (per  prasced.Corol)  funt 
ut  sp  ad  s a-  Et  igitur  as  a eft  ad  ps  p ut  spy  ad  say. 

Corollarium  4. 

Et  hinc  rurfus  fequitur,  fi  Orbita  ad  Circulum  proxime  accedat, 
die  motus  corporis  apparentes  ex  centro  s fpedatos  in  ratione  reci- 
proca duplicata  diftantiarum  ab  eodem  quam  proxime.  Nam,  in  ifto 
cafu,  redae  ab  s in  Orbitam  cadentes  funt  omnes  proxime  ad  Or- 
bitam perpendiculares. 

Corollarium 

Ex  Corollario  i.  fequitur  quod  fi  corpus,  in  quavis  Sedione  co- 
nica a d p (ut  didum  eft)  motum.  Velocitate  quam  habet  in  quovis 
ejuspundo  p,  relidit  curv2,  progrederetur  uniformiter  in  refla  p q 
curvam  in  p tangente ; arca  s p cl,  quam  radio  ad  s duClo  deferiberet, 
asqualis  eflet  areae  s a d,  quam  (eodem  vel  aequali  tempore)  in  Se- 
dione  conica  retentum  deferibit 
idem  vel  aliud  corpus.  Sumantur 
lineolae  a a,  p r,  eodem  minimo 
tempore  a duobus  mobilibus  de- 
feriptae;  & a Sedionis  umbilico 
s ad  tangentes  ah  & pademittan- 
tur  perpendiculares  sh,  sn.  Per 
Corollarium  2,  Velocitas  in  a eft 
ad  Velocitatem  in  p ut  s n ad  sh  : 

Sed  ut  Velocitates  in  a & p,  ita  fpa- 
tia  eodem  tempore  a mobilibus 
percurfa  ; nempe  a a & pr.  Et  igitur  a a eft  ad  pr  ficut  s n ad 
s h.  Unde  triangulum  s a a triangulo  s p r eft  aequale,  Cumque 
illud  ubique  obtineat  in  triangulis  minimis  trilinea  sad  & spq 
conllituentibus,  & porro  fpatia  s a d,  s PQ_ex  aequalibus  numero  tri- 
angulis conflentur,  quia  aequalia  infumuntur  tempora  in  percurren- 
dis lineis  a d & p a.;  patet  triangulum  s p CLaequale  efle  arcas  sad. 

PROPOSITIO  XLII. 

PLaneta  primarii  & Cometa  hac  lege  circa  Solem  moventur,  ut 
motus  cuju/lihet  ex  illis  componatur  ex  aquabili  fecundum  re- 
tiam tangentem  Orbitam,  & altero  ad  Solis  centrum  tendente,  in 
quo  Vis  acceleratnx  eft  quadrato  ditiantia  a ditio  centro  reciproce 
proportionalis. 

Quilibet  e Planetis  primariis  (per  Prop.  xin.)  urgetur  a Vi  ten- 
dente ad  Solis  centrum,  & (per  xxxiv.)  deferibit  perimetrum  El- 
lipfis,  cujus  umbilicus  eft  Sol;  quae  de  Cometarum  quolibet  (perPro- 

pofitiones 
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politiones  xtv.&  xxxv.)  etiam  vera  fupt ; vel  faltein  Cometa  quivis, 
dum  urgetur  a Vi  tendente  ad  Solem,  aliam  quandam  eodem  foco 
gaudentem  coni  Sedtionem  delcribit.  Et  igitur  (per  Prop.  xxxix. 
ejufque  Corollaria)  horum  quilibet  urgetur  a Vi  a:quabili  fecundum 
rectam  tangentem  Orbitam  imprefla,  & ab  alia,  qua  a dicta  tan- 
gente retrahitur  & in  Orbita  curvilinea  retinetur,  qua:  ad  Solis 
oentrum  in  feftionis  umbilico  politum  tendit,  & eft  quadrato  di- 
ftantia:  ab  illo  reciproce  proportionalis.  Quod  erat  demonftrandum. 

Concipiendi  igitur  funt  Planeta:  primarii  & Cometae  quali  toti- 
dem Projecta,  qua;  nempe  a duabus  Viribus  urgentur : Nam  hoc 
modo,  eoque  folo  Orbitas  defcribunt,  quales  obfervata  produnt.  Et 
Vis,  qua;  Projectilia  haec  a,  motibus  redtilineis  retrahunt,  ha;c  eft 
Lex,  ut  augeatur  prout  minuitur  quadratum  diftantiae  projecti  Pla- 
neta; vel  Cometa:  a centro  Solis : quam  efle  legem  qui  Planeta;  ad 
Solem  tendunt,  etiam  aliunde  quam  ex  figura  femitae,  Prop.  xxviir. 
oftenfum  eft.  ... i :ri  . 


PROPOSITIO  XLIII. 


O Rbium  ‘Planetariorum  Nodi  & sfp fides  quiefcunt. 


Quoniam  per  Prop.  Xi.  Planeta  quilibet  in  plano  immoto  revol- 
vitur , binorum  quorumvis  planorum  communis  fedlio  etiam  im- 
mota manet : Sed  cujullibet  interfectio  cum  plano  Orbis  Telluris 
eft  Linea  Nodorum  iftius  Planeta;.  Iftius  igitur,  limilitcrque  omni- 
um, Nodi  quiefcunt.  Porro,  Planeta  quilibet  defcribit,  in  plano  im- 
moto, Elliplin  perpetuo  eandem  live  immotam,  (per  Prop.  xxxiv.) 
& proinde  ejus  Aplides  etiam  quiefcunt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Cum  Hellae  Fixae  cujufvis  fimile  fit  officium  (quantum  homini- 
bus conjicere  datur)  atque  ipfius  Solis ; nempe  ut  circa  illius  corpus 
immenfumalia  minora  corpora  tanquam  Planetae  circumrotentur; 
fimiles  erunt  & afledtiones  aliae : nimirum  illarum,  ficut  & noftri 
Solis,  nullus  aut  infenlibilis  erit  motus;  quod  ex  earum  conftanti 
& perpetuo  eadem  diftantia  mutua  ulterius  liquet  Unde  idem  erit 
litus  Nodorum  Aplidumque  Orbium  Planetariorum  ad  Fixas. 


ScHOLlUM. 

_ \ • ;•  « 

Propofitio  haec  vera  eft,  fi  fpcftetur  lola  Vis  centripeta  Plane- 
tarum in  Solem,  ut  hucufque  fadtum : Verum  fi  confiderentur  acti- 
ones Planetarum  & Cometarum  in  fe  mutuo,  paulo  fccus  res  fe 
habere  deprehenditur;  ut  fuo  loco  manifeftum  net.  At  adlionum 
illarum  effedhis  propter  virium  producentium  parvitatem  exigui 
admodum,  & quali  nulli  funt ; ideoque  hoc  loco  negligendi.  Immo 
tam  parvi  funt  motus  Nodorum  & Apfidum  Planetarum  primario- 
rum, ut  etiam  in  calculo  Aftronomico  a magni  nominis  Viris  penitus 
fit  negleclus,&  Nodi  Apfidefque  pro  immotis  habiti. 


PRO- 


Astronomia  Phvsiojb  '&  Lib.1. 


PROPOSITIO 


| Laneta  & Cometa 
proinde  eorum  motus 


I 

h)J 


in  Coelis  qntirh 'fiberrime  moventur 
■ diutij/bne  confetvari  poiejl.  ; , 


Nam,  Prop.  xxxix.  (ubi  determinatur  Lex  Vis  centripetajj  quSI 
urgetur  corpus,  quod  revolvitur  in  perimetro  Ellipfis  aut  alterius 
Sationis  coni,  'cujus  focorum  alter  eft  centrum  ad  quod  Vis  tenditj 
fuppofuimus  motum  utrumque,  ex  quibus  componitur  motnd  in 
curva  Elliptica,  Parabolica  vel  Hyperfcolic»,  omnino  liberum,;  nec 
illi  quicquam  obftare  aut  refiftere.  Ciim  igitur  Plancta!  perfb&as 
Ellipfes,  quarum  communis  umbilicus;  eft  Sol,  motu  fuo  defcfibant, 
& Ellipfes  has  denUo  repetant ; patet  e ootiverfo  Planetarum  motus 
ab  omm  refiftentia  eflc  prorfus  immunes;  hoc  eft.  Planetas  quam 
liberrime  in  Coelis  hioveri.  v Porro,  fi  Planetae  ablque  refiftetirii 
quam  liberrime  moventur,  idem  & Cometis  contingit;  quippe  per 
regiones  Planctarum,  quamdiu  a Terricolis  videntur,  motis,  in  viis 
quae  funt  vel  Ellipfes  verae,  vel  Ellipfium  fpecies;  Parabolae  nimi- 
rum vel  Hyperbolae,  quarum  umbilicus  eft  Sol;  quibus  defcribendis 
eidem  opus  eft  immunitate  ab  omni  refiftentia.  Et  medii  refifterf- 
riara  in  regionibus  Syftcmatis  Solaris  ultra  Planetas,  non  efle  majo- 
rem quam  in  regionibus  Planetariis  vofifimillimum  eft.  Si  enim 
vel  minima  fenfibilis  foret  in  Coelis  refiftentia,  certe  eaedem  viae  k 
Planetis  circa  Solem,  projectorum  more  latis,  non  defixi  berentur, 
quae  ipfis  liberrime  motis  competere  demonftratae  funt:  Sed  prorfus 
ficut,  in  aere  noftro,  fcmita  projecti  valde  diverfa  deprehenditur  k 
Parabolica  quae  demonflrata  eft  illi  competere,  fi  nulla  foret  medii 
refiftentia;  ita  Planetarum  viae,  faltem  in  pluribus  revolutionibus, 
immane  quantum  ab  Ellipfibusdifcrepare  deprehenderentur;  neque 
Ellipfes  magnitudine  & politione  eaedem  cum  defcribendis  ^ Pla- 
netis, per  fpatia  libera  motis,  illorum  locis  tam  olim  quam  recenter 
obfervatis  adeo  exafte  congruerent,  atque  calculo  rite  fubdudto 
fieri  compertum  eft.  Nulla  ergo  eft:  Sed  Planetae  & Cometas  quam 
liberrime  in  Coelis  moventur,  & propterea  eorum  motus  diutiffime 
confervari  poteft.  Quod  erat  demonftrandum.  ’ ' ' > |T 

PROPOSITIO  XLV. 


P Laneta  fecundarii  circa  Primarios fuos  hac  lege  moventur,  ut, 
praeter  Cmi  omnem  acceleratricem  qua  'Primarius  urgetur,  mo- 
tus cujujtibet  ex  illis  componatur  ex  aquabifi  fecundum  redam 
Orbitam  tangentem,  & altero  ad  Primarii  centrum  tendente,  in 
quo  vis  accekrattix  ed  quadrato  didant  ia  'a  centro  reciproce  pro- 
portionalis. ''  i/Jqm,  oiJ-j.... 

i!  ‘:ll  111.1’p  'J.  , 

Sepofita  Vi  omni  acceleratrice  quai  primarius  urgetur,  (ut  Prop. 
xx.  fadtum  eft,)  quilibet  Flaneta  fecundarlus  (ex  Prop.  xxxvi.)  circa 
fuum  Primarium  revolvitur  in  perimetro  Ellipfis  umbilicum  in 

Primarii 
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Primarii  centro  habentis,  ad  quod  (per  dictam  Prop.  xx.)  tendit 
vis  centripeta,  qua  a motu  re&ilineo  retrahitur : (deformitas  enim 
Ellipfis  a motu  Apfidum  vel  aliunde  tantilla  eft,  ut  hic  fit  negli- 
genda :)  Et  igitur  (per  Prop.  xxxtx.)  lex  vis  centripetae  tendentis 
ad  Primarii  centrum  ea  eft,  ut  di£ta  vis  fit  quadrato  diflantiae  a cen- 
tro reciproce  proportionalis : hic  enim  folii  corpus  i motu  recti  li- 
neo iti  tangente  a vi  infitaorto  retrahitur,  & in  Orbiti  Elliptica  re- 
tinetur. Hi  ergo  duo  motus,  (nimirum  alter  in  tangente  aequabilis, 
alter  vero  verius  Primarii  centrum  tendens,  & auctus  in  ratione 
qua  quadratum  diflantiae  fatellitis  ab  illo  diminuitur,)  inter  fe  com- 
pofiti,  Planctam  fecundarium  (projecti  inftar)  Orbitam  Ellipticam 
deferibere  cogunt. 

SECTIO  vir. 

"Planetae  i 3'  Cometae  in  Orbitis  fnis  retinentur  per  Gravitatem, 
eadem  lege  per  univerfum  Syftema  Solare  propagatam. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Vis,  qua  Luna  ad  Terne  centrum  tendit,  quaque  in  Orbita  fua 
retinetur,  eadem  e Ii  cum  vi  Gravitatis, qua  corpora  terre /tria 
quavis  ad  idem  centrum  tendunt. 

Defignet  rae  Terram,  cujus  centrum  t,  vl  orbitam  Lunas,  cujus 
pars  l c a Luna  percurritur  fpatio  unius  fcrupuli  horarii.  Quoniam 
(ex  Prop.  xv.)  Luna  periodum  fuamfive  integrum  circulum  conficit 
fpatio  dierum  17,  horarum  7,fcrupulorum  45 ; hoc  eft,  fcrupulis  ho- 
rariis J94,3;patct  lc  ede  integrae  peripheriae,  five  33  fcrupulorum 
fecundorum  gradus.  Porro,  ambitus  Terrae 
(fecundum  nuperam  2).  Ticart.  menfuram) 
eft  pedum  Parificnfium  11314.9600;  ejul'- 
que  proinde  femidiameter  t a pedum 
19615-800:  quare  t l diameter  orbitae  Lu- 
naris eft  pedum  1176948000;  nempe  (ex 
praedicta  Prop.  xv.)  ipfius  t a fexagecupla : 

& arefis  1.  c,  33"  finus  verfus  ld,  & huic 
aequalis  «c  eft  pedum  Parifienfium  15,: 
quam  proxime.  Igitur  vis,  qui  Luna  ver- 
fus Terra;  centrum  tendit,  (quique  a motu 
rettilineo  fecundum  tangentem  lb  retrahi- 
tur, & in  orbita  fua  retinetur,)  talis  eft  quae 
fpatio  fcrupuli  unius  horarii  Lunam  verius  Terra;  centrum  impellit 
per  pedes  Parifienfes  15;,.  Cumque  (per  Prop.  prax.)  vis  haec  in  Luna 
augeatur  in  eadem  ratione, qui  Quadratum  diflantiae  a centro  Terra; 
diminuitur ; fi  defeendatur  ad  fupcrficiem  Terrae,  ubi  quadratum 
diflantiae  a centro  minuitur  vicibus  60  x 60,  augebitur  illa  vicibus 
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60*60,  & ideo  fpatio  fcrupuli  horarii  Lunam  apud  nos  in  fuper- 
ficie  Terne  politam  verfus  centrum  impelleret  per  longitudinem 
pedum  60  * 60  * 1 i!*  Sed  Gravitatis  ea  cft  vis,  quae  corpus  quodvis 
in  Terra  fuperficie  politum,  fpatio  fcrupuli  fecundi  horarii,  verfus 
centrum  impellitper  longitudinem  pedum  Parilienfium  15-,;,  ut  ex 
accuratifiimis  experimentis  definit  Celeb.  Hugenius  'Prop.  ultimi 
Tart.  iv.  Horol.  OfciU.  Et  ideo  eadem  ifta  Gravitatis  vis,  fpatio 
fcrupuli  horarii,  corpus  impellit  verfus  centrum  per  longitudinem 
pedum  60*60 * 15-,!;  quia  fpatia  a gravi  cadente  percurla  funt  in 
ratione  duplicata  temporum  quibus  percurruntur.  Quoniam  igitur 
vis,  qu2  Luna  in  orbita  fua  retinetur,  & vis  Gravitatis  paria  prae- 
dant, eofdemque  in  iifdem  circumftantiis  producerent  eftcdtus,  & 
verfus  idem  punctum  (nempe  Terrae  centrum)  tendant,  eredem 
erunt ; id  cft,  vis  qu3  Luna  retrahitur  a motu  redtilineo,  & in  or- 
bita fua  coercetur,  illa  ipfa  cft  quam  nos  Gravitatem  dicimus. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

Lunrediftantia  a Tellure  paulo  major  quam  fexagecupla  femidia- 
metri  Terrae  calculo  prrecedenti  melius  congrueret,  puta  fexage- 
cupla  fefqui-tertia ; cui  etiam  rationes  Aftronomicre  melius  relpon- 
dent.  Nos  rem  in  numeris  rotundis  reftimare  latis  habuimus. 

Scholium. 

Eodem  modo  quo  Luna  revolvitur  in  orbem  circa  Tellurem, 
aliud  quodvis  grave  ex  puncto  extra  Telluris  fuperficiem,  fecundum 
Horizontalem  retiam,  vi  fatis  validi  projectum  Orbitam  deicribcret, 
& Tcrri  intafti  (Planetre  inftar)  gyrum  compleret;  atque  hoc  con- 
tinuo. Circulus  a b c d referat  Terram,  cujus  centrum  t.  Sumatur 
punctum  aliquod  extra  Terrre  fuperficiem,  (nempe  g,)  ex  quo,  fe- 
cundum direttionem  rcctre  gh  ad  t g normalis,  projiciatur  grave 
quodvis.  Patet,  fi  corpus  hocce  minima  aut  nulli  vi  projiciatur, 
(hoceft,  fi  libere  demittatur,)  calurum  illud  ad  a,  directe  infra  g;  fi 
aliqui  vero,  grave  attinget  Terram  ad  punctum  n ab  a verius  h di- 
ltans ; fi  adhuc  majore,  corpus  projectum 
ultra  b ut  ad  c Terrre  occurret.  Si  augea- 
tur vis  projiciens  eoulque,  ut  Terram  non 
attingat  donec  ultra  e punctum  ipli  a op- 
pofitum  perveniat,  tum  rurfus  verfus  g 
alcendens  Ellipfin  gkuf complebit ; at- 
que eandem  rurfus  perpetuo  non  impedi- 
tum delcribet,  & Planeta  fiet.  Si  in  femitre 
puncto  m ipfi  g oppofito,  projcdlum  minus 
difteta  Terra,  quam  cum  inG*,  tum  cen- 
trum Terrre  t eft  Ellipfis  umbilicus  a 
vertice  g remotior-  Si  augeatur  vis  projiciens,  donec  pundta  m & g 
aequaliter  a t diftent,  lemita  fiet  Circulus ; audtaque  adhuc  vi  pro- 
jiciente (reliquis  manentibus)  fiet  Ellipfis,  in  qua  t eft  locus  vertici 
g vicinior,  alter  vero  focus  longius  a t removebitur  pro  vis  pro- 
jicientis 
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jicientis  augmento,  donec  tandem  in  Parabolam,  pofteaque  in  Hy- 
perbolam  mutetur.  Atque  eadem  obtinebunt  quamvis  hg  non  fit 
ad  t g normalis,  praterquam  quod  in  hoc  cafu  g non  cft  Orbita  ver- 
tex principalis.  Quo  altius  eft  punclum  g fupra  Terram,  eo  minori 
opus  cft  vi  ad  projettum  in  Planetam  mutandum  ; & quo  humilius, 
eo  majori:  adeo  ut  fi  Luna  eadem  celeritate  qui  nunc  in  Orbita  fua 
fertur,  ex  altitudine  mille  tantum  pafluum  fupra  Terram  projice- 
retur fecundum  direftionem  horizontalem,  circa  Tellurem  non  re- 
volveretur; fed.  Plancta;  naturam  exuens,  vulgaris  projedti  inftar 
in  Terram  impingeret,  antequam  diftantiam  quindecim  mille  paf 
fuum  attingeret.  Nam  arcus,  quem  Luna  viginti  fcrupulis  fecun- 
dis horariis  percurrit,  minor  eft  quam  i j-ooo  paflus,  & grave  prope 
Terram  viginti  iftis  fcrupulis  fecundis  cadendo  percurrit 
xijri,  five  6035  pedes ; hoc  eft,  plus  quam  mille  palTus : unde  1 .una 
prius  Terram  attingeret  quam  ad  diftantiam  i yoco  pafluum  projice- 
retur. Si  vero,  eidem  manente  gravitatis  adlione,  Terra  annihilare- 
tur, projecta  omnia  (Planetarum  more)  delcriberent  Ellipfes,aliafve 
Sectiones  conicas, ' quarum  communis  focus  cflet  punctum  quod 
nunc  eft  Terra;  centrum: 

PROPOSITIO  XLVII. 

Phanette  fecundant  Jovis  gravitant  in  Jovem,  fateUites  Saturni 
in  Saturnum,  & Vianet  te  primarii  & fecundor  ii  graves Junt 
in  Solem ; omne f que  vi  Gravitatis  fuce  retrahuntur  a motibus  reCli- 
Imeis,  & in  Orbitis  Juis  retinentur. 

Propter  Naturae  fiinplicitatem  rerum  naturalium  non  plures  ad- 
mittendae funt  caufe,  quam  quae  earum  Phaenomenis  explicandis 
fuffJciunt ; & effedtuum  naturalium  ejufdem  generis  caedem  agno- 
fcenda  funt  caufae : igitur  cum  revolutiones  Stellarum  Mcdicearum 
circa  Jovem,  Saturni  comitum  circa  Saturnum,  & Planetarum  pri- 
mariorum circa  Solem,  Phaenomena  iint  ejufdem  generis  cum  re- 
volutione Lunae  circa  Terram;  eaedem  etiam  erunt  illarum  caulae. 
Vires  enim,  quibus  Jovis  & Saturni  fecundarii,  & Planetae  primarii 
retrahuntur  i motibus  reftilineis  & in  Orbibus  fuis  retinentur,  re- 
fpiciunt  Jovis,  Saturni  & Solis  centra  refpective,  fimiliter  atque  vis, 
qua  Luna  in  Orbita  fua  retinetur,  refpicit  centrum  Telluris ; & Vires, 
quibus  illi  urgentur,  eadem  lege  augentur  minuunturque  pro  diverla 
diftantia  a Jovis,  Saturni  & Solis  centris  refpedtive,  qu.1  vis  Lunam 
urgens,  dum  in  variis  a Terra  centro  diftantiis  conftituitur,  prout  fu- 
perius  fufe  eft  oftenfum.  Unde  cum  vis  hac  in  Luna  eadem  fit 
oftenfa  (in  Prop.  Prae ) cum  vi  illa  quam  Gravitatem  dicimus;  eadem 
etiam  erit  vis,  qua  pradi&i  ifti  Planeta,  tum  primarii  cum  lecun- 
darii,  verfus  Solem  & fuos  primarios  refpedtive  tendunt.  Porro, 
fecundarii  omnes  graves  etiam  funt  in  Solem,  & illorum  gravitas 
in  Solem  eft  vis  illa  acceleratrix  fecundario  cuilibet  & fuo  primario 
communis;  de  qua  Prop.  xx.  & xlv.  Quod  erat  demonftrandum. 
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Corollarium. 

Hinc  patet  dari  Gravitatem  in  Solem  & Planetas  omnes  primarios. 
Cum  enim  Luna  & terreftria  omnia  gravia  fint  in  Terram,  Comi- 
tefque  Jovis  & Saturni  in  Jovem  & Saturnum  rcfpcdtive ; cumque 
tres  reliqui  Planetae  primarii,  Mercurius,  Venus  & Mars  fint  cor- 
pora ejufdem  generis  cum  Saturno,  Jove  & Terra,  (quod  etiam  ex 
illorum  Gravitate  verfus  Solem  fuperius  probata  liquer,)  conftat  ex 
prius  ftabilita  fimilitudine  caufarum  fimilium  eflectuum,  & in  illos 
etiam  dari  Gravitatem,  cujus  vis  acceleratrix  eft  quadrato  diftantiae 
a centro  reciproce  proportionalis.  Et,  quoniam  adi  ion  i cujufvis  ge- 
neris contraria  eft  readlio,  Sol  viciffiin  in  Planetas  omnes  prima- 
rios & fecundarios  gravis  eft.  Porro,  quoniam  experimentis  ex- 
adtilTime  inftitutis  conftat  corpora  quasvis,  in  eadem  diftantia,  x- 
quali  tempore,  aequalia  fpatia  cadendo  verfus  Terram  percurrere, 
& momenta  corporum  inaequalium  aequaliter  acceleratorum  elle 
ut  ipfa  corpora ; corpora  omnia  cujufcunque  naturae,  in  aequalibus 
diftantiis,  gravia  funt  in  Terram  in  ratione  materiae  quam  conti- 
nent Cumque  nullum  fit  dubium  naturam  Gravitatis  verfus  So- 
lem & Planetas  eandem  efle  atque  verfus  Terram  , (quod  ex  prae- 
didlis  abunde  conftat,  & hinc  etiam  quod  Planctae  primarii  eorum- 
que  latellites,  corpora  fc.  valde  inaequalia,  asquali  vi  acceleratrice 
verfus  Solem  defeendant,  prorfus  ut  corpora  magnitudine  & denfi- 
tate  inaequalia  aeque  velociter  verfus  Terram  cadunt;)  patet  cor- 
pora omnia  in  Solem  & Planetas  fingulos  gravitare,  & pondera  eo- 
rum in  quemvis, paribus  ab  ejufdem  centro  diftantiis,  proportionalia 
cfle  quantitati  materiae  in  fingulis.  Et  quoniam  omnis  adtio  eft  mu- 
tua, Sol  & Planetae  in  corpora  quaevis,  corporaque  proinde  omnia 
infe  invicem,  eadem  lege  gra vitant. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

Virtutis  omnis  a centro , vel  ad  centrum,  in  lineis  retiis  undi- 
quaque  per  regiones  in  circuitu  propagata  Vis , frve  effica- 
cia, in  diver/is  locis  eft  quadrato  diftantia  loci  a centro  reciproce 
proportionalis. 

Sit  s centrum  i quo  vel  ad  quod  Virtus  propagatur,  circa  quod 
deferibantur  duae  fuperficies  fphaerica: 
te,  m a in  quibufeunque  diftantiis  st, 
sm.  Dico  Virtutis  Vim,  five  efficaciam, 
in  t elle  ad  ejufdem  vim  in  m ut  smj 
ad  stj. 

Virtus  eadem,  in  fpatium  duplo  majus  A 
aequaliter  diffufa  & fparfa,  duplo  minor 
erit  in  qualibet  data  parte;  quippeduplo 
minus  conftipata:  & fi  in  fpatium  triplo 
majus  diffundatur,  triplo  minor  erit:&, 
umverfaliter,  efficacia  Virtutis  eft  reciproce  ut  fpatium,  in  quod 
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data  Virtus  diffunditur;  quippe  direfte  ut  Virtutis  conftipa- 
tio.  Sed  Virtus  omnis,  quse  in  diftantia  st  i centro  «qualiter  dif- 
funditur per  fuperficiem  fph«ricam  t e,  in  diftantia  s m fimiliter 
diffunditur  per  fuperficiem  fphaericam  ma.  Quare  Virtutis  iftius  ef- 
ficacia in  diftantia  st  eft  ad  ejufdetn  efficaciam  in  diftantia  s m fic- 
ut  fuperficies  fphaerica  ma  ad  fuperficiem  fphaericam  te;  id  eft, 
ficut  sm<7  ad  STy.  Quod  erat  demonftrandum. 

Hujufmodi  funt  Virtutes  Lucis,  Caloris,  &c.  & ex  fuperius  often- 
fis  etiam  Gravitatis.  At  Virtutes  aliquae,  ut  Magnetica  & Eledlrica, 
funt  generis  alterius. 

PROPOSITIO  XLIX. 


G Ravit  ates  acceleratrices  verfus  dtverfa  corpora , in  paribus 
diU antiis,  funt  ut  ipfa  corpora  verfus  qiue  fiunt. 


V 


Exponantur  duo  quaelibet  corpora  a & b in  locis  quibufeunque 
a & b ; erunt  haec  (per  Corol.  Prop. xlvii.)  verfus  fe  mutuo  giavia : 
& quidem,  cum  aftioni  contraria  & aequalis  fit  reaftio.  Gravitas  five 
vis  motrix  corporis  a verfus  b aequalis  eft  Gravitati  five  vi  motrici 
corporis  b verfus  a.  Sed  vis  motrix  fit  ex  quantitate  materise  five 
maffa  dufta  in  vim  acceleratricem,  prorfus  ut  quantitas  inotOs  ex 
quantitate  materi«  ducta  in  celeritatem : Et  igitur  mafla  corporis 
a dudta  in  ejus  vim  acceleratricem  verfus  b squalis  eft  maflae  cor- 
poris b dudtae  in  hujus  vim  acceleratri- 
cem verfus  a.  . Unde  vis  acceleratrix  / A 
corporis  a verfus  b eft  ad  vim  aecclera- 
tricem  corporis  b verfus  a ficut  mafla 
corporis  b ad  maflam  corporis  a : Vires  vero  (de  quibus  hic  agitur) 
funt  Gravitates,  & maflae  corporuni  funt  quantitates  materiae  five 
ipfa  corpora:  Et  igitur  Gravitas  acceleratrix  corporis  a verfus  b 
eft  ad  Gravitatem  acceleratricem  corporis  b verfus  a ficut  corpus 
b ad  corpus  a.  Sed  (ex  fuperius  oftenfis)  omnia  corpora  in  «quali 
diftantia  a corpore  b pofita  in  qua  eft  a,  «qualem  habent  verfus  b 
Gravitatem  acceleratricem  atque  ipfutn  a;  & omnia  corpora  in 
«quali  diftantia  a corpore  a pofita  in  qua  eft  b,  «qualem  habent 
verius  a Gravitatem  acceleratricem  atque  b corpus;  & diftantia  cor- 
poris a a corpore  b «qualis  eft  diftanti«  corporis  b ab  a,  & fumpta 
funt  h«c  corpora  & diftantia  utcunque.  Et  igitur  Gravitates  accele- 
ratrices  verfus diverfa  corpora,  in  paribus  diftantiis,funt  ut  ipfa  cor- 
pora. Quod  erat  demonftrandum. 


Corollarium. 

Hinc  fi  Gravitas  confideretur  tanquam  vis  attraftiva  corporis  ver- 
fus quod  dirigitur,  propagata  ut  in  praecedente  Propofitione ; vires 
ablolut«  corporum  attrahentium  funt  ut  ipfa  corpora  quorum  funt 
vires.  Nam  abfoluta  vis  attrafliva  corporis  a eft  ad  abiolutam  vim 
attra&ivam  corporis  b ut  attraftio  acceleratrix  corporum  omnium 
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verius  a ad  attraftionem  acceleratricetn  corporum  omnium  verius 
b3  in  paribus  diftantiis.  Sed,  in  paribus  diftantiis,  attra&io  accele- 
ratrix  corporum  omnium  eadem  eft  cum  attractione  acceleratrice 
corporis  cujufvis,  & attractiones  hae  acceleratrices  (ex  hac  Prop.) 
funt  ut  corpora  verius  quae  fiunt ; hoc  eft,  ut  ipfa  corpora  attrahen- 
tia : Et  igitur,  ex  aequo,  vires  abfolutae  corporum  (ut  dictum  eft)  at- 
trahentium funt  ut  ipla  corpora  quorum  funt  vires. 

Et  hinc  rurfus,  & ex  praecedentibus  (per  Prop.  xxm.  EI.  6.)  colli- 
gitur vim  acceleratricem  corporis  a verfus  b gravis  efle  ad  vim  ac- 
celeratricem  corporis  c verius  d gravis  in  ratione  compofita  ex  ra- 
tione corporis  b ad  corpus  d,  & duplicata  ratione  diftantiaj  intere 
& d ad  diftantiam  inter  a & b : & porro,  rationem  ponderis  cor- 
poris a ad  pondus  ipfius  c componi  ex  praedicta  ratione  compofita, 
& infuper  ratione  corporis  a ad  corpus  c. 


SECTIO  VIII. 

De  Motu  Corporum  J 'e  mutuo  attrahentium,  hujufque Sympto- 
matibus ; qiue  omnia  ad  Syftema  Solis  & Planetarum  pri- 
mariorum applicantur. 

PROPOSITIO  L. 

COrpora  duo  fe  invicem  trahentia,  & circum  f e invicem  re  vo- 
luta, deferibunt  & circum  fe  mutuo , & circum  commune  cen- 
trum gravitatis,  figuras  fimiles. 

Prop.  xxxix.  & fequentibus  expofuimus  Motus  corporum  attra- 
ctorum ad  centrum  immobile : decet  enim  a fimplicioribus  ordiri. 
Verum,  quoniam  attradtiones  fiunt  ad  corpora,  & haec  vicilfim  at- 
trahuntur; ut  fuperius  oftenfum  eft : Cum  corpus  circa  aliud  revol- 
vitur, attrahens  ipfum  quiefcere  nequit;  ledambo  attraCtione mu- 
tua agitata  circa  gravitatis  commune  centrum  revolvuntur.  Et  fi 
plura  fuerint  corpora,  quae  le  mutuo  attrahunt,  haec  inter  fe  ita  mo- 
vebuntur, ut  gravitatis  [centrum  commune  vel  quielcat  vel  unifor- 
miter progrediatur  in  direftum.  Geometris  enim  notum  eft  com- 
mune gravitatis  centrum  ab  adione  corporum  inter  fe  non  mutare 
flatum  fuum  motus  vel  quietis;  ficut  a celeberrimis  Viris  D.  D. 
Wrennio  & Hugenio  dcmonftratum  proftat.  Ordo  igitur  poftulat, 
ut  motus  corporum  le  mutuo  (ut  dictum  eft)  trahentium  confide- 
remus ; nempe  Orbitas  ab  iis  deferiptas,  reliquaque  generalia,  qui- 
bus differt  corporum  in  fe  mutuo  agentium  fyftema  a fyftemate 
prius  fuppofito;  & quidem  primo  univerfaliter,  quaecunque  tandem 
iit  Lex  attraftionis  mutuae. 

Sint  duo  corpora  s & p fe  invicem  trahentia,  qua;  circum  le  mu- 
tuo revoluta  deferibunt  curvas  sfvp,  dum  interea  illorum  cen- 
trum gravitatis  c vel  quiefeit,  vel  (quod  demonftrationem  haud 
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turbat'  movetur  uniformiter  indirectum:  Dico  figuras  quatuor, 
nempe  s f c,ppc,  illam  quam  s defcribit  circa  p fpedatum  tanquam 
immotum,  & illam  quam  p circa  s fimiliter  fpedatum  defcribit, 
efle  inter  fc  fimilcs. 

Quoniam  s & p eadem  manent, 
manebit  (durante  motu)  ratio  inter 
cp  & cs;  quippe,  ex  natura  centri 
Gravitatis,  eadem  cum  ratione  cor- 
porum s & p:  cumque  anguli  pc p, 
s c f fmt  ubique  tequales,  (quia  c eft  in 
reda  jungente  corpora,)  erunt  figurae 
s f c,  v pc  fimilcs.  Figura:  enim  pp  c,  s f c fimiles  omnino  funt, 
quas  recta  p c f,  circa  pundum  c motu  angulari  lata,  defcribit  feu 
verrit,  dummodo  quovis  momento  eadem  fit  ratio  inter  cp  & cf 
quae  inter  c p & c s.  Rurfus,  quoniam  ubique  datur  ratio  inter  /c 
& cp,  componendo  datur  ratio  inter  f p & cp,  & linea  p cf  reda 
manet : & igitur  (per  hadenus  dida)  reda  c p circa  pundum  c,  & 
reda  fp  circa  pundum  f fpedatum  tanquam  immotum,  fimiles 
deferibunt  figuras.  Porro  figurae,  quarum  una  deferibitur  a p cir- 
cum /habitum  pro  immoto,  altera  ab f circa  p pariter  pro  immoto 
fpedatum,  fimiles  & omnino  aequales  funt,  (ut  in  Opticis  demon- 
ftratur,’}  quia  fp  tum  magnitudine  tum  politione  eadem  eft  cum  pf 
Quare  quatuor  figura:  propofitae  fimiles  funt.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LI. 

SI  corpora  duo  s & p viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahant , & in- 
terea revolvantur  circa  gravitatis  centrum  commune  c ; dico 
figuris,  quas  corpora  ficmota  deferibunt  circum  fe  mutuo fojfe .figu- 
ramfimilem  & ce  qualem  circum  corpus  alterutrum  immotum,  viri- 
bus iijdem,  deferibi. 

Pofito  enim  Orbitas  p R,  s opprimo  circa  immotum  c deferibi,  & 
punda  /&  p efle  loca  quasvis  ad  libitum,  ad  quae  corpora  s & p fi- 
mul  perveniunt  Intelligatur  reda  f c p fibi  parallela  moveri,  do- 
nec pundum  / congruat  cum  s,  atque  hoc  fieri  in  omnibus  pundis 
corrcfpondentibus  curvarum  sq.,  pr. 

Patet,  appulfo  f ad  s,  alterum  redas 
/pfic  jarallel«3  motae  extremum  per- 
venturum ad  w pundum  in  curva  p», 
quam  corpus  p circa  s deferiberet,  fi 
(s  immoto  manente)  p circa  illud  re- 
volveretur, attradum  eadem  vi,  qui  s 
prius  corpora  fc  mutuo  petebant : 

Nam  latio  parallela  redae  fp  nullam 
in  viribus,  quibus  corpora  fe  mutuo 
attrahunt,  mutationem  inducit.  Sed  eadem  p*  eft  linea,  quamp 
circa  s tanquam  immotum  fpedatum  defcribit:  fic  enim  revera 
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immotum  permanet,  & recta;  s*  eadem  eft  longitudo,  eademque 
inclinatio  ad  sp,  qusipfius/p.  Cum  igitur  figura:  illa:  congruunt, 
aequales  funt  & iimiles.  Quodque  de  figurJ,  quam  p circa  s delcri- 
bit,  eft  oftenlum,  de  figura,  quam  s circa  p pro  immoto  habitum 
deferibit,  utpote  squali  &fimili,  verum  eft. 

Verum  fi  centrum  Gravitatis  c progrediatur  uniformiter,  fuper- 
inducendo  fyftemati  corporum  s & p motum  squalem  & in 
plagam  contrariam  fadlum,  reducentur  omnia  ad  cafum  priorem  : 
fed  motu  hoc  uniformi  fecundum  rectas  parallelas  nihil  mutatur 
in  viribus  corporum  s & p.  Igitur  conftat  propofitum  in  utroque 
cafu.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Corollarium  i. 

Corpora  duo  viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia,  & circa  Gra- 
vitatis centrum  gyrantia,  radiis  ad  centrum  illud  & ad  fe  mutuo 
duftis  deferibunt  areas  temporibus  proportionales. 

Corollarium  2- 

Quia  corpus  circa  aliud  immotum  revolvens,  & ad  illud  vi  qua- . 
drato  diftantis  reciproce  proportionali  attractum,  deferiberet  (per 
Prop.  xxxix.)  Ellipfin  vel  aliam  Sectionem  coni,  cujus  umbilicus  alter 
coincidit  cum  centro  corporis  immoti ; fequitur  ex  hac  Propofitione, 
quod  corpora  duo  viribus  quadrato  diftantis  reciproce  proportiona- 
libus fe  mutuo  trahentia  deferibunt,  & circum  commune  Gravi- 
tatis centrum  & circum  fe  mutuo,  Sedtiones  conicas  umbilicos  ha- 
bentes in  centro,  circa  quod  figurs  deferibuntur.  Et  e converfo, 
fi  tales  figurs  deferibuntur,  vires  centripets  funt  quadrato  diftan- 
tis reciproce  proportionales. 

PROPOSITIO  LII. 


SI  corpora  dno  viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia  circa  fe  mu- 
tuo revolvantur,  motus  eorum  iidem  erunt,  ac  fi  non  traherent 
fe  mutuo,  fed  utrumque  h corpore  tertio,  in  communi  Gravitatis 
centro  con  fit uto,  viribus  iij dem  traheretur.  Et  virium  trahentium 
eadem  erit  Lex  reffedu  diHantite  corporum  'a  centro  illo  communi, 
atque  rejpettu  dijlantue  totius  inter  corpora. 


Nam  vires,  quibus  corpus  p tendit  ad  s,  diriguntur  ad  quodvis 
punctum  in  rectu  p s ad  partes  s producta.  Et  fimiliter  vires  cor- 
poris s diriguntur  ad  quodvis  cjufdem 
rects  ad  partes  p products  pundtum. 

Sed  c eft  rects  s p utrinque  produdts 
punctum  unicum,  quod  in  omni  cor- 
porum fitu  immotum  manet : & ideo 
c eft  pundtum  illud,  ad  quod  tendunt 
corpora  p & s iifdem  viribus,  quibus 
fe  mutuo  attrahunt. 
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llurfus,  quoniam  dantur  corpora  revolventia,  datur  ratio  diftan- 
tiarum  centri  gravitatis  i corporibus;  & confequenter  ratio  diftan- 
ti«  corporis  utriufvis  a centro  ifto  communi  ad  diftantiam  corporis 
ejufdem  a corpore  altero.  Et  proinde  datur  ratio  cujufvis  potcfta- 
tis  diftanti«  unius  ad  fimilem  poteftatem  diflnntias  alterius;  ut  & 
ratio  quantitatis  cujufvis,  quae  ex  una  diftantia  & quantitatibus  da- 
tis utcunque  componitur,  ad  quantitatem  aliam,  quae  ex  altera  di- 
ftantia & quantitatibus  totidem  datis,  datamque  illam  diftantiarum 
rationem  ad  priores  habentibus  fimiliter  componitur.  Proinde  fi 
vis,  qu3  corpus  unum  ab  altero  trahitur,  fit  directe  vel  inverfe  ut 
diftantia  corporum  ab  invicem,  vel  ut  quaelibet  hujus  diftantiae  po- 
teftas,  vel  denique  ut  quantitas  quaevis  ex  hac  diftantia  & quantita- 
tibus datis  quomodocunque  compofita ; erit  eadem  vis,  qu2  corpus 
idem  ad  commune  gravitatis  centrum  trahitur,  direfte  itidem  vel 
inverle  ut  corporis  attrafti  diftantia  a centro  illo  communi,  vel  ut 
eadem  diftantiae  hujus  poteftas,  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  di- 
ftantia & analogis  quantitatibus  datis  fimiliter  compofita : Adeoque 
vis  trahentis  eadem  erit  Lex  refpectu  diftantiae  a centro  gravitatis, 
qua:  refpectu  diftantiae  corporum.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  LIII. 

COrporum  duorum  s^hp,  circa  commune  pavitatis  centrum  c 
revolventium,  tempus  periodicum  efl  ad  tempus  periodicum 
corporis  alterutrius  p circa  alterum  immotum  s ( viribus  iifdem  tra- 
hens) gyrantis,  in  fubduplicata  ratione  corporis  s ad  aggregatum 
corporum  s^tp. 


Concipiatur  corpus  />,  ipfi  p fimile  & aequale,  deferibere  circa  im- 
motum /,  ipfi  s fimile  & «quale.  Orbitam  pdr.  Figurae  cpdr, 
/pdr  (per  Prop.  l.)  funtfimiles:  & vires,  quibus  corpora  inpun- 
dis  quibufvis  fimiliter  politis  (ut  d & d)  verfantia  ad  centra  c & / 


tendunt,  funt  «quales;  quia  (per  Prop.U.)  vis  quii  corpus  d tendit 
ad  e «qualis  eft  vi  qui  corpus  d R 

tendit  ad  /.  Et  ( per  praecedentem  \ 

Propofitionem)  corpus  d tendit  ad  \ 

c eidem  vi  qua  ad  e.  Et  igitur  (per 

Corol.  x.  Prop.  xxvi.  & Schol.  Prop.  \ 

xxvn.)  quadratum  temporis  peri-  s. — ^ j 

odici  corporis  p in  Orbita  PDRmo-  c r 

ti  eft  ad  quadratum  temporis  peri- 

odici  corporis  p in  Orbita  pdr  fic-  \ 

ut  reda  cp  ad  redam  homologam  \ 

fp\  hoceft, ficutcpadsp;hoceft,  ~ 

(ob  naturam  centri  gravitatis,)  fic-  J 

ut  corpus  s ad  s + p.  Unde  ipfum  tempus  periodicum  corporis  p in 
Orbita  p d R (vel  corporis  s in  Orbita  s e l)  eft  ad  tempus  periodicum 
corporis  p in  Orbita  pdr  in  fubduplicata  ratione  corporis  s ad  ag- 
gregatum corporum  s & p.  Quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  LIV. 

SI  corpora  duo  s & p,  viribus  quadrato  diUantite  /it/e  reciproce 
proportionalibus,  fe  mutuo  trahentia  revolvantur  circa  gravi- 
tatis centrum  commune \ dico  quod  EUipfis,  quam  corpus  alteru- 
trum p hoc  motu  circa  alterum  s dejcribit,  (i modo  Trop.  l.  defcripto,) 
axis  major  erit  ad  axem  majorem  EUipfis,  quam  corpus  idem  p 
circa  alterum  s quiefcens,  ( ut  Trop.  li.  ) eodem  tempore  periodico 
defcribere  pqffet,  in  fubtriplicata  ratione  fumnue  corporum  s ^ p 
ad  corpus  quiefcens  s. 

Si  Ellipfes,  circa  mobile  & quiefcens  s,  a corpore  p defcripta;  fo- 
rent aequales,  tempora  periodica  in  hifcc  (per  Prop.  li.  & lui.)  eflent 
in  fubduplicata  ratione  corporis  s ad  aggregatum  corporum  s & p.  Mu- 
tari intelligatur  haec  ultima  EUipfis,  donec  corporis  p (hanc  circa 
quiefcens  s defcribentis)  periodicum  tempus  aequale  fiat  tempori 
periodico  corporis  p circa  mobile  s revolventis ; (ut  in  hac  Propofi- 
tione  fupponimus ;)  hoc  eft,  donec  tempus  periodicum  in  illa  dimi- 
nutum lit  in  dicta  fubduplicata  ratione  corporis  s ad  fummam  cor- 
porum s & p.  Quoniam  vero,  (per  Prop.  xl.)  in  cafu  praefenti,  qua- 
drata temporum  periodicorum  funt  ut  Cubi  tranfverforum  axium, 
ipfa  periodica  tempora  erunt  in  diriorum  majorum  axium  ratione 
felquiplicata.  Axis  igitur  maior  pofterioris  EUipfis  minutus  eft  in  ra- 
tione, cujus  felquiplicata  eft  fubduplicata  ratio  s ad  s + p ; hoc  eft,  in 
ratione  fubtriplicata  s ad  s+p:  (Namidel=i:)  Et  proinde  eft  ad 
invariatum  EUipfis  alterius,  circa  mobile  corpus  s defcripta;,  axem 
(huic  antequam  diminueretur  aequalem)  in  ratione  fubtriplicata 
s ad  s + p.  Et  igitur  inverfe,  axis  major  EUipfis,  circa  corpus  s mo- 
bile defcript*,eft  ad  axem  maiorem  EUipfis,  eodem  Vel  aequali  tem- 
pore defcriptae  circa  quiefcens  s,  in  fubtriplicata  ratione  ftimma; 
corporum  s + p ad  corpus  quiefcens  s.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  LV. 

Mylnente  eadem  attradionis  lege,  dico  corporis  p Orbitam  pr 
propius  accedere  adEUipfm,  cujus  Jocus  eSlc  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  s&M,  quam  ad  Ellipjin,  cujus  focus  esi 
centrum  ipftus  s\  fe  quod  are/e  radiis  ad  c ductis  defcript/e  funt 
' temporibus  magis  proportionales,  quam  arete  radiis  ad  centrum  ipfi- 
us  s dubiis  defcriptte. 

Nam  corporis  p attrariiones  verfus  s & m componunt  ipfius  at- 
trariionem  abfolutam,  quae  magis  dirigitur  verfus  c commune  il- 
lorum gravitatis  centrum,  quam  verius  ipfum  maximum  s;  quae- 
que quadrato  diftantiae  pc  magis  eft  proportionalis  reciproce,  quam 
quadrato  diftantiae  p s : Nam  ultimum  hoc  tum  tandem  praecile  ob- 
tineret, fi  nullum  prorfus  efiet  m ; & haec  eadem  vera  eflent  de  m, 
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fi  illud  crefceret,  donec  immenfiim  excederet  s. 

Quare  conftat  vires  (in  cafu  praefenti)  in  pun- 
£tum  aliquod  inter  s & m intermedium  & ma-  ^ 
jori  propius  dirigi,  quale  eft  commune  illorum 
centrum  gravitatis  c ; quoti  etiam  punttum  il- 
lud eft,  ubi  gravium  circumcirca  politorum  vi- 
res quaelibet  Phylicae  uniuntur  & conceritran-  S 
tur : ibi  enim  jure  cenfetur  ex  gravibus  pluri-  M/c, 
bus  aggregatum,  ubi  eft  illorum  commune  cen-  V 
trum  gravitatis ; ut  Philolophis  notum  eft.  Con-  Vs- 
ftat  igitur  propofitum.  Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  LVI. 

it  :Y'  t.  ‘ . ' 

P Ofitis  iifdem  attradionum  legibus,  dicd  corpus  exterius  ? circa 
interiorum  s & m commune  gravitatis  centrum  c,  radiis  ad  cen- 
trum illud  dudis,  defcribere  areas  temporibus  magis  proportionales-, 
& orbem  ad  formam  Ellipfis  umbilicum  in  centro  eodem  habentis 
magis  accedentem,  fi  corpus  intimum  & maximum  s his  attractio- 
nibus, perinde  atque  c cetera,  agitetur,  quam  fi.  vel  non  attradum 
quiefcat,  vel  multo  magis  vel  multo  minus  attradum  aut  multo  ma- 
gis aut  multo  minus  agitetur. 

Ex  pracedente  liquet  centrum,  ad  quod  corpus  exterius  p urge- 
tur, proximum  ede  centro  gravitatis  interiorum  s & m.  Si  coincir 
deret  centrum  illud  cum  hoc  centro  communi,  & quiefceret  com- 
mune gravitatis  centrum  trium  s,  m <Sc  p ; defcriberet  p ex  una  parte, 
& ipforiun  s & m commune  centrum  ex  altera,  Ellipfes  accuratas 
circa  commune  trium  centrum  gravitatis  quiefeens  tanquam  um- 
bilicum communem,  per  Corol.  x.  Prop.  u.  Et  proinde  minima 
erit  dicti  (in  Ellipfibus)  motfis perturbatio, ubi  praedictum  commune 
centrum  gravitatis  trium  s,  m & p quiefeit : Quiefcit  vero  illud,  fi 
corpus  s perinde  atque  caetera  agitetur  •,  ut  fuperius  diftum  eft.  Et 
igitur  minima  erit  perturbatio,  ubi  s lege  ceterorum  attrahitur. 
Quod  erat  demonftrandum. 


Corollarium. 


Eodem  modo,  fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circa  maxi- 
mum, colligere  licet  quod  Orbitae  deferiptae  propius  accedent  ad 
Ellipticas,  & arearum  deferiptiones  fiunt  magis  aequabiles,  fi  cor- 
pora omnia  viribus  acceleratricibus,  quae  funt  ut  eorum  mafiie  di- 
refte  & quadrata  diftantiarum  inverse,  le  mutuo  trahant,  (nam  hoc 
eft  agitari  perinde  atque  caetera,  politi  lege  attraftionum,  quae  in 
Propofitione  ponitur;)  & Orbitae  cujufque  umbilicus  collocetur  in 
communi  centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum,  quam  fi 
corpus  maximum  quiefcat,  & ftatuatur  communis  umbilicus  Or- 
bitarum omnium.  , i 
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PROPOSITIO  LVI.I. 

C^Orpora  plura,  quorum  vires  acce Ierat rices  ad  fe  mutuo  funt  in- 
_j  ver  [e  tn  duplicata  ratione  dijl antiarum  ab  eorundem  centris, 
moveri  pojfunt  in  Ellipfibus  circa  magnum,  & radiis  ad  ilhtd  dttttis 
areas  de/cribere  temporibus  proportionales  quamproxime. 

Supponantur  corpora  plura  minora  p ,p,  * circa  magnum  aliquod  s 
revolvi : & quoniam  omnium  commune  centrum  gravitatis,  ab  acti- 
onibus corporum  horum  in  fe  mutuo,  non  mutat  ltatum  fuum  mo- 
tus vel  quietis;  (ut  fuperius  explicatum,)  & illa  ab  omni  externa 
agitatione  aut  impedimento  immunia  fupponimus  •,  quielcere  po- 
terit illud  centrum.  Si  jam  ponamus  cor- 
pora minora  p,  p,  * tam  parva  efle  reipe&u  p 

magni  s,  ut  hoc  nunquam  diftet  fenfibiliter  i>0  xj» 

a di£to  communi  gravitatis  centro,  tum 
magnum  illud  s quiefcet  quamproxime;  mi- 
nora autem  revolventur  circa  hoc  magnum 
in  Ellipfibus,  in  quarum  umbilico  communi 
magnum  illud  locatur:  atque  ideo, radiis  ad 
illud  duftisddcribent  areas  temporibus  pro- 
portionales; nifi  quatenus  errores  inducun- 
tur, vel  per  aberrationem  maximi  a communi  ifto  gravitatis  centro, 
vel  per  attraftiones  minorum  corporum  ad  fe  mutuo.  Diminui 
autem  poflimt  corpora  minora,  donec  aberratio  ifta  & attrafliones 
mutua:  fint  datis  quibufvis  minores.  Et  igitur  corpora  plura  mo- 
veri poflimt  circa  magnum  in  Ellipfibus,  & radi  is  ad  illius  centrum 
ductis  areas  deferibere  temporibus  proportionales,  ita  ut  errores 
commifli  (quominus  fc.  ifta  exafte  fiant,)  fint  datis  quibufvis  mino- 
res; hoc  eft,  quamproxime.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  L VIII. 

EX aftione  mutua  Solis  & cujufvis  'Planetas primarii,  'Planeta 
deferibit  Ellipfm,  cujus  umbilicus  eft  commune  centrum  gravi- 
tatis Solis  & difti  Planetce.  Ex  aftione  vero  'Planetarum  primario- 
rum in  fe  mutuo,  cujufque  Orbita  eft  quamproxime  Ellipfis,  cujus 
umbilicus  eft  commune  centrum  gravitatis  Solis  omniumque  Plane- 
tarum fe  itferiorum. 

Si  Planetae  primarii  graves  eflent  in  Solem ; non  autem  Sol  in 
Planetas,  Planeta  quilquedefcriberet  Ellipfin  circa  immotum  Solis 
centrum,  ceu  umbilicum  deferiptam ; ut  Prop.  xm.  oftenfum  eft. 
Et,  fi  Planetarum  maflae  prorfus  eflent  infenfibiles  refpe&u  maflae 
Solis,  idem  obtineret  quamproxime,  per  praecedentem:  &hunc  efle 
fere  cafuin  fyftematis  Solaris  liquet  ex  Prop.  xxxiv.  Quoniam  vero 
(per  Corol.  Prop.  xlvti.)  non  tantum  Sol  gravis  eft  in  Planetam,  fed 
etiam  Planeta  in  Solem,  & porro  Planeta  non  eft  maflse  prorfus  mi- 
nimae refpeftu  Solis ; Planeta  quivis  (per  Corol.  i.  Prop.  u.)  delcri- 
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bit  Ellipfin,  cujus  umbilicus  eft  commune  centrum  gravitatis  Solis 
& dicti  Planetae:  & (per  Prop.  liv.)  major  hujus  Ellipfis  axis  ex- 
cedit axem  majorem  Ellipfis,  quam  Planeta  circa  immotum  Solem 
codein  vel  pari  tempore  defcriberct,  in  fubtriplicata  ratione  fummie 
mallarum  Solis  & Planetae  ad  maflam  Solis. 

Porro,  quoniam  (per  prsedidtum  Corol.  Prop.  xlvii.)  Planetae 
etiam  graves  funt  in  fe  mutuo,  & Sol  iifdem  attradlionibus  agitatur 
quibus  Planetae;  Mercurius  (per  Prop.  1..)  quamproximc  delerim 
bet  Ellipfin  umbilicum  in  centro  Solis  habentem;  Venus  Ellipfin, 
cujus  focus  eft  in  communi  centro  gravitatis  Solis  & Mercurii:  & 
ita  porro,  quifque  Primarius  deferibet  Ellipfin,  cujus  focus  eft  in 
communi  centro  gravitatis  Solis  & omnium  fe  inferiorum.  Atque 
hoc  modo  actiones  Planetarum  primariorum  in  fe  mutuo  confide- 
rantur,  & ad  normam  reducuntur. 


SECTIO  IX. 


De  Motu  Syflematis  corporum  circa  corpus  aliud  revolventis ; 
qua  omnia  ad  fy/lema  Solis,  cjf  Planetarum  primariorum 
tj’  fecundor  iorum  applicantur. 

PROPOSITIO  LIX. 

STfiematis  gravium  duorum  vel  plurium  circa  fe  mutuo  revolven- 
tium in  Ellipfibus,  commune  centrum  gravitatis  moveri  pol  eft 
in  EUipfi,  aut  alia  Se&ione  coni,  circa  aliud  maximum  in  Ellipfis 
umbilico  pofitum,  radiis  ad  umbilicum  dttcits,  areas  dejeribere 
temporibus  proportionales  quamproxime. 


PonamusSyftcma  corporum  duorum  circum  fe  mutuo  (ut  in  Cor. 
v.  Prop.  11.)  revolventium,  aliudve  corporum  minorum  l,/  x,  (mo- 
do Prop  lvii.  defcripto)  circa  magnum  p revolventium  Svftema  pro- 
gredi uniformiter  in  diredtum,  quod  fieri  pofle  palam  eft ; (hoc  eft, 
ejus  centrum  gravitatis  commune  progredi  fecundum  redtam  puta 
p r;)  & interea  vi  corpof  is  alterius  maximi,  & 
ad  magnam  diftantiam  pofiti  (puta  s)  urgeri 
ad  latus,  & a redta  pr  retrahi  & in  curvam 
ph  cogi.  Et  quoniam  aequales  vires  accele- 
ratrices  fecundum  redtas  parallelas  inipreffe 
non  mutant  fitum  corporum  ad  fe  invicem ; 
fed  ut  Syftema  totum,  fervatis  partium  mo- 
tibus inter  fe,  fimul  transferatur,  efficiunt: 
manifeftum  eft  quod,  ex  attradtionibus  in 
corpus  maximum  s, nulla  prorfus  orietur  mu- 
tatio motCs  attradtorum  inter  fe,  nifi  ex  attractionum  acceleratri- 
cium  inaequalitate,  vel  ex  inclinatione  linearum  ad  fe  invicem,  fecun- 
dum quas  attractiones  fiunt.  Augeri  vero  poteft  corporis  maximi 
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diftantia,  donec  retiarum  ab  illo  ad  corpora  Syflematis  moti  (nempe 
magnum  p,&  minora  l,  l,  a)  ductarum  differentiae, refpectu  ipfarum 
duitarum,  & inclinationes  ad  fe  invicem,  minores  funt  quam  data? 
quasvis.  Cumque  attractiones  omnes  acceleratrices  verfus  s,-  ex  hy- 
pothefi  gravitatis,  fint  reciproce  ut  quadrati  diftantiarum ; ha;  (in 
hoc  cafu)  differunt  a viribus  sequalibus,  differentia  minore  quilibet 
data:  & ideo  perfeverabunt  motus  partium  Svftcmatis  p cum  fuis 
l ,/,  a,  inter  le  eodem  tenore  quo  prius,  antequam  maximum  s Sy- 
ftema  iftud  attraheret ; faltem  errores  erunt  quibuflibet  datis  mi- 
nores; totumque  Syftema  ad  modum  corporis  unius  at!  radium, 
fui  centro  gravitatis,  (in  quo  totum  Syftema  gravium  p &l,4  a,  ut 
in  aliis  cafibus  phy  licis,  unitum  & contractum  intelligitur;)  deferibet 
Sectionem  conicam,  cujus  umbilicus  eft  s ; & radio  ad  maximum 
illud  dulto  areas  defcribet  temporibus  proportionales:  1-t  errores 
qui  adhuc  fuperfunt,  per  aultam  corporis  s diftantiam,pofliint  pro 
libitu  minui.  Moveri  ergo  poteft  centrum  gravitatis  Svftematis 
corporum  p&l,  4 a inEllipfi  quamproxime.  Q.ED. 

Corollarium  i. 

Cum  Syftema  corporum  duorum  circum  fe  mutuo  revolventium. 
Vel  corporis  magni  cum  minoribus  revolventibus,  circa  maximum 
movetur ; eo  magis  turbabitur  motus  partium  Syftemaris  inter  fe, 
quo  propius  accedit  corpus  maximum  ad  ditium  Syftema : propte- 
rea  quod  linearum  a corpore  maximo  ad  partes  iftas  ductarum  ma- 
jor eft  inclinatio,  majorque  rationis  ina:qualitas ; &,  uno  verbo, 
quia  magis  receditur  a cafu  ubi  perturbatio  eft  nulla;  nempe 
quando  corpus  s infinite  diftat. 

Corollarium  x. 

Unde  e contrario,  li  Syftematis  corporis  p&  minorum  revolven- 
tium l,  /,  a partes  in  Ellipfibus  vel  Circulis  fine  perturbatione  intigni 
moveantur;  manifeftum  eft,  quod  caedem  a viribus  acceleratricibus, 
ad  alia  corpora  tendentibus,  aut  non  urgentur  nifi  leviflime,  aut  ur- 
gentur a:qualiter,  & fecundum  retias  parallelas  quamproxime. 

PROPOSITIO  LX. 

SI corpus  minus  L circa  magnum  t revolvatur , (ut  in  Corol.  i.  'Prop. 

li.)  & horum  Syftema  revolvatur  circa  maximum  s,  (ut  in pr rece- 
dente,) in  tribus  hifce  corporibus,  attrafliones  acceleratrices  bi- 

norum quorumcunqne  in  tertmm  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  ab  eodem-,  propoftum  fit  generat im  oftendere  Errores 
a corpore  L commiftos , horumque  caufas  & rationes  ; nempe  quo- 
minus corpus  Tu,  radio  ad  r duClo,  areas  deferibat  temporibus  propor- 
tionales exalte,  & percurrat  perimetrum  Ellipfis,  cujus  focus  alter  t. 

Quoniam  corpus  l nunc  magis  nunc  minus  diftat  a corpore  s,  fit 
sk  ejus  mediocris  diftantia;  qua:  etiam  exponat  attrattionem  acce- 
leratricem  corporis  L verfus  s in  ifta  media  diftantia  Aflumatur 
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ad  libitum  L locus  corporis  minimi  in  fua  orbita  bccd  : fumatur- 
que  in  sl,  eave  produda,  reda  s a talis,  ut  haec  fit  ad  sk  in  dupli- 
cata ratione  ipfius  sk  ad  sl,  quae  proinde  exponet  attractionem  ac- 
celeratricem  corporis  l verius  s,  dum  in  puncto  aflumpto  l verla- 
tur;  quia,  ex  bypothefi,  vis  acceleratrix  in  L eft  ad  vim  accelera- 
tricem  in  k in  duplicata  ratione  ipfius  sk  ad  sl;  hoc  eft,  (per  con- 
ftrudionem,)  ut  s a ad  sk.  Jungatur  t l,  & per  a huic  parallela  du- 
catur a M,reda;  s t occurrens  in  m. 

Corporis  in  l verius  s attractio  s a re&lvitur  (ut  notum  eft)  in 
attraftiones  a M,  m s.  Quare  corpus  L urgebitur  vi  acceleratrice  tri- 
plici : unii  tendente  ad  t,  & oriundi  a mutua  a ttradione  corporum 
1.  & t ; hac  vi  foli,  corpus  L,  radio  L t ad  centrum  corporis  t dudo, 
defcriberet  areas  temporibus  proportionales,  & percurreret  Ellipfin, 
cujus  umbilicus  alter  eft  in  dido  centro.  Vis  altera,  qui  L urgetur, 
exponitur  per  am,  eftqueejus  diredioni  a m parallela;  qua;,  quoniam 
tendit  ab  l ad  t,  adjunda  vi  priori  unam  cum  illa  conficiet,  qua 


fiet,  ut  areae  radio  ad  t dudo  etiamnum  temporibus  proportionales 
ddcribantur,  per  Corol.  x.  Prop.  ll  At  quoniam  vis  haec  ut  a M 
non  eft  quadrato  diftantiae  lt  reciproce  proportionalis,  vis  compo- 
fita  ex  illa  & priori  talis  non  erit;  fcd  ab  hac  proportione  abludet, 
idque  eo  magis  (caeteris  paribus)  quo  major  eft  vis  haec  nova  per 
a m reprsefentata,  qua:  priori  fuperadditur.  Proinde  corpus  l quod 
a compofita  hac  vi  urgetur,  non  defcribet  perimetrum  Ellipfis,  cu- 
jus focus  eft  t : (ad  hoc  enim  requiritur  vis  ad  t tendens,  qua:  fit  qua- 
drato diftantiae  ab  illo  reciproce  proportionalis,  per  Prop.  xxxix.)  fed 
faciet  ut  orbis  lg  b aberret  ab  Ellipfi,  cui  umbilicus  t ; idque  eo  ma- 
gis quo  magis  aberrat  vis  haec  compofita,  (qui  l urgetur,)  i vi  qua- 
drato diftantiae  it  t reciproce  proportionali;  id  eft,  (ut  badenus 
oftenfum,)  quo  major  eft,  caeteris  paribus,  vis  fuperaddita  quam  re- 
fert a m,  refpedu  vis  primae  qui  l it  t attrahitur.  Rurfus  vis  ter- 
tia qui  urgetur  corpus  l,  quam  exponit  reda  ms,  fecundum 
hujus  diredionem;  (nempe  fecundum  lf  ad  m parallelam)  agens, 
- ’ viribus 
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viribus  prioribus  fuperaddita  componet  vim  quae  non  dirigitur  ab  l 
verfus  t;  fed  fecundum  refla m inde  verfus  f declinantem  magis  aut 
minus,  pro  ratione  tertiae  hujus  vis  ad  fummam  virium  priorum.  Et 
ideo,  vis  integra  (ex  tribus  compofita)  qui  l urgetur,  cum  ad  t non 
tendat;  (perProp.  xi.)  faciet  ut  corpus  l,  radio  lt,  areas  tempori- 
bus non  proportionales  defcribat.  Atque  aberratio  ab  ifta  fimilitu- 
dine  rationum  inter  areas  defcriptas  & tempora  quibus  defcribun- 
tur  tanto  erit  major,  quanto  major  eft  ratio  tertiae  hujus  vis  fecun- 
dum lf  agentis  ad  vires  priores.  Porro,  fuperadditio  vis  hujus  ter- 
tiae deformitatem  etiam  in  figuram  Ellipticam  orbitae  duplici  de 
caufa  inducet,  cum  quod  non  dirigitur  ab  Lad  t,  tum  quod  non  eft 
reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae ; deformitafque  tanto  eft 
major, quanto,  caeteris paribus,  vis  haec  us  major  eft.  In  refla  st 
(ab  s verfus  t)  fumatur  sn,  quae  fit  ad  sk  in  duplicata  ratione  ipfius 
s k ad  st;  exponetur  corporis  t attraflio  acceleratrix  verfus  s per  re- 
ftam  sn.  Si  attrafliones  acceleratrices  s m,  s n aequales  fint,  (ut  in 


fig.  hae,  agendo  in  corpora  t & jl  aequaliter  & fecundum  reflas 
parallelas,  nil  mutabunt  eorum  fitum  ad  fe  invicem : fed,  corpori- 
bus s & t faflis  propioribus,  ipforum  t & l iidem  erunt  motus  in- 
ter fe,  ac  fi  illae  attrafliones  prorfus  abeflent.  Verum  fi  attraflio 
acceleratrix  sn  minor  fit  attraflione  acceleratrice  sm,  (ut  in  fig.  r,) 
illa,  hujufque  pars  illi  aequalis  fe  mutuo  (ut  in  cafu  praecedente  di- 
ftum  eft,)  ad  eum  flatum  reducent,  ac  fi  abeffet  utraque,  & maneret 
harum  differentia,  five  vis  accelcratricis  sm  pars  per  m n expofita; 
quae  proinde  arearum  & temporum  proportionem,  & orbitae  gcbd 
figuram  Ellipticam  perturbat.  Sin  sn  excedat  sm,  (ut  in  fig.  j,)  il- 
larum intervallum  mn  denotat  differentiam  illam  virium  accelera - 
tricium,  qui  diftae  arearum  defcriptarum  & temporum  defcribendi 
proportio,  & orbitae  gcbd  forma  Elliptica  perturbantur.  Et  igitur, 
per  attradionem  ns, attraflio  tertia  sm  femper  reducitur  ad  MN,quae 
ab  m ad  n,  fiveabi,  verfus  F,  vires  fuasexerit,prioribus  viribus  pror- 
fus immutatis.  Atque  hae  funt  vires  generatrices  Errorum  corporis  l. 
O.E.L  PRO- 
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PROPOSITIO 
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Ilfdem  pofitis,  propofitnm  fd  corporis  minoris  l circa  magnum  t . 

revolventis,  non  in  eodem  plano  in  quo  T circa  maximum  s re- 
volvitur, Errores  quofdam , ex  diElorum  planorum  inclinatione  ortos,, 
eorumque  caufas  & rationes  exponere. 

fe  Prop.  pnec.  demonftrationc  patet  Errores  omnes  corporis  Lex 
viribus  per rcdtas  am,mn  reprasfentatis  oriri.  Quia  autem  harum 
altera  am  agit  fecundum  reftam  lt,  quae  in  plano  Orbis  corpo- 
ris l jacet,  vis  fecundum  illius  directionem  agensmotum  ipfius  l in 
latitudinem  nunquam  perturbat.  • 

Porro,  fi  talis  fuerit  orbitae 
corporis  l fitus,  ut  corpus  s 
reperiatur  in  communi  illi-, 
us  fectione  cum  plano  orbis 
e t e,  quem  t defcribit  circa 
s ; (hoc  eft,  in  phrafi  Aftro- 
nomica,  fi  Nodi  orbitas  ipfi  f 
us  l fuerint  in  Syzygiis  cor- 
poris s;)  mn  etiam  in  plano 
orbis  corporis  l jacet;  quip- 
pe in  communi  fedtione : ac 
proinde  vis  fecundum  illius 
directionem  agens  motus 
hos  non  perturbat. 

Reliquis  manentibus,  fupponatur  corporis  i.  orbitae  planum  g c b d 
ad  planum  set  inclinatum,  ita  ut  ejus  pars  cgd  fupra  illud  eleve- 
tur, pars  vero  c b d infra  idem  deprimatur ; eodem  centro  t & 
aequali  femidiametro,  intelligatur  circulus  c^Dg  defcriptus  in  plano 
s e t,  & Nodi  erunt  c & d : fupponantur  hi,  ex  t fpectati,  a {pedtum 
quadratum  cum  corpore  s obtinere ; hoc  eft,  fupponantur  anguli 
s t d,  st  c redti.  In  cafu  motfls  corporis  l per  femicirculum  cgd, 
(vid.  fig.  i.)  corporis  L vis  ut  mn,  cum  dircdtione  mn  (hoc eft, ab 
l ad  f)  agens  trahit  corpus  ex  fua  orbita  cgd  verfus  cgD;  id  eft. 
Latitudinem corporisL(a planocgD  computatam) minuit:  & corpus 
l,  recedendo  perpetuo  verfus  plagam  s a plano  cgd,  ufque  dum 
perventum  fuerit  ad  Nodum  proximum,  non  tranfit  planum 
ets  five  c£D  in  pundto  in  quo  illud  prius  tranfierat,  fed  paulo 
citra  illud;  Nodumque  orbitae, a fe  nunc  defcriptae,  efficit  paululum 
in  antecedentia  refpedtu  Nodi  d orbitas  cgd, quam  abfque  hic  vi  m n 
defcripfifiet.  Similiter  in  tranfitu  a Nodo  d ad  nodum  c per  ferai-  __ 
circulum  dbc,  (cui  cafui  fig.  x.  eft  accommodata,)  vis  ut  m n agens' 
fecundum  diredlionem  MS,five  abL  verfus  f,  facit  ut  corpus  l per- 
petuo recedat  ab  orbita  dbc,  aliamque  defcribat  ad  d£c  in  minori 
angulo  inclinatam,  & ut  planum  nlc  tranfeat  citius  quam  in  c; 
hoc  eft,  quam  feciflet  fi  vis  m n non  adfuiflet ; & hoc  padlo  fiet 

K novus 
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novus  Nodi  locus  in  antecedentia  vergens  rurfufque  peragrando 
orbitse  fuae  partem  cg  d verfus  conjunctionem  cum  corpore  s,  No- 
dus proximas  in  antecedendam  recedet  ut  prius.  . T 

Porro,  defignet  (oculo  nempe  in  linea  Nodorum  producta  collo- 
cato,) sgrb  planum  orbis  corporis  t circa  S revolventis,  g db  pla- 
num orbis  corporis  L,  dum  hoc  angulo  miniino,  nciiipc 
g Dg  vel  b d b,  ad  illud  inclinatur;  quod  cpptingit  (ut  ha-  l>  /B 
demis  eft  oftenfum)  ubi  corpus  i,  ex  T vilum  eltinSyzy-  ^ / 
giis  corporis  s.  Cumque  etiairr  haftenus  fit  oftenfum  No-  njfr 
dos  orbitae  corporis  minimi  l vergere  in  antecedentia;  / 1 
orbita  quam  corpus  l,  dilcedens  X g ubi  ex  t vifum  con-  Q'  S 
jungebatur  cum  s,  porro  ddcribit,  occurret  ipfi  gub  ci- 
tra 0 refpeftu  ipfius  s,  eritque  linea  a d-  Et  orbita  quam 
ddcribit  idem  L,  dilcedens  a b ubi  ipfi  s opponebatur, 
nempe  bJ  linea,  occurret  plano  ghb  in  / ; fc.  ultra  o re- 
fpedtu  ipfius  s.  Patctque  g d vel  b S lineam  angulum  ma- 
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Corollarium. 

Iifdem  legibus,  quibus  corpus  l circum  t revolvitur,  fingamus 
corpora  plura  circa  idem  t ad  aequales  ab  illo  diftantias  ferri ; de- 
inde ex  his  multiplicatis  & tandem  contiguis  faCtis  conflari  Annu- 
lum  rotundum  & rigidum  cbdg  corpori  t concentricum:  & fin- 
gulae  Annuli  partes  motus  fuos  omnes  (qui  i rigiditate  non  impe- 
diuntur,) ad  legem  corporis  l peragent.  Et  ideo  Annuli  cb  dg 
Nodi  c & d quiefcunt,  quando  funt  in  Syzygiis  corporis  s:  & extra 
has  movebuntur  in  antecedentia,  velociflime  quidem  in  Quadratu- 
ris, tardius  aliis  in  locis:  & Annuli  inclinatio  mutabitur,  (ofcillante 
ejus  axe,)  prout  de  Orbita  gcbd  oftenfumeft  in  Propofitione. 

Si  jam  Globus  t (eundem  habens  axem  cum  Annulo  cbdg,  & 
gyros  fuos  circa  illum  axem  iifdem  temporibus  complens,!  concipia- 
tur eoufque  au&us,  vel  Annulus(caeteris  manentibus)  eoufque  dimi- 
nutus, ut  Globus  fuperficiem  Annuli  contingat  interius,  eique  in- 
haereat ; quippe  illo  arCte  cinCtus:  Globus  t (quem  ad  imprefliones 
omnes  fupponimus  prorfus  indifferentem)  participabit  motum  An- 
nuli, & utriufque  compages  ofcillabitur,  & Annuli  Nodi  (five  inter- 
fefliones  ejufdem  cum  plano  Orbis  corporis  t circa  s)  regredientur. 

PROPOSITIO  LXII. 


COrpus  l,  radio  ad  t duBo,  defcrtbet  areas  temporibus  magis 
proportionales ,&  figuram  ad  formam  EUipfis,  cujus  umbilicus 
t,  magis  accedentem',  Ji  t eadem  lege,  qua  l,  -verfus  s attrahitur , 
quamft  multo  minus  aut  multo  magis  attrahatur. 

Nam,  per  praecedentem,  pertubatio  proportionalitatis  arearum  & 
temporum,  & deformitas  figurae  Orbitae  oriuntur  praecipue  i vi  per 
mn  repraefentata.  Et  igitur  areae  ac  tempora  ad  proportionalitatem, 
& Orbita  gcbd  ad  figuram  Ellipticam  tum  maxime  accedunt,  ubi 
m n vel  nulla  eft,  vel  quam 
fieri  poteft  parva : hoc  eft, 
ubi  corporum  l & t attra- 
ctiones accelera  trices  s M,  s N 
(quarum  differentia  mn) 
funt  fere  aequales ; five,quod  ^ 
non  multum  abludit,  ubi  £ 
corporum  l & t attradlio- 
nes  acceleratrices  faCtae  ver- 
fiis  s accedunt,  quantum  fi- 
eri poteft,  ad  aequalitatem: 

(Nam  etiam  altera  pars  at- 
tractionis acceleratricis  cor-  ... 
porisL  ads  per  s a expolitae,  nempe  a m,  quamvis  diftam  proportio- 
nalitatem omnino  non  turbat,  tamen  Ellipticam  figuram  deformem 
reddit;)  id  eft,  ubi  sn,  attraCtio  acceleratrix  corporis  t verfus  s,non 
eft  nulla;  (nam  ex  fuperius  oftenfis  attraCtio  sm  ad  minorem  mn 

K 2.  reducitur 
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reducitur  per  sn  attradlionem,)  neque  minor  minima  attra&ionum 
omnium  sm,  (alias  mn  eflet  in  omni  fitu  corpora  l magna  nimis,) 
fed  inter  omnium  s m maximam  & minimam  quafi  media ; hoc  eft, 
non  multo  major  neque  multo  minor  attraftione  s k.  Itaque  corpus 
L radio  ad  t duito  defcribet  areas  temporibus  magis  proportionales, 
& figuram  ad  formam  Ellipfis  magis  accedentem,  fi  t eidem  lege, 
qua  l,  verius  s attrahitur,  quam  fi  multo  minus  aut  multo  magis 
attrahatur.  Quod  erat  demonftrandum. 

Haec  eadem  obtinent  fi,  reliquis  manentibus,  corpus  l non  revol- 
vatur circa  t;  fed  utrumque  t & l circa  s.  Nam,  ut  in  praecedente 
diitum  eft,  dcmonftratio  eadem  eft  five  corpus  perturbans  movea- 
tur five  non. 

Scholium. 

. i ■ . 

Similiter  colligetur  quod,  fi  Syftema  corporum  p & l,  l,  a circa  s 
revolvatur,  (ut  in  Prop.  lix.)  Orbita;  defcriptae  propius  accedent  ad 
Ellipticas,  fi  corpora  omnia  iifdem  attractionum  legibus  agitentur, 
quam  fi  quovis  modo  diitae  leges  non  obtineant : & commune  gra- 
vitatis centrum  corporum  p,  L,  /,  * Orbitam  defcribet, cujus  umbili- 
cus eft  incommuni  centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum; 
ut  in  Corol.  Prop.  lvl 

PROPOSITIO  EXUI. 


EX  aCtione  mutua  Telluris  & Luna,  illarum  commune  centrum 
gravitatis  in  Orbe  magno  circa  Solem  movetur.  Similiter  com- 
mune centrum  gravitatis  Jovis  ejufque  fatellitum,  <&•  Saturni  co- 
mitumque Saturniorum , in  Orbitis  Jovis  & Saturni,  Trop.  lviii. 
definitis,  feruntur. 


Quoniam  (per  Propfitiones  xlvi.  & xlvm.)  Luna  gravis  eft  in 
Terram,  & viciffim  Terra  in  Lunam;  Jovis  fatellites  in  Jovem,  & 
viciflim  Jupiter  in  fatellites;  Saturni  comites  in  Saturnum,  & vi- 
ciflim  hic  in  illos ; propofitum  patet  ex  Prop.  lix.  Et  quoniam  (per 
Corol.  Prop.  xlvh.)  Sol,  Planeta  quifque  primarius,  ejufque  lecun- 
darii  iifdem  a ttra itionum  legibus  agitantur,  fecundarii  cujufque 
Orbita  eft  proxime  Ellipfis  umbilicum  in;  primarii  contro  habens,  per 
praecedentem.  Perturbantur  autem  latellitum  motus,  ut  in  Pro- 
pofitionibus  lx.  &lxi.  oftenfum  eft,  variifque  afficientur  inaequali- 
tatibus de  quibus  inira  locis  propriis  agetur.  ! ,'I0J 


PROPOSITIO  LXIVtu-  .- 

pter  Telluris  Jiguram,  punita  ALquinoBialia  regrediuntur  ; 
_ _ j Axis  Terra,  ftngulis  revolutionibus  annuis , bis  mutat  incli- 

nationem ad  Eclipticam,  & bis  redit  ad  inclinationem  priorem. 


Propofitione  xxxin.  axem  Terrae  confideravitnus  quafi  libi  per- 
petuo quam  exactiffime  parallelum;  quia,  tunc  utiius  tantum  annuae 
revolutionis  Phaenomena  erant  explicanda,  quotenaporis  fpatio  pa- 

- i'-  ralle- 
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rallelifmum  fuum  quamproxime  confcrvat.  Verum,  propter  Tellu- 
ris figuram  Sphaeroidem  prolatam,  ex  caulis  Prop.  xxxi.  indicatis 
ortam,  res  paulo  aliter  fe  habebit  Sit  v -sono  Orbita  Telluris  circa 
Solem  O,  a F.BU.ipfa  Tellus,  cujus  poli  a &b, /Equator  eo.  Et  quo- 
niam (per  Prop.  xxxi.)  Terra  eft  figurae  Sphaeroideos  prolatae,  (de- 
preflie  ad  polos  a & b,  8c  verfus  «quaterem  e q elevatae,)  erit  hsc 
inftar  Globi  Annulo  inhaerentis : fupplet  enim  vicem  Annuli  ifte 
materiae  excefliis  in  regionibus  /Equatoris.  Et  igitur  (per  Corel. 
Prop.  lxi.)  Annuli  hujus  Nodi  regredientur  : hoc  eft,  Tellus  digrefla 
a (ubi  communis  interfe&io  Eclipticae  & terreftris  /Equatoris 
verfus  Solem  o dirigitur,  ac  proinde  Sol  in  /Equatore  coelefti  vifus 
/Equinoctium  efficit,)  per  30  verfus  v,  prius  -v  i 

ad  Nodum  v pertinget,  quam  ad  v pun- 
Cturn  ipfi  an  oppolitum  pervenerit;  & Tei-  / \ 

lus  ab  v per  © verfus  «s  progrefla  prius'ad  7 \ 

novum  Nodum  ..  perveniet,  quam  ad^.  ubi  &,[  \ ^ r)° 

in  priore 


revolutione  erat  Nodus : id  eft,  i / 

/Equatoris  Terreftris  planum  productum  \ / 

per  Solem  prius  tranfibit,  quam  Telluris  \ y' 

centrum  ad  «*  pertingat  Sed  tum  celebra- 
tur  /Equ;noctium,cum  Sol  in  plano  /Equa-  ' a 

toris  Terreftris  reperitur;  (ut  lufe  fupra  ad  Prop.  xxxm.  oftenfum 
eft-,)  iliaque  pro  pun&is /EquinoCtialibus  reCte  habentur,  in  quibus 
Sol  videtur  tempore  /F.quinoCtiorum.  Quare  patet  punfta  /Equi- 
noCtialia,  & cum  his  omnia  Eclipticae  puntla  quatenus  nominibus 
infigniuntur,  (quippe  ab/Equinoctialibus  pendenda  & inde  nume- 
rata,) regredi  videri,five in  antecedentia  moveri;  fi  Stellae  Fixae  pro 
immotis  habeantur.  Verum  fi  Eclipticae  pun£ta  pro  immotis  habe- 
antur, Fixae  tantundem  in  confequentia  moveri  cenfebuntur. 

Punftorum  /Equinoftialium  regreftus  haflcnus  explicatus  ab 
aftione  Solis  in  Annulum  Telluri  ad  /Equatorem  ciixundatum,  five 


materiam  ad  /Equatorem  redundantem,  procedit;  utCorol.  Prop. 
lxi.  oftenfum  eft : Sed  & Luna;  etiam  in  eundem  Annulum  magnae 
funt  vires,  ut  ex  Scholio  dictae  Prop.  lxi.  ejutque  Corol.  liquet; 
nam  cum  haec  in  Eclipticae  plano  aut  non  procul  ab  eo  perpetuo 
haereat,  in  eundem  cum  Sole  confpirabit  effefflum.  ■ 

Porro,  in  femi-revolutione  Telluris  circa  Solem  k <a  per  » ad  v, 
inclinatio  /Equatoris  ad  Eclipticam  per  Solis  a&ionem  minor  eft 
quam  cum  Tellus  erat  in  a» : Eftque  haec  minima  cum  Terra  eft  in 
»,  (per  Prop.  lxl)  Nodis  Annuli  in  Solis  Quadrato  verfantibus.  F.t 
cum  Tellus  ad  v,  & Nodi  ad  Solis  Sy  zygias  pervenerunt,  rurfus  refti  - 
tuitur  praecedens  inclinatio:  & in  tranfitu  ab  v per  © ad.  fimilis 
diftae  inclinationis  imminutio  rurfus  accidit;  fimulquecum  /Equa- 
tore Telluris  Axis  ofcillatur.  Axis  Igitur  Terrae,  lingulis  revolutio- 
nibus annuis,  bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam,  &bis  redit  ad 
inclinationem  priorem ; quod  & lingulis  menfibus  periodicis,  bis 
quoque  ex  aCtione  Lunae  fiet.  Ofcillatio  vero  haec  vix  erit  fenli- 
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bilis,  dum  interim  regrefliis  pun&orum  Eclipticae  eft  omnibus  no- 
tus, licet  ab  iifdem  viribus  ortus.  Nam,  in  lingulis  /Equino&iis, 
Axis  Terrae  inclinatio  ad  Eclipticam  redit  ad  priorem  magnitudi- 
nem, & decurfu  annorum  fenlibilior  non  evadit:  regrefiiis  vero 
punftorum  Eclipticae  continuo  fit  verius  anteriora,  nec  unquam 
in  priftinum  locum  reftituuntur  jfiquinoCtialia  puntb,  nili  poft 
perfeCtum  integrum  circulum.  Et  quae  in  uno  anno,  aut  femifle 
anni,  (quo  temporis  fpatio  tota  inclinationis  Axis  Terra;  mutatio  fi- 
nitur,) inlenlibilis  prorfus  eft  mutatio,  plurium  annorum  decurfu 
latis  fit  fenfibilis;  cum  femper  ad  eafdem  partes  fiat.  Propter  Tel- 
luris igitur  figuram,  punCta  rEquino&ialia  regrediuntur,  & Axis 
Terrae  lingulis  annis  bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam,  & bis 
redit  ad  inclinationem  priorem.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXV. 

COmmune  centrum  gravitatis  Solis  omntumque  Viandarum  & 
Cometarum  quiefcit ; quod  proinde  pro  centro  SjHematis  So- 
laris, ipfiufque  adeo  Mundi,  habendum  eft. 

Demonftratum  eft  k Philofophis  Prop.  l.  citatis,  commune  gra- 
vitatis centrum,  ab  aftionibus  corporum  in  fe  invicem,  non  mutare 
ftatum  fuum  motus  vel  quietis : fed  Syftematis  corporum  plurium 
eandem  efle  legem  atque  corporis  lolitarii,  quoad  perfeverantiam  in 
didto  ftatu ; cum  tam  illius  quam  hujus  motus  progreflivus  per  mo- 
tum centri  gravitatis  fit  aeftimandus.  - Syftematis  igitur  Solaris  com- 
mune centrum  Gravitatis  vel  quiefcit,  vel  movetur  uniformiter  in 
direttum ; fiquidem,  excludendo  vim  externam,  hic  eft  ftatus  corpo- 
ris lolitarii.  Pofterius  dici  nequit,  cum  fic  circumjectarum  Fixarum 
aliae  fierent  viciniores  quam  prius,  aliae  remotiores-,  earumque  pro- 
inde litus  & ordo  decurfu  temporis  fcnfibiliter  mutaretur,  contra  ob- 
fervata.  Cumque  in  praecedentibus  oftenfum  fit  Solem,  Planetas,  & 
Cometas  omnes  graves  elfe  in  fe  mutuo,  & proinde  perpetuo  agitari, 
(Iblo  communi  illorum  centro  gravitatis  quieto  manente,)  patet  illo- 
rum cujulvis  centrum  mobile  pro  Syftematis  Solaris  centro  haberi 
non  pofle,  fed  praedidtum  commune  centrum  Gravitatis  immobile. 

Quod  fi  non  punChim  invifibile  praedictum,  fed  corpus  aliquod 
infigne  illi  maxime  propinquum,  pro  illius  Syftematis  centro  fit  ha- 
bendum, erit  illud  Sol;  quippe  qui, propter  ingentem  materiae  quan- 
titatem quam  prae  caeteris  continet,  k pnedifto  communi  Gravita- 
tis centro  vix  unquam  diftat  fenfibiliter. 

Porro,  fi  univerfie  corporum  omnium  compagi  (live  Mundo)  figura 
competat,  limitefque  llatuantur;  aliud  nullum  Syftema  potiori  jure 
ejus  meditullium  Yendicat,  quam  Solare  noftrum : aliudque  igitur 
nullum  centrum,  quam  fupra  definitum.  Mundo  convenit  Quod 
erat  deraonftrandum. 

\ ' . SECTIO 
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t-.  sextiqm,;;':,  ru,/; 

De  Caufis  & Ratione  motfis  Planetarum  4 Philojb- 

pUs  adtwiis.  c:Ufc}^. ; * 

EX  polito  hadtenus  Mundi  Sylkmitq,generatini  quidem  & qua- 
tenus propofito  noftro  hucufque  fuflicit,  & motuum  magno- 
rum Mundi  corporum  Causa  explicati!,, analoga  vel  potiuLeMem 
(yti  decet)  cum  illa  quam  apud  nos  quotidie  experimur;  Ghiyitate 
nempe  omnium  corporum  verfus  omnia,  cujus. , eadem  eftL&atqiie 
Gravitatis  nqftras,vel  alterius  Virtutis  cujufvis  naturalis  per  rectas 
lineas  in  uno  puncto  concurrentes  propagatae ; hoc  elt,  jactis  pire 
cipuis  Afironomias  Phyficae  fundamentis.  Ordo  pofiular,  ut  eorun- 
dem effectuum  Caufas  & Rationes  Phylleas  ab  aliis  adductas 
etiam  confideremus,  fimul  & dilpiciamus  num  illae,  aeque  ac  fupe- 
rius  explicata:,  quaelito  iatisfaciant.  Per  caufas  vero,  de  quibus 
l)ic  elt  fermo,  non  intelligimus  ultimas  illas,  quarum  nulle  rur- 
fusfunt  caufie;  fed  quales  apud  nos  experimur,  quarumque  vires 
calculo  «ultimare  valemus,  earumque  proprietates,  ficut  & aliarum 
quarumvis  quantitatum,  geometrice  inveltigare;  qualis  elt  Lux, 
ex  cujus  confideratione  varia;  ortae  funt  fcienti«e,  Optica  nempe, 
Catoptrica  & Dioptrica;  Gravitas,  cujus  fymptomata  cpnfiderat 
Statica,  omnifque  ferme  Mechanica:  quamvis  neque  Lucis  neque 
Gravitatis  rationes  ultimas  norint  illarum  fidentiarum  cultores, 
neque  olun  nofcent. 

Duae  funt  celebriores  Se£tae  Philofophiae  hujus  Ccrlcftis,quae  motfls 
corporum  Mundanorum  caulas  explicare  conatur,  Kepleriaua  nempe 
& Carteftana-.  Nam  de  illa,  quae  lolidos  orbes  in  caelos  invexit  & 
intelligentias  illis  rotandis  praefixit,  non  opus  eft  nunc  verba  facere, 
cum  & parum  Philofophica  fit  & a fuperioris  fasculi  Aftronomis 
plus  fatis  confutata.  Utramque  breviter  delcribemus,  & rationes 
fubne&emus  cur  neutra  fitCoeleftis,  oftendendoquodcorporum,ut 
Philofophi  illi  volunt,  motorum  non  erunt  eaedem  Leges  quae  in  cor- 
poribus CoelelUbus  obtinere  deprehenduntur.  Et  primo  quidem  Ke- 
plerianam  Thjjicam,  Ub. rv.  Epifl.  Aftr.  Coperntcanx  traditam,  bre- 
viter fuis  plerumque  verbis  explicabimus. 

PROPOSITIO  LXVI. 

KEpleri  Phyficam  Cteletiem,  five  Caufam  & Rationem,  cur  Pla- 
netae in  orbibus  circa  Solem  deferuntur,  quam  adduxit  Jo. 
Keplerus,/« »/»!<?/«»  & bre  viter  explicare. 

Summus  hic  Aftronomus  vult  Solis  ingens  corpus,  oetera  im- 
motum, in  ipio  rerum  exordio  ab  Omnipotentia  creatrice  fuifle  in 
gyrum  actum  circa  axem  pofitione  datum ; & ne  ex  inertia  materias 
paulatim  langueat  hic  motus,  illum  perpetua  vel  Creatoris  vel  Ani- 
ma: ad  hoc  deftinatas  CurU  fuftentatum  elle : quod  etiam  in  Telluris 
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& aliis  univerfi  globis  circa  proprios  axes  rotatis  obtinere  vult.  Sol, 
gyratione  hac  Corporis  fui,  Mcntnrerens  fpeciem  fui  Corporis  im- 
materiatam  per  ampliffima  Mundi  fpatia.  Planetas  i)la  pretymfos, 
more  veftis,  una  rircumfeti,  Speciei  haiteft  Selis  Virias  per  li- 
neas reflas  in  omnem  Mundi  Mttplltwfjnem  emilla,  qua?,  eo  ipfo 
quod  lpecies  oft  corporis,  una  cum  corpore  Solis  rotatur  inftar  ra- 
pidiflitni  vorticis, 

tamcupqiie  pertingit,  «i^sb celeriter  pervagat» atque ' Bol- circi 
axem  fe  convertit;  & proinde  Planetam  flumini  huic  quali  immeri1 
fum  fecum  vehit.  Advertendum  porro,  brieter  hanc  vim  in  Sele 
vectoriam,  efle  etiam  naturalem  inertiam  in  Planttis  iplis  ad  nwr 
tum,  qua  fit  ut  inclinati  fint,  materiar  ratione,  ad  manendum  in' 
loco  fuo.  Pugnant  igitur  inter  fc  potentia  Solis  veftoria,  & inertia 
Plancte  materialis.  Utraque  fuam  partem  habet  viftoria;;  fila’ 
Planctam  fede  fua  emovet , hxc  fuum,  hoc  eft  Planetae  corpus , 
nonnihil  eripit  e vinculis  illis,  quibus  a Sole  erat  prebenfum,  ut  ab 
alia  atque  alia  circularis  hujtis  virtutis  parte  apprehendatur : ab  ea 
fc.  qua:  proxime  fuccedit  illi,  ex  qua  Planeta  fe  modo  extricaverat. 
Et  quia  virtus  ifta  Planctam  vehens, ex  corpore  Solis  effluens,  eofdem 
imbecillitatis  gradus  habet  in  diverfis  intervallis  quos  habet  ipfa 
Lux ; potentia  haec  veftoria,  more  illuminationis, de  crefcit  crefcente 
diftantia  a Sole:  unde  Planctam  ad  maiorem  a Sole  diftantiarn 
politum  tardius  circtlmvehet,  & proinde  illius  tempus  periodicum, 
ex  hoc  capite,  maius  conftituet.  Porro,  cum  fimilis  potentia  ve- 
ftoria ex  corpore  Planetae  cuiufvis,  circa  axem  proprium  moti,  et- 
iam propagetur;  fiet  ut  haec  Planetas  fecundarios,  quos  in  flumine 
hoc  vorticis  imraateriati  offendit  merlos,  etiam  fimiliter  deferat ; 
qui  Primarium  fuum  rurfus  non  deferent , quippe  qui  a fpecie 
corporis  Solaris  circa  Solem,  aeque  ac  primarii,  & una  cum  illis,  de- 
feruntur. Atque  hifce  folis  pofitis,  patet  primarios  Planetas  circa 
Solem  deferendos  in  circulis  Soli  concentricis,  in  plano  circuli  in 
Sole  maximi  inter  Polos  medii,  & fecundarios  fimiliter  circa  fuos 
Primarios. 

PROPOSITIO  LXVII. 

MOdum,  quo  ex  allatis  principiis  Keplerus  deducit  periodica 
Tlane tarum  tempora  reperiri  exattijjrme  in  proportione  Juo - 
rum  orbium [eu  circulorum  Jejquialtera,  explicare. 

Proportionem  hanc  in  corporibus  Coeleftibus  obtinere  primus 
obfervavit  Keplerus,  magno  Aftronomiae  veraeque  Phyficae  com- 
modo; quod  nempe,  in  rotatione  Planetarum  primariorum  circa  So- 
lem, & lecundariorum  circa  Primarium  quemque.  Quadrata  tem- 
porum periodicorum  eandem  habeant  proportionem  quam  Cubi  fe- 
midiametrorum  fuorum  orbium  live  diftantiaruma  Sole;  fumendo 
nempe  diftantias  mediocres,  & abftrahendo  ab  excentricitate. 
\ Hanc  autem  ex  fuis  principiis  modo  fequenti  deduxit.  Cum  Solis 
potentia  veftoria  (qu2  Planetae  circumducuntur  a vortice  immate- 
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riato  five  flumine  fpeciei  Solaris,)  more  illuminationis  dfcirdiac 
crelcente  diftantii  a fonte  five  Sole,  (hoc  cft,  in  ratione  duplicata 
diftantia;,)  & vires  fuas  fecundum  unam  dimenfionem  (liempc  in 
longum)  tantum  exerat;  Potentia  foec  vettoria  inhoceffeftu  produt 
Cendo  (Planetam  nempe  circumducendo) minuetur  in fimpla  tantum 
ratione  diftantia;  a Sole  aucbe:  Cumque  (ex  rationibus  archetvpicis) 
ponat  moles  corporum  Planetariorum  eandem  habere  rationem 
quam  habent  illorum  diftantiae  a Sole ; potentii  Solis  vedtoria  foqua- 
les  vires  in  unumquemque  Planetam  circumducendum  impendet ; 
nempe  tanto  majores  ob  maiorem  Planeta:  molem  five  magnitudi. 
nem,  in  quam  fpecies  motoria  incurrit,  quanto  imbecillior  elt  vir- 
tus motoria  in  ifta  diftantia,  & in  eadem  ratione;  diftantiae  nimi- 
rum a Sole.  Rurfus,  concinnitate  Geometrica  adductus,  ftatuit 
quantitatem  materias  in  Pknetis  invicem  comparatis  efle  in  fubdu- 
plicata  ratione  molis  five  magnitudinis ; (atque  ita  denlitas  erit  in 
eadem  fubduplicata  magnitudinis  ratione  inverfe,)  hoc  elt,  ut  fu- 
perius  didtum,  in  fubduplicata  ratione  diftantia:  a Sole.  Cum  ergo 
tempus  periodicum  in  Planeta  a Sole  remotiore  majus  fit  quam  in 
viciniore,propter  majus  iter,  (id  cft,  majorem  Orhitam,)&  etiam  pro- 
pter majorem  materias  copiam  tranfportandam,  (castera  vero  aequa- 
le, quia  aequales  vires  motorias  in  illos  iuipenlas  efle  fupra  elt  often- 
lum ,)  & iter  majus  fit  in  ratione  diftantiae  a Sole,  & copia  materiae 
etiam  major  in  cjufdem  diftantiae  ratione  fubduplicata ; ob  utramque 
fimul  caufam,  remotioris  Planetae  majus  erit  tempus  periodicum  in 
ratione  ex  hifce  compofita : Sed  ratio  compofita  ex  fimpla  & fubdu- 
plicata eft  ratio  fefquialtcra  aut  fefquiplicata  : Quare  remotioris 
Planetae  majus  erit  tempus  periodicum  quam  vicinioris,  in  ratione 
fefquiplicata  diftantiarum  a Sole;  hoc  eft.  Quadrata  temporum  peri- 
odicorum funt  ut  Cubi  diftantiarum  a Sole.  Quae  de  fecundariis 
circa  primarium  rotatis  fimilitcr  intelligenda  funt. 

PROPOSITIO  LX VIII. 

C><  yiujus,  cur  Tlaneiarum  Orbita  Excentrica  funt,  a Keplero 
allatas  explicare. 

Cum  Planeta  quivis  fit  corpus  Solis  corpori  cognatum,  cujus  pars 
altera  (Magnetis  more)  Soli  eft  amica,  altera  inimica;  converfo 
Solis  corpore,  convertitur  fimul  Virtus  etiam  illa  Solis,  qui  Planetam 
trahit  vel  repellit,  prout  pars  ejus  amica  vel  inimica  Soli  obvertitur, 
quemadmodum  Magnete  converfo,  vis  tractoria  vel  repellens  in 
plagas  mundi  alias  atque  alias  transfertur.  Cumque  Sol  illi  virtute 
fui  corporis  arripuerit  Planetam,  feu  trahens  illum,  feu  repellens, 
feu  dubius  inter  utrumque,  fecum  etiam  circumducit  illum;  tra- 
hendo quippe  & repellendo  retinet,  retinendo  circumducit.  E 
Magnetibus  quidem  noftris  quilibet  duas  habet  plagas  diverfe  vir- 
tutis, quarum  uni  Magnes  magnetem  alterum  fecundum  datam 
plagam  attrahit;  alteri  vero  eundem  repellit  In  coelo  res  paulo 
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aliter  eft  comparata.  Sol  enim,  non  uni  plaga,  fed  omnibus  fui 
corporis  partibus,  facultatem  hanc  aftivam  & energeticam  jx> di- 
det attrahendi  vel  repellendi  Planetam.  Itaque  credibile  eft  cen- 
trum corporis  Solaris  refpondere  uni  extremitati  vel  plagat  Magne- 
tis ; fuperficiem  vero  totam  alteri  Magnetis  plagae,  cum  tota  hic  & 
non  uni  tantum  plagi  Planetam  fecundum  datam  plagam  attrahat 
vel  repellat. 

Hifce  ftabilitis,  palam  eft  Planeta:  cor- 
pus non  in  eadem  ubique  a Sole  diftantia 
circa  Solem  delatum  iri ; fed  dum  plagam 
amicam  Soli  obvertit,  toto  illo  tempore 
verfus  Solem  accedere  propius,  donec 
reflas  fecundum  plagam  hanc  duflae,  (hoc 
eft,  fibrae  fecundum  quas  virtus  ifla  tra- 
hens propagatur  i Sole,)  fibi  fere  ubique 
parallelae,  non  amplius  ad  Solem  incli- 
nantur,fed  recta  a Sole  ad  Planetam  dufla 
eft  fibris  hifce  normalis:  in  quo  cafu,  cum 

Sol  non  amplius  trahit,  attractionis  efte&us  (nempe  Planetas  ver- 
fus Solem  acceflus)  cellabit,  & Planeta  tum  in  maxima  ad  Solem 
propinquitate  eft  five  in  Perihelio.  Circumdu&o  interim  per  fu- 
perius  defcriptam  Solis  potentiam  veftoriam  Planeta,  ejus  plaga  op- 
pofita  & Soli  inimica  paulatim  verfus  Solem  dirigitur,  unde  con- 
tinuo repellitur  Planeta  i Sole ; idque  tamdiu  fiet,  donec  neutra 
plaga  verfus  Solem  inclinetur,  fed  refla  jungens  Solem  & Planetam 
fiat  iterum  ad  fibras  virtutis  normalis ; & tunc  Planeta  in  Aphelio 
reperietur,  quippe  in  maxima  diftantia,  ad  quam  vis  Solis  repel- 
lens Planetam  interim  circumduflum  removere  poteft.  Atque  ope 
harum  fibrarum  fic  libratus  Planeta,  ut  in  altera  Orbitae  fuae  parte 
a Sole  trahatur,  in  oppofita  vero  inde  pellatur,  defcribit  Orbitam, 
circa  Solem  quidem,  at  non  ut  circa  fuum  centrum ; fed  Soli  Ex- 
centricam.  Rurfus,  quia  fpecies  corporis  Solaris,  motum  Plancta: 
concilians,  in  ampliori  circulo  tenuior  & imbecillior  eft  in  ratione 
diftantia:  a Sole,  quatenus  hunc  effeflum  producit,  ( ut  in  praec. 
Prop.  oftenfum  eft,)  & interim  Plancta  ejufdem  maneat  molis  & 
denfitatis ; quippe  idem  Planeta : patet  celeritatem  Planetae  dimi- 
nui, caeteris  paribus,  in  eadem  ratione  cum  conftipatione  & denfi- 
tatc  virtutis  vectoria:  Solis;  hoc  eft,  in  inverfa  ratione  diftantia:  k 
Sole.  Porro,  virtus  Solis  Planetam  extrudens  & trahens,  qua:  fit 
fecundum  lineas  virtuofas  ex  centro  Solis  exeuntes,  & una  cum  Sole 
circumeuntes,  (ut  fit  in  reliquis  operibus  naturalibus,)  fortis  eft  in  ra- 
tione finfis  complementi  anguli,  quem  radius  Solis  continet  cum 
fibra  per  quam  admittitur  virtus  Solaris  intra  Planetam : Et  igitur 
Orbita  haec  Excentrica  non  erit  perfeflus  Circulus,  fed  a lateribus 
paulo  anguftior  & compreflior  Ellipfis  evadit,  cujus  umbilicus  alter 
eftipfeSol.  Sed&  ex  iifdem  principiis  oftendit  Ellipfin  circa  Solem 
in  umbilico  politum  ita  defcribi,  ut  aequales  Arete  temporibus 
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sequalibus  defcribantur  per  radium  ad  Solem  dudlum,  (|iiem  fetio- 
rem nuncupat;  & univerfaliter  areas,  quas  verrit  radius  vedlor, 
efle  proportionales  temporibus  quibus  defcribuntur. 

Verum  cum  fibrae  hae  libratorias,  quarum  ope  Planctae  in  altum  li- 
brantur,  fibi  femper  in  omni  Planetae  circumductione  quali  paral- 
lelae maneant,  & (per  fupra  oftenfa)  ita  refpedlu  univerii  totius  in- 
clinentur, ut  cuiufque  Planetae  Linea  Apfidum  perpendicularis  fit 
fibris  hifce.  Vel  in  plano  orbis  Planetae  vel  in  fitu  huic  parallelo  po- 
litis ; cumque  nullius  h primariis  Planetis  axis,  circa  quem  motu 
quali  diurno  rotatur,  hanc  habeat  politionem,  & nulla  alia  praeter 
axem  hunc,  eique  parallelas  redtas,  litum  eundem  relpedlu  univerii 
confervet,  fi  Planetae  Globus  totus  fit  folidus  & unitus ; patet  Re- 
plero necellc  fiiifle  intra  cruftam  hanc  Plancta:  exteriorem,  (cujus 
axis  (itum  datum  retinet,  quippe  circa  quem  Planeta  motu  fuo  di- 
urno revolvitur,)  globum  a crufta  prorfus  feparatum  & divifum,  & 
ejus  motui  diurno  minime  obfequentem  ponere,  cujus  axis  & redae 
illi  parallela;  fibrarum  dictarum  Librat  oriarum  vices  fuftinerent, 
& fitum  ad  hoc  opus  neceflarium  modo  deferiptum  conlervarent; 
dum  interitu  crufta  exterior,  pro  Planetae  cujufque  indole,  motu 
diurno  fibi  peculiari  circumrotatur. 

PROPOSITIO  LXIX. 

CShifas , cur  Tlanetarum  Orbita  fmt  ad  Eclipticam  inclinata , h 
Kcplero  addutias  explicare. 

In  Phylica  hac  Kepleriana,  in  qua  nunc  verfamur,  fi  nullae  in- 
cilent Planetis  fibrae  (quales  Prop.  praec.  defcripfimus ) quibus  in 
altum  librantur,  vel  fi  fibrae  hae  latus  Soli  obvertant;  (hoc  eft,  ne- 
que plagam  Soli  amicam  neque  inimicam ;)  Planeta  quivis  in  eadem 
a Sole  diftantia  manens  perfedtum  circulum  Soli  concentricum  de- 
lcribcret.  Pari  modo.  Planetae  (viribus  hinc  folummodo  ortis  agitati) 
omnes  in  eodem  plano,  uniformi  & diredtifiimo  flumine,  medio 
quali  alveo  (fi ve  circulo  inter  polos  convolutionis  Solis  medio ,fib 
Regia  didlo)  circumirent.  Cum  vero  varie  hinc  inde  ab  hac  Regia 
via  divagentur,  oportet  effectus  huius  cauiam  non  efle  abfimilem 
illi,  qua  fit  ut  navis  vento  impulfa  paulatim  ad  latus  detrudatur, 
refpedlu  line»  fecundum  quam,  per  folum  ventum,  moveretur ; per 
remum  fc.  oblique  ad  puppim  religatum,  vel  gubernaculum  obliquo 
fitu  detentum.  In  quovis  Planeta  funt  fibras  (quas  abofficio  appel- 
lat Latitudinis ) in  plano  orbis  fui,  vel  huic  parallelo,  perpetuo  cqii- 
ftitutae,  quaeque  in  omni  Planetae  converfione  aut  motufibi  ipfis  ubi- 
que parallelae  manent,  ita  ut,  dum  Planeta  in  nodo  live  communi 
interfedtione  plani  vias  Regiae  cum  plano  orbis  verfitur,  fibra  La- 
titudinis media,  quae  per  Planetae  centrum  tranfit.  Orbitam  tangat; 
adeoque  fihrarum  omnium  pars  una  ad  unam  vias  Regia;  partem, 
altera  vero  ad  alteram,  extra  planum  iftud  emineat,  inclinata  ad  il- 
lud eodem  angulo,  quo  Planetae  orbis  ad  yiam  Regiam.  Cum  igitur 
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fpecies  corporis  Solaris  incurrit  in  fibrae  medietatem  infequentem 
exftantem,  Planetam  expellet  quorlum  tendit  antecedens  medietas ; 
hoc  eft,  fecundum  planum  Orbme  Planetae  difto  propriae : Cum  aui 
tem  interim  fibrae  hae  Latitudinis  maneant  in  fitufibiiplis  parallelo 
per  omnem  ambitum,  hinc  fit  ut  in  Planeta,  in  limite  live  maxima 
a via  Regia  remotione  polito,  neuter  fibrarum  terminus  antecedat, 
fed  fibrae  velut  in  profundum  hujus  fluminis  (id  eft,  verius  Solem) 
porrette,  & impetum  latere  reda  objecto  excipientes,  caufam  nul- 
lam praebeant  ejedtionis  ulterioris  in  ullam  plagam ; quoad  in  his 
Limitum  pundtis  permutatio  fiat,  ut  ille  fibrarum  terminus,  qui  anto 
Plancta;  appulfum  ad  Limitem  antecefliflet,  .jam  poft  infequatur, 
antecedente  altero,  eoque  Planeta  rurfum  ad  viam  Regiam  acce- 
dere incipiat  Loco  enim  facultatis  gubernaculi  in  nave,  vis  alia 
fibrarum  multo  convenientior  Planetae  ineft;  quod,  licut  fibra;,  qui- 
bus Planeta  in  altum  libratur,  naturalem  habent  potentiam  ad  re- 
tinendum litum  parallelum  in  tranfportatione  corporis,  fic  etiam 
ineft  fibris  Latitudinis,  praeter  fimilem  vim  retinendi  fitum  paral- 
lelum, etiam  naturalis  potentia  agilitatis,  feu  tuendi  lineam  piant 
eandem,  & fecundum  eam  derivandi  motum  fibi  illatum,  in  quan- 
tum quidem  tendit  motus  in  eandem  plagam  cum  altero  fibra;  ex- 
tremo. Quoniam  vero  fibra;  has  Latitudinis  diverfas  prorius  funt  a 
prius  deferiptis  fibris  quibus  Sol  Planetam  attrahit  & repellit,  cum 
quoad  naturam  & officium,  tum  quoad  fitum ; quia  Latitudinis  fibras 
ubique  fint  parallela;  recbe  6rbitam  in  nodo  cum  via  Regia  tan- 
genti, aliae  vero  iftas  (ex  Prop.  praeced.)  parallelas  fint  recte  ean- 
dem Orbitam  in  Aphelio  tangenti : oportet  fibras  hafce  fecundum 
Keplerum  in  corporibus  diverfis  reperiri,  dummodo  (ex  Kepleri  fen- 
tentia ) apfides  progrediantur  & nodi  regrediantur,  utut  lente  in 
Planetis  primariis,  & extra  dubium  fit  hoc  revera  contingere  in  fe- 
cundariis.  Quare  neceffum  habuit  praeter  Cruftam  exteriorem  fibris 
inftruftam,  quibus  axis,  circa  quem  Planeta  motu  fuo  diurno  re- 
volvitur, fibi  in  toto  Planetae  circuitu  circa  Solem  parallelus  con- 
fervatur,  & interiorem  Cruftam  (qua;,  refpc£tu  exterioris,  nuclei  in- 
ftar  fit)  ab  hac  prorfus  feparatam  aliifque  viribus  agitatam  ponere ; 
in  qua  nempe  refideant  fibrae,  quibus  Planeta  in  altum  & profun- 
dum libratur : & intra  hunc  nucleum,  five  potius  Cruftam,  alium 
adhuc  interiorem  ponere  nucleum  a fuperiore  media  feparatum,  & 
aliS  gaudentem  periodo,  in  quo  fibrae  Latitudinis  repanduntur ; 
cum  impofiibile  fit  in  eodem  folido  compabto  haerere  intertextas  fi- 
bras hafce  diverfas,  quarum  diverte  ftrnt  periodi. 

PROPOSITIO  LXX. 

QU/e  in  fupra  explicata  Thyfica  CceleHi  Kepleriana  falfa  repe - 
rinntur,  breviter  indicare  & refellere. 

Cum  Kepleri  Phyfeam  Coelcftem  impugnandam  fufcipitmis,  non 
eo  animo  illud  fecimus,  quafi  Virum  hunc  immortalis  fem<e  inter 
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Syftcmatum  fabricatores  & Caularum  Phvficai  um  indagatores  vul- 
gares numeremus.  Etenim  tantum  abfuit,  ut  e contra  pene  Iblus 
fuerit  (fi  forte  Antiquilfimos  quofdam,  ut  Pythagoram  & c.  excipias) 
qui  Phyficam  Coeleftem  more  Mathematicorum  traCtavit.  Ejus 
'Rationes  Archetypiae,  Concinnitates  Geometrica,  & 'Proportiones 
Harmonica  eam  oftcndunt  ingenii  vim,  qualem  in  Scriptoribus 
Aftronomias  Phyficasve  ante  illum  fruftra  quaeras : Adeo  ut  harum 
rerum  judex  idoneus  & seftimator  aequus  Jeremias  Horoccius , i 
Keplero  fub  ftudiorum  luorum  Aftronomicorum  initio  licet  alienus, 
polt  alios  fruftra  tentatos  Kepleri  Doctrinam  & Rationes  Phvfieas 
ambabus  ulnis  amplexus,  fic  feriorem  fuum  alloquatur:  Licet 
mihi  Keplerum  /«pra  mortales  admirari ; licet  egregium,  dmniffi- 
mtim,  aut  fi  quid  majus  appellare ; Itcet  denique  fupra  totum  Phi- 
lofophantium  fcholam  vel  unicum  Kcplerum  tefiimare.  Hunc  folum 
canite  Poetce  — Hunc  folum  terite  Philofophi ; de  illo  certi,  habere 
iftwn  omnia,  qui  habet  Keplerum.  Quid  enim  majus,  quid  divinius 
in  hi  Ice  rebus  homini  accidere  potuit,  quam  ex  fpeculationibus 
harmonicis  proportionem  Orbium  Planetariorum  exaftifitme  deter- 
minare, quam  veriflimam  Planetarum  viam  circa  Solem  (Ellipti- 
cam nempe)  primum  detegere,  denique  quam  modum  verilfimunt 
fodicare,  quoPlaneta  in  femita  hac  incedit;  Ic.  ut  radio  ad  Solis 
centrum  in  Ellipfis  umbilico  pofitum  ducto  areas  defcribat  tem- 
poribus proportionales?  Qute  vero  in  -Kepleri  Mechanica  motuum 
caufa  difplicent,  haec  fere  funt.  '•'» 

x.  Si  nequePlanetae  plaga  amica  neque  inimica  Soli  obverfa  fu- 
erit, aut  fi  Planeta  (ob  debilitatem  fibrarum,  quibus  in  altum  & 
profundum  libratur ) ita  comparatus  fuerit,  ut  a Sole  nec  attraha- 
tur nec  expellatur,  (ut  in  Venere  accidit  ex  Kepleri  lententia,)  tum 
it  circumrotata  Solis  fpecie  vult  Planetaiti  perfeftum  deferibere 
circulum ; cum  tamen  conftet  corptfs,  quod  hon  urgetur  a vi  ad 
centrum  tendente,  circuli  peripheriam  non  deferibere,  fed  rcriam. 
Cum  ergo  Planetarum  orbitae  etiam  in  hoc  cafu  circulares  fint,  pa- 
tet illas  ab  alia  vi,  praeter,  illam  ab  obverfa  plaga  amica  Oriundam, 
verius  centrum  trudi.  >'  j 

i.  Dum  Planeta  a periliclio  ad  aphelium  a Sole  afeendit,  plaga 
Soli  inimica  ad  Solem  obvertitur,  unde  & a Sole  repellitur,  & in 
hOc  cafu  urgetur  Mc  folit  vi,  quae  fo  reria  Solem  & Plartetanv  jun* 
gente  dirigitur.  In  Mechanicis  vero  notum  eft  tantum  abelTe  ut 
Planeta  hac  foli  vi  agitatus  defcribat  Ettlpfin  cui  umbilicus  eft  Sbl,ut 
curvaih  e Contra  deleri  beret  verius  Solem  convexam.  Quare  neceffe 
eft  Ut  Planeta,  cujus  femita  eft  Ellipfis  cui  Sol  eft  umbilicus,  ur- 
geatur, etiam!  dum  i perihelio  ad  aphelium  afeendit  a Sole,  a vi 
ad  Solem  tendente,  cum  Ellipfis  fit  verius  Utrumque  umbilicum 
cava.  Toto  «rgo coelo  aberrat  Keplerus,  dum  Planctam  vult  it  Sole 
repelli  in  afeertfh  "ad  aphelium,  aiit  dum  Planetam  vult  neque  trahi 
neque  repelli,  diitn  circulum  perferium  Soli  concentricam  defert- 
bit : Nifi  enim  in  utroque  cafu.  trahatur  vet  alias  impellatur  .ver* 
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fus  Solem,  curvam  verfus  illum  cavam  non  defcribet : Nam  reti- 
neri abfque  traftione  omnino  non  poteft. 

3.  Dum  in  proportionem  orbium  Planetariorum  inquirit,  quaedam 
adurnit  obfervationi  plane  contraria,  utut  rationibus  archetypicis, 
quas  fibi  imaginatus  eft,  iatis  congrua : Nempe  quod  corporum 
Planetariorum  magnitudines  funt  ut  ipforum  diftantiae  a Sole; 
quodque  eorundem  denfitates  lunt  inverfe  in  fubduplicata  ratione 
magnitudinum.  Unde  fequitur  quantitatem  materiae  in  Planetis 
efle  directe  in  fubduplicata  ratione  dillantiarum  a Sole : Quippe  ma- 
teriae quantitas  eft  ut  magnitudo  & denlitas  conjundtim.  Vulgo  au- 
tem notum  eft  Martem  efle  mole  minorem  Venere,  qui  tamen  fe- 
cundum Keplcrum  deberet  efle  Veneris  duplus ; quippe  duplo  magis 
a Sole  diftans.  Obfervationes  produnt  Jovis  Globum  efle  Saturno 
majorem,  qui  tamen  fere  duplo  minor  eflet  per  praedictam  regulam. 
Potuiflet  t»men  ex  fibi  notis  & a fe  primum  detedtis,  (nempe  quod 
Planetae  via  eft  perimeter  Ellipfis  cujus  umbilicorum  alter  eft  in 
Solis  centro,  quam  ita  percurrit  ut  radius  vedtor  areas  verrat  tem- 
poribus proportionales,)  abfque  confideratione  magnitudinis  & den- 
fitatis  Planetarum,  geometrice  deducere  tempora  periodica  Plane- 
tarum, circa  commune  centrum  revolventium,  efle  in  fefquiplicata 
ratione  majorum  axium , five  dillantiarum  mediocrium  a Sole. 
Verum  proportionem  Orbium  Planetariorum  horumque  numerum, 
ex  intervallis  ad  interpofitionem  quinque  Corporum  Regularium 
nece  flari  is,  deduxifle  Kepkrum  credibile  eft;  & tales  poftea  magni- 
tudines & denfitates  Planetis  tribuifle,  unde  eandem  hanc  propor- 
tionem alio  ordine  exftrueret 

4.  Ut  taceam  virtutem  parum  Mechanicam,  & Animali  vi  proxi- 
mam, quam  tribuit  Planetarum  fibris,  quibus  in  altum  librantur, 
& illis,  quibus  in  latum  excurrunt;  (hifce  quidem  naturalem  poten- 
tiam agilitatis,  illis  vero,  in  una  plaga  totius  corporis  Solaris  appe- 
tentiam, inaltera  fugam;)  & hinc  oriundam  Planetae  cujufvisdivifi- 
onem  in  Corticem,  & Nucleum  a cortice  feparatum,  & in  illius 
cavitate  diversi  periodo  libratum,  & in  quibuldam  Nucleum  rurfus 
hunc  interiore  nucleo  fimiliter  gravidum : Ut  inquam  fupradidla 
parum  Mechanica,  & a Naturae  more  aliena  taceam ; Syftema  Ke- 
pleri  de  modo  quo  Sol  Planetas  circumagit,  attrahit  & repellit,  ita 
conftitutum  eft,  ut  primae  fere  motfis  & Naturae  legi  advertetur, 
qua  cautum  eft,  ut  afbioni  contraria  femper  fit  & aequalis  reactio. 
Nam  fecundum  Kepkrum  in  Epit.  Lib.  xv.  Non  Planetis  ipfis,fed 
Soli  tantum  ineft  Virtus  itta  expul/ionis  & attradioms.  Et  licet 
* vis  Solis  tr ad  oria  & repulforia  porrigatur  ad  Planetas , 'Planetis 
vis  fandis  non  porrigitur  ad  Solem.  Si  enim  hoc  fieret,  agnofeit 
quod  Sol  a Planetis  in  proportione  corporum  converfa,fitu  /ito,  quem 
habet  in  centro  mundi,  emoveri,  vel  faltem  titubare  deberet,  jam 
huc  jam  illuc  protradus,  prout  multi  Planeta  ab  uno  latere, fimili 
inter  fe  facultate,  in  Solem  ingruerint.  Hoc  vero  modis  omnibus 
effugit , negata  mutui  attradione  & expulfione.  Oblitus  erat  Ke- 
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plerus  verae  dodfrin*  de  Gravitate,  quam  ante  xi.  annos  in  In- 
troduRione  ad  Commentarios  in  Stellam  Martis  ftabilivit,  hifee 
axiomatibus  fultam:  Qttod  gravitas  efl  affetiio  corporea  mutua 
inter  cognata  corpora  ad  unitionem  feu  conjunctionem.  'J}no  cor- 
pora non  impedita  coirent  loco  intermedio , quodlibet  accedens  ad 
alterum  tanto  intervallo,  quanta  efl  alterius  moles  in  comparatione  ; 
adeoque  fi  Luna  (fi  Terra  non  retmei  entur,  qualibet  in  fuo  cir- 
cuitu, Terra  afcenderet  ad  Lunam  quitiquagefima  quarta  parte 
intervalli ; Luna  defcenderet  ad  Terram  yj  circiter  partibus  in- 
tervalli, ibique  jungerentur  ; pofito  tamen  quod  Jubilantia  utria/ - 
que  fit  eju/dem  denfitatis.  Stuod  Luna  prolectat  aquas  terre  [Ires ; 
unde  fit  fluxus , ubi  fiunt  latiflrmi  alvei  Oceani , aquifque  (fiacioja 
reciprocandi  Ubertas.  Et  fl  Terra  cejfiaret  attrahere  ad  fe  aquas 
fiuas,  aqua  marina  elevarentur  (fi  in  corpus  Luna  influerent.  Ne- 
que fe  audivit  rcfpondentem  & obviam  euntem  incommodis  fupra 
recenfitis  titubationis  Solis  ejufque  emotionis  a centro  mundi,  dum 
fic  ait : Nam  tanta  est  moles,  tanta  denfitas  in  materia  corporis 
Solaris,  tanta  ejus  vis  attrahendi  pellendique , tanta  viciflim  exi- 
litas (fi  Planeta,  (fi  r enitent ia  ejus,  ut  Sol  de  flatu  fluo  nihil  peri- 
clitetur.  i 

Ex  fupra  traditis  patet,  quam  parum  abfuerit  inclytus  hic  Phi- 
lolbphus  & Allronomus  a ver*  Phylleae  Coeleftis  inventione,  (qui 
etiam  in  Epit.  AUr.  Lib.  v.  §.  i.  dixerat.  Ut  Sol  trahit  Planctam, 
fic  Terra  trahit  corpora  j ob  quem  tractum  corpora  dicuntur  gra- 
via,) quantaque  ad  hanc  auxilia  contulerit,  quamque  refte  vatici- 
natus fuerit,  dum  ait,  Veriffima  canfia,  (fi  quantitates,  (fi  plaga 
motuum  jlp fidum , (fi  Nodorum  Planetarum,  (fi  reliqua  hujufmodi 
latent  in  pande&is  avi  fiequentis,  non  ante  difeenda,  quam  librum 
hunc  "Deus  ylrbiter  feculorum  reclufierit  mortalibus. 

PROPOSITIO  LXXI. 

C^Artefii  Phy  fleam  Coele  flem,  five  Caufiam  (fi  Rationem  cur  Pla- 
j neta  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur,  quam  Renatus  Des 
Cartes  commentus  ett,  fummatim  ( fi  breviter  explicare. 

\ 

Qjii  Phyficas  motuum  Coeleftium  caufas  eruere  funt  conati,  ad 
linum  fere  omnes  illas  a Sole  petunt.  Nam  numeros  fere  omnes  pro- 
babilitatis implent  Solis  in  fuo  fpatio  rotatio  circa  axem  immobilem, 
in  plagam  eandem  in  quam  omnes  Planetae  fequuntur,  & periodo 
quidem  breviore  quam  illi  proximus  Mercurius,  fed  Planeta  quivis 
periodo  majori  quo  a Sole  remotior ; & Planetarum  etiam  primari- 
orum rotatio  circa  proprios  axes;  & fecundariorum  circa  hos  rurfus 
primarios,  ficut  primariorum  circa  Solem : omnes  verfus  eandem 
plagam,  & in  eodem  fere  plano.  Phaenomena  enim  hax  alta  velut 
voce  exclamant,  vel  omnem  hunc  primariorum  Planetarum  mo- 
tum a motu  Solis  oriri,  vel  faltem  tam  hunc  quam  illum  ab  una 
communi  caufa  dependere.  Hinc  faftum  e(t,  ut  Philofophorum 

multi 
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multi  Planetas  ab  aethere,  circa  Solem  ad  modum  Vorticis  five  tur- 
binis agitato,  deferri  exiftimarint ; idque  diu  ante  Cartefii , immo 
ante  Epicuri,  tempora.  Verum  Keplerus,  qui  Aftrorum  motus  per- 
fpedliores  habebat,  fatis  videbat  illos  ab  hutufmodi  Vorticibus  cor- 
poreis non  deferri : Quippe  fi  Planetae,  materi®  Vorticis  innatantes 
& in  illa  quati  quieti,  fimul  cum  partibus  Vorticis  circumferrentur, 
videbat  illos  perfedlos  deferipturos  circulos,  alialque  fortituros  peri- 
odos,  pro  ratione  diftanti®  a centro,  quam  qu®  illis  ex  obfervatis 
competunt.  Maluit  ergo  fpeciem  corporis  Solaris  immateriatam 
loco  materi®  in  Vorticem  circumrotat®  fubftitucre,  hanc  ipfam  inte- 
rim  Vorticis  & Fluminis  CasleSiis  nomine  indigitans.  Poftea  veroGw- 
teftus,  minutias  & obfcrvationes  Aftronomicas  fufquedeque  habens 
& Mundum  fuo  more  condere  certus.  Vortices  poftlim  inio  reduxit; 
popularem  utique  & Philofopho  aptum  modum  ftellarum  motus 
repr®fcntandi.  Et  quamvis  Vortices  fuerint  ab  aliis  ante  Cartefmm 
in  Coelos  introdudli,  & a multis  poli  illum  adhibiti  & in  alios  ufus 
detorti,  Cartefii  tamen  nomen  retinent.  Hocce  ergo  fyftema,  qua- 
tenus propofitum  noftrum  attingit,  ex  ipfius  Cartefii  verbis,  'Parte 
tertia  Principiorufn  Philofophue,  breviter  deferibemus. 

Supponit  Cartefits  omnem  illam  materiam,  ex  qua  hic  mundus 
afpedtabilis  ell  compofitus,  fuifle  initio  a Deo  divilam  in  particu- 
las quamproxime  inter  fe  aquales,  & magnitudine  mediocres,  & 
®qualiter  fuifle  motas,  tum  lingulas  circa  propria  fua  centra,  &fe- 
paratim  a fe  mutuo,  ita  ut  corpus  fluidum  componerent;  tum  etiam 
plures  circa  alia  qu®dam  puncta  ®que  a fe  mutuo  remota,  ficque 
varios  Vortices  componerent.  Poftea  particulas  hafce  ®quales,  inte- 
ftino  motu  attritas,  refolvit  in  globulos  diverl®  magnitudinis,  quas 
omnes  fecundi  elementi  vocat ; & fluidum  quoddam  ex  partibus  irre- 
gularibus minutiflimis  ab  angulis  globulorum  detritis  & maximi 
celeritate  in  omnes  partes  motis  conflans,  quod  materiam  primi 
elementi  dicit.  Cumque  hujus  major  fuppeteret  copia,  quam  qu® 
interftitiis  globulorum  implendis  fuflicerct,  reliqua  verius  centrum 
detrudebatur  a globulis  a centro,  ex  motu  circulari,  recedentibus,  ibi- 
que  in  corpus  fph®ricum  colledta  corpus  Solis  cujuldam  in  cujufvis 
Vorticis  centro  conftituit.  Pr®ter  motum  ®qualem,  particulis  circa 
centrum  Vorticis  primitus  imprefliim,  Sol,  modo  in  Vorticis  centro 
genitus,  & in  eandem  partem  cum  reliqua  Vorticis  materia  circa 
luum  axem  revolutus,  & femper  aliquid  fui  per  anguftos  meatus 
qui  funt  inter  globulos  fecundi  elementi  verius  Eclipticam,  five  cir- 
culum inter  polos  medium,  emittens,  (tantundem  a vicinis  Vortici- 
bus ad  polos  recipiens,)  vim  habet  fecum  rapiendi  globulos  illos ; 
viciniores  quidem  celerius,  remotiores  autem  tardius.  Cum  autem 
inferiores  giobuli  materi®  cceleftis  celerius  moveantur  quam  fupe- 
riores,  debent  etiam  cfle  minores.  Si  enim  eflent  majores  vel  «qua- 
les, hoc  iplb  haberent  plus  virium,  ideoque  ex  vi  centrifuga  fuperio- 
res  evaderent.  Atque  h®c  omnia  in  quovis  Vortice  ita  fe  habebunt 
(ut  didlum  cft)  ufque  ad  certum  terminum,  ultra  quem  globuli  fu- 
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pcriores  inferioribus  celerius  moventur,  & quantum  ad  magnitudi- 
nem funt  aequales.  Terminum  hunc  in  Solis  Vortice  circa  Saturni 
orbem  aut  paulo  ultra  conftituit. 

Hifee  pofitis,  fi  contingat  fidus  aliquod,  quod  in  centro  fui  Vor- 
ticis politum  Solis  vicem  gerit,  maculis  obvolutum  atque  fic  debi- 
litatum a Vortice  Solis  vicino  devictum  abripi;  fi  fidus  hoc  minoris 
agitationis  fit  capax,  five  minus  habeat  foliditatis,  quam  globuli  fe- 
cundi elementi,  qui  funt  verius  circumferentiam  noftri  Coeli,  fed 
tamen  aliquanto  plus  quam  aliqui  ex  iis  qui  funt  verfus  Solem ; in- 
telligemus  fidus  illud,  ftatim  atque  a Vortice  Solis  abreptum  eft, 
continuo  verfus  ejus  centrum  defcendere  debere,  donec  devenerit 
ad  eos  globulos  Coeleftes,  quibus  in  loliditate,  five  in  aptitudine  ad 
perfeverandum  in  fuo  motu  per  refla s lineas,  eft  aequale.  Cumque 
tandem  ibi  erit,  non  amplius  ad  Solem  magis  accedet,  neque  et- 
iam ab  eo  recedet,  nifi  quatenus  ab  aliquibus  aliis  caufis  inferius  re- 
cenfendis  nonnihil  hinc  inde  propelletur;  fed  inter  iftos  globulos 
Coeleftes  libratum,  circa  Solem  afiidue  gyrabit,  & erit  Plancta. 
Horum  igitur  unufquifque  quiefcit  in  ea  Coeli  regione,  in  qua  ver- 
latur : Et  omnis  variatio  litus,  quae  in  illis  obfcrvatur,  ex  eo  tantum 
procedit,  quod  omnis  materia  Coeli,  quae  illos  continet,  moveatur. 
Secundum  hoc  igitur  Syftema  nihil  vetat  quo  minus  arbitremur 
fpatium,  in  quojam  unicus  Vortex  Solis  continetur,  initio  in  feptem- 
decitn  plurefve  Vortices  fuifle  divifum;  eofque  ita  fuille  difpofitos, 
ut  fidera,  quae  in  centris  fuis  habebant,  multis  paula tim  maculis  te- 
gerentur, & deinde  ifti  Vortices  alii  ab  aliis  deftruerentur,  unus  ci- 
tius, alius  tardius,  pro  diverfo  eorum  litu.  Adeo  ut  cum  illi  qua- 
tuor,  in  quorum  centris  erant  Sol,  Terra,  Jupiter  & Saturnus,  ca- 
teris  efient  majores,  fidera  quae  in  centris  quinque  minorum  Satur- 
num circumflantium  verfabantur,  verfus  Saturnum  delapfa  fint;  & 
quae  in  centris  quatuor  aliorum  Jovi  vicinorum  verfus  Jovem ; & li- 
iniliter  Luna  Telluri  vicina  verfus  Terram;  & poftea  Mercurius,  Ve- 
nus, Terra  cum  Luna,  & Mars  (quae  fidera  etiam  fingula  fuum  Vorti- 
cem prius  habuerunt)  verfus  Solem ; ac  tandem  etiam  Jupiter  & Sa- 
turnus, una  cum  minoribus  fideribus  iis  adjunflis,  confluxerint  ver- 
fus eundem  Solem  ipfis  multo  majorem,  poftquam  eorum  Vortices 
fuerunt  abfumpti : Sidera  autem  reliquorum  Vorticum,  fi  unquam 
plura  fuerint  quam  feptemdecim  in  hoc  fpatio,  in  Cometas  abie- 
rint, in  refla  fere  linea  de  Vortice  in  Vorticem  trajicientes,  & nun- 
quam in  orbem  revertentes.  Sicque  jam  videntes  primarios  Planetas 
ad  diverfas  diftantias  circa  Solem  deferri,  judicabimus  id  ex  eo  con- 
tingere, quod  eorum  qui  Soli  viciniores  funt,  foliditas  fit  minor 
quam  remotiorum : Atque  hinc  etiam  fieri,  quod  femper  eadem 
pars  Luna  fit  Terra  obverfa,  vel  certe  non  multum  ab  ea defleftat, 
quia  alia  ejus  pars,  a Terra  averfa,  aliquanto  eft  folidior,&  ideo  Ter- 
ram circumeundo  majorem  ambitum  debet  percurrere.  Et  viden- 
tes inferiores  ex  iftis  Planetis  altioribus  celerius  in  orbem  ferri,  pu- 
tabimus id  ex  eo  fieri,  quod  materia  primi  elementi,  qua  Solem 
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componit,  celerrime  gyrando  viciniores  coeli  partes,  iifque  inna- 
tantes & in  iis  relative  quiefcentes  Planetas,  magis  fecum  abripiat 
quam  remotiores.  Jupiter  autem,  Terra  &c.  circa  proprios  axes 
vertuntur,  quia  antea  erant  fidera  lucida  in  aliquorum  Vorticum 
centris  confiftentia,  & ibi  proculdubio  noftri  Solis  inftar  gyrantia ; 
& nunc  materia  primi  elementi  in  eorum  centris  congregata  limiles 
adhuc  motus  habet,  ipfofque  impellit. 

Denique  non  putandum  eft  omnia  centra  Planetarum  accurate 
in  eodem  plano  femper  confiftere,  nec  circulos,  quos  defcribunt,  efle 
omnino  perfedtos ; fed  ut  in  omnibus  aliis  rebus  naturalibus  con- 
tingere videmus,  ifta  tantum  praeterpropter  talia  efle,  ac  etiam  la- 
bentibus  faeculis  continuo  mutari.  Cum  enim  omnia  corpora,  qua; 
funt  in  univerfo,  contigua  fint,  atque  in  fe  mutuo  agant,  motus  uni- 
ufcujufque  a motibus  aliorum  omnium  dependet,  atque  ideo  innu- 
meris modis  variatur.  Unde  quamvis  omnes  Planetae  motus  circu- 
lares femper  affe&ent,  nullos  tamen  perfectos  circulos  unquam  de- 
fcribent  ; fed  modis  omnibus  tam  in  longitudinem  quam  in  latitu- 
dinem femper  aliquantulum  aberrabunt. 

PROPOSITIO  LXXII.  LEMMA. 

S/  circa  eundem  axem  revolvantur  corpora  duo  in  eadem  ab  axe 
diftantia,  atque  etiam  alia  duo  ftmiliter  in  alia  quavis  diftan- 
tia ; dico  rationem  different  ice  motus  angularis  priorum  corporum  ad 
differentiam  motis  angularis  pomeriorum  componi  ex  ratione  tranf- 
lationis  corporum  priorum  a fe  invicem  ad  tranflationem  pofterto- 
rum  a fe  invicem,  & ratione  ditt ant  ice  poUenorum  ab  axe  ad  di- 
ftantiam  priorum  ab  eodem. 

Motus  angularis  dicitur  is,  quo  conficitur  angulus  ad  axem  circa 
quem  fit  motus : Unde  illa  dicuntur  habere  eundem  vel  aequalem 
motum  angularem,  quae,  in  quantumvis  inaequali  diftantia  ab  axe' 
polita,  «quales  angulos  ad  axem  eodem  tempore  vel  temporibus 
«qualibus  conficiunt : Et  differentia  motuum  angularium  eft  diffe- 
rentia angulorum  ad  axem  a mobilibus  fimul  confectorum. 

Sint  in  eadem  diftantia  ab  s axe  mo- 
tus bina  corpora  contigua  a & b ; item 
alia  bina  c & d.  Moveantur  poftea  ut- 
cunque, & k fe  invicem  feparentur; 
nempe  a in  a,  & eodem  tempore  b in  0, 
c in  v,  & d in  /.  Patet  jam  (ex  Prop. 
xxxm  Elem.  6.)  differentiam  motuum 
angularium  binorum  corporum  a & b 
(nimirum  angulum  «s3)  efle  ad  diffe- 
rentiam motuum  angularium  binorum  c & d (hoc  eft,  angulum 
J1  s v)  ficut  tranflatio  priorum  duorum  & fe  invicem  (live  via,  qui 
alterum  ab  altero  transfertur,  nempe  «18)  ad  ty  tranflationem  duo- 
rum pofteriorum ; hoc  eft,  fi  diftantia  fint  «quales,  tranflationes 
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funt  ut  differentia;  motuum  angularium.  Rurfus,  fi  in  diftantiis  ab 
axe  s utcunque  inaequalibus,  corpora  contigua  bina  a & b,  atque 
alia  bina  e & f,  ita  moveantur  in  loca  a,  H,  & «,  1,  ut  differentiae 
motuum  angularium  (fc.  anguli  «sfl,  <s*>)  fint  aequales;  erunt  (per 
Prop.  xxxiii.  Elem.  6.)  tranflationes  ut  diftantiae  s a,  s e.  Adeo- 

que  (per  Prop.  xxra.  Elem.  6.)  fi  neque  diftantiae  ab  axe,  neque 
differentiae  motuum  angularium  fuerint  aequales;  ratio  tranflatio- 
num  componetur  ex  ratione  differentiarum  motuum  angularium,& 
ratione  diftantiarum  ab  axe : Et  ideo  (auferendo  ab  utraque  parte 
rationem  diftantiarum  ab  axe)  ratio  differentiarum  motuum  angu- 
larium componitur  ex  dircfta  ratione  tranflationum  corporum  a fe 
invicem  & inverfa  ratione  diftantiarum  ab  axe  motfls.  Q_E.  D. 

PROPOSITIO  LXXIII.  LEMMA. 


SI  curva  d c f.  fit  ita  verfus  rectam  \ e,  infinite  verfus  e produ- 
&am,  relata , ut  demijsa  ex  quovis  curva  punito  ad  \ f.  re  It  a 
perpendicularis  a fit  reciproce  ut  cubus  relite  a b intercepta  inter 
b & a punitum  in  rella  ea  datum-,  erit  Jpatium  interminatum 
b c e e,  inter  rellas  c b,  b e & curvam  c e comprehenfum,  irtverfe 
ut  quadratum  rella  a b. 


Vocetur  ab,x;bc,i:&  quoniam  y eft  ut 
in  conflantem  quandatn  five  invariatam 
quantitatem;  fit  haec  a*,  ut  obfervetur  lex 

homogeneorum : hoc  eft,  y = ~ ; five  Y = 
a*\~'.  Adeoque  fumma  omnium  y (five 
quantitas  fluens  cujus  fluxio  eft  y,  ejufve 
valor«‘x"')erit  -x  a'x':  hoc  eft,  ut  Geo- 
metris notum,  area  ad  alteras  redite  b c par- 


x, ; erit  y = x , dudtae 

D 


tes  jacens,  nempe  area  b c e e,  aequalis  eft  Et,  quia  x a * eft  quan- 


titas data, eft  area  b c EEUt  ; hoc  eft,  inverfe  ut  quadratum  redta: 
ab:  five  area  b c e e ad  aream  bc  ee  ficut  ,\bq  ad  a b q.  Q.E.D. 


PROPOSITIO  LXXIV.  LEMMA. 


SI  Corporum  duorum  contiguorum  unum  fuper  alterum  glifcat,& 
idem  fiat  in  aliis  duobus  corporibus,  eadem  Vi  atque  priora 
verfus  fe  invicem  pr effis ; dico  imprejhonem  f altam  'a  ) riHione  pri- 
orum in fe  mutuo  efe  ad ftmilem  tmprefiionem  pojleriorum  in  ra- 
tione compofta  ex  ratione  tran/lationis  priorum  ad  tranflationem 
poBer iorum,  & ratione  fuper ficiei,  qua  priora  fe  mutuo  contingunt, 
ad  fuper ficiem,  qua  poBeriora  fe  mutuo  contingunt  j nempe  in  qui- 
bus impref&ones  fiunt. 

Si  fuperficies  contiguae  edent  perfedle  lubrica;,  nulla  foret  corpo- 
rum impreflio  in  fe  mutuo,  dum  glifeunt.  Patet  vero  fuppofitio- 
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nem  maxime  naturalem  efle,  quod  relidentia,  qua:  oritur  ex  defe&u 
lubricitatis  partium,  ed  (caeteris  paribus)  proportionalis  velocitati 
qui  partes  ieparantur  a fe  invicem ; hoc  ed,  fi  fuperficies  con- 
tiguae aequales  fuerint,  quod  reddentia,  & hinc  orta  impreffio 
corporum  in  fe  mutuo,  proportionalis  ed  velocitati  relativae;  live 
huic,  in  dato  tempore,  proportionali  tranllationi  corporum.  Quod 
fi  tranflationes  (live  velocitates  quibus  corpora  feparantur  ab  invi- 
cem) fuerint  aequales,  refidentiae  five  imprefliones  funt  inter  fe  ut 
fuperficies  in  quibus  corpora  bina  & bina  fe  contingunt.  Et  igitur, 
cum  neque  fuperficies,  neque  tranflationes  aequantur;  fcd  reliqua 
omnia,  (ut  vis  corpora  verfus  fe  invicem  premens,  defedtus  lubrici- 
tatis &c,)  erunt  imprefliones,  quas  corpora  bina  & bina  in  fe  mutuo 
faciunt,  in  ratione  compotita  ex  ratione  fupeificicrum  contiguarum 
& ratione  tranflationum  ab  invicem.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXX V. 

SI Jfhara [olida  in fluido  uniformi  & infinito,  circa  axem  pq/i- 
tione  datum,  uniformi  cum  motu  revolvatur , & ab  hujus  im- 
pulfu  f 'olo  agatur  fluidum  in  orbem,  perfeveret  autem  fluidi  pars 
unaquteque  uniformiter  in  motu ; dico  quod  tempora  periodica  par- 
tium fluidi  erunt  ut  quadrata  diflantiarum  a centro  Jpharte. 

Defignet  a eh  fphaeram  uniformiter  circa  axem  s rotatam.  Flui- 
dum infinitum  fphaerae  undique  circumfufum  divifum  intelligatur 
in  orbes  innumeros  concentricos  ejufdem  craflitudinis,  quorum  qui- 
vis per  fe  fpectatus  folidus  ed ; hi  vero  dciignentur  per  circulos 
b f k,  CGL.DMN,  &c.  Quoniam  fluidum  lic  divifum  homogeneum 
ponitur ; (hoc  ed,  omnes  ejus  partes 
aequaliter  compreflie ;)  imprefliones 
contiguorum  orbium  in  fe  mutuo 
facta:  erunt  (per  Lem.  praec.)  ut 
eorum  tranflationes  ab  invicem,  & 
fuperficies  contigua;  in  quibus  im- 
prefliones fiunt  conjun&im.  Si  im- 
preflio  in  orbem  aliquem  major  ed 
vel  minor  ex  parte  concava,  quam  ex 
parte  convexa,  praevalebit  impreffio 
fortior,  & velocitatem  orbis  vel  ac- 
celerabit vel  retardabit,  prout  in 
eandem  plagam  cum  ipfius  motu , vel  in  contrariam  dirigitur. 
Proinde,  quoniam  (ex  hypothefi)  fluidum  in  motu  fuo  uniformi- 
ter perleverat,  imprefliones  ex  utraque  parte  cujulque  orbis,  in 
plagas  contrarias  fafte,  aequales  funt;  & ideo  ratio  quje  aequalis 
ed  rationi  impreflionum  ( nimirum  ratio  compofita  ex  rationibus 
tranflationum  & fuperficierum  contiguarum)  ed  etiam  ratio  aequa- 
litatis.  Unde  tranflationes  funt  reciproce  ut  fuperficies  contiguae ; 
hoc  efl,  reciproce  ut  quadrata  didantiarum  a centro : Sed  (per  Prop. 
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lxxii.)  differenti»  motuum  angularium  funt  ut  tranflationes  di- 
re£le,  & diftanti*  a motus  centro  inverfe : Et  igitur  di£be  differen- 
ti» motuum  angularium  orbium  concentricorum  funt  reciproce 
ut  quadrata  diftantiarum  k centro,  & reciproce  ut  di  (tanti»  a cen- 
tro conjunttim ; hoc  eft,  reciproce  ut  cubi  diftantiarum  a centro. 
Ergo,  fi  ex  omnibus  punftis  redte  sz  ex  centro  edudbe,  ubifuper- 
ficies  contiguae  orbium  concentricorum  illam  fccant,  (nempe  a,b, 
c,  d,  &c.)  erigantur  ad  sz  normales  a a,  nb,  c c,  od,  cubis  ipfarum 
sa,  sb,  sc,  sd,  &c.  reciproce  proportionales;  erunt  ha;  ordinatae 
refpedlive  ut  praedidbe  differentiae  motuum  angularium  refpe&ivo- 
rum  orbium  concentricorum,  & fummae  harum  ordinatarum  ut 
fummae  di&arum  differentiarum ; hoc  eft,  (cum  orbis  extimus  feu 
infinite  diflitus  omnino  non  moveatur,)  ut  motus  toti  angulares. 
Si.iamcraflitudo  orbium  minuatur  in  infinitum,  (quomodo  circum- 
fufum  medium  eatenus  fit  uniformiter  fluidum,)  fummae  praedicta- 
rum ordinatarum  fient  are*  aZ a,  Bzb,  cz c,  D Z d,  &c.  Adeoque 
motus  toti  angulares  orbium  bfk,  cgl,  dmn,  &c.  funt  ut  are* 
bz  b,  czc,  dzS,  &c.  refpettive.  In  figura  vero  aZ  a ordinat*  b b, 
c c,  d d,  &c.  funt  reciproce  ut  cubi  redarum  s b,  s c,  sd,  &c.  Unde 
(per  Prop.  lxxxu.)  are*  b z c z c,  md,  &c.  funt  inverfe  ut  qua- 
drata redarum  sb,  sc,  sd,  &c.  Et  ideo,  motus  angulares  orbium 
bfk,  cgl,  dmn,  &c.  funt  inverfe  ut  quadrata  fuarum  femidia- 
metrorum  sb,  sc,  sd,&c.  Sed  tempora  periodica  funt  motibus  an- 
gularibus reciproce  proportionalia  : Ergo  tempora  periodica  orbi- 
um bfk,  cgl,  dmn,&c.  funt  in  ratione  directa  (quippe  reciproca 
inverfe)  fuarum  diftantiarum  a centro  s ; nempe  rectarum  sb,  sc, 
sd,  &c.  Adeoque  patet  propolilio,  fi  medium  fph*r*  circumfufum 
conflare  intelligatur  ex  innumeris  folidis  orbibus  tenuiffimis  con- 
centricis. Si  vero  du£t*  intelligantur  infinitae  rett*  quamplurim* 
continentes  cum  axe  angulos  squalibus  exceffibus  fe  mutuo  fuper- 
antes,  & his  redtis  circa  axem  revolutis,  & fuperficies  conicas  de- 
fcribentibus,  concipiantur  orbes  in  annulos  innumeros  feCti  ;annulus 
unufquifque  habebit  annulos  quatuor  libi  contiguos,  unum  interio- 
rem, alium  exteriorem,  & duos  laterales,  ex  eodem  orbe  refeCtos. 
Attritu  interioris  & exterioris  nequit  intermedius  aliter  moveri 
quam  prius  ante  fedtos  orbes : alioquin  partes  fluidi  non  perfeve- 
rarent  in  motu  flio  uniformiter,  fed  medius  ifte  in  motu  fuo  acce- 
leraretur vel  retardaretur,  (ut  prius  de  orbibus  integris  oftenfum,) 
contra  hypothefin.  Et  propterea  annulorum  feries  quslibet,  k fo- 
lida  fphsra  centrali  in  infinitum  redlk  pergens,  & inter  duas  proxi- 
mas fuperficies  conicas  comprehenfa,  movebitur  eodem  prorfus 
modo  quo  h*  ipfe  movebantur  ante  divifionem  orbium  in  annu- 
los; nifi  quatenus  quifque  in  haeferie  annulus  impeditur  ab  attritu 
annulorum  ad  latera.  Hic  vero  attritus  nullus  eft,  quia  annuli 
omnes  k media  fph*ra  folida  *qualiter  diftantes,  (hoc  eft,  ex  eodem 
orbe  refedti,)  eodem  tempore  revolvuntur:  Nam  fi  hoc  non  fieret, 
fed  qui  verfus  polos  citius  vel  tardius  circuitus  fuos  abfolverent, 
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quam  qui  funt  verius  circulum  inter  polos  medium ; tardiores  ex  at- 
tritu mutuo  incitarentur  & velociores  retardarentur,  contra  hypothc- 
fin,  qua  fuppofuimus  fluidum  perfeverare  in  motu  fuo  uniformiter. 
Cum  ergo  annulorum  omnium,  in  eadem  diftantia  a centro,  idem  fit 
tempus  periodicum,  revolventur  fimiliter  ac  fi  ex  orbe  folido  non- 
dum effient  refecti ; hoc  eft,  abfque  attritu : & ideo  eadem  lex  etiam 
in  hoc  cafu  orbium  in  annulos  refectorum  obtinet,  quae  prius  obti- 
nebat ante  orbium  divifionem ; hoc  elt,  annulorum  Angulorum  tem- 
pora periodica  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  iplorum  a centro  me- 
di® fph®r®  Iblidas. 

Dividatur  jam  annulus  unulquifquc,  feftionibus  tranfverfis,  in 
particulas  innumeras  conftituentes  fluidum  abfolute  & uniformiter 
tale  : Et  quoniam  hae  fectiones  non  i pettant  ad  legem  motus  circu- 
laris, fed  ad  conftitutionem  fluidi  folummodo  conducunt ; perfevera- 
bit  motus  circularis  ut  prius.  His  divifionibus  annuli  omnes  quam 
minimi  afperitatem  & vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt,  aut 
mutabunt  aiqualiter : & manente  caufarum  proportione  manebit 
effectuum  proportio;  hoc  eft,  proportio  motuum  & temporum  peri- 
odicorum ut  prius.  Et  igitur  partium  lingularum,  in  fupra  deferi- 
pto  Vortice,  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  a 
centro  Vorticis,  Q.E,  D. 

Corollarium  i. 

Si  major  fit  refiftentia  partium  Vorticis  in  majore  a centro  diftan- 
tia quam  in  minore,  vel  ob  majorem  craflitiem  vel  minorem  fluidi- 
tatem  particularum  fluidum  conftituentium,  vel  ob  aliam  quamlibet 
caufam;  tum  fegnius  movebuntur  partes  Vorticis  a centro  remoti- 
ores, quam  pro  ratione  fuperius  in  Propofitione  ftabilita : hoc  eft, 
tempus  periodicum  partium  Vorticis  a centro  remotiorum  erit  ad 
tempus  periodicum  partium  centro  viciniorum  in  majore  quam  du- 
plicata ratione  diftantiarum  iftarum  particularum  a centro. 

Corollarium  x. 

Si  Vortex  non  extendatur  in  infinitum,  fed  fluidum  in  Vorticem 
circumactum  contineatur  vafe  rigido  violenter  detento,  di  veri®  fi- 
gur®  a fph®rica  globo  centrali  concentrica;  movebuntur  Vorticis 
particul®,  non  in  circulorum  peripheriis  globo  circumagenti  con- 
centricis, fed  in  lineis  fere  conformibus  vafis  figur® ; & tempora 
periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  a centro 
quamproxime. 

PROPOSITIO  LXXVI. 

QU<e  in  fupra  explicata  Thyfica  Carteiiana  funt  erronea  brevi- 
ter indicare  <&  refellere. 

i.  Cum  ex  Prop.  Pr®c.  pateat  Vorticem  quemlibet,  a fph®ra  fo- 
lida  circa  axem  pofitione  datum  uniformiter  revoluta  faftum,  in 
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infinitum  propagari,  fi  non  impediatur;  fi  Mundus  ex  hujufmodi 
Vorticibus  conflaret,  (ut  ex  Carte/ii  fyftemate  fit,)  fierent  totidem 
Vortices  in  infinitum  pergentes,  quot  funt  Fixze,  quarum  quasvis  (ex 
mente  Carte/h)  inftar  Solis  noftri  Vorticem  efficit.  Neque  Cortices 
definirentur  certis  limitibus,  fed  ferperent  & in  fe  mutuo  paulatim 
excurrerent.  Atque  hoc  pafto  fluidi  infiniti  univerfum  conftituen- 
tispars  unaquaque  eo  agitabitur  motu,  qui  ex  omnium  fphaerarum 
centralium  five  Solium  actionibus  refultat.  Quantum  vero  haec  in- 
certitudo  abfit  a certo  ordine,  fitu  & motu  Fixarum,  quas  arctiffi- 
mis  vinculis  calculi  fimplicifOmi  connectuntur,  Aftronomiae  periti 
judicabunt 

a.  Porro,  quoniam  Vorticis  fupradicto  modo  geniti  partes  cen- 
tro propiores  (per  prasced.)  celerius  motas  urgent  exteriores,  mo- 
tumque ipfis  ei  aftione  perpetuo  communicant,  & exteriores  illas 
eandem  motfis  quantitatem  in  alias  adhuc  exteriores  fimul  transfe- 
runt; quia  (ex  hypothefi)  ea  eft  Vorticis  conditio,  ut  unaquasque 
fluidi  pars  perftveret  in  motu  fuo  uniformiter,  neque  in  eadem  a 
centro  diftantia  nunc  magis  nunc  minus  incitetur:  patet  quod  mo- 
tus perpetuo  transfertur  a centro  ad  circumferentiam  Vorticis,  & 
per  infinitatem  circumferentiae  abforbetur.  Et  proinde,  ad  confer- 
vationem  Vorticis  in  eodem  flatu  requiritur  principium  aliquod 
activum,  a quo  fphaera  centralis  (five  Sol  illius  Vorticis)  eandem  fem- 
per  quantitatem  motus  accipiat  quam  imprimit  in  materiam  Vor- 
ticis. Unde  autem  tale  principium  aftivum  in  Sole  quovis  Vorti- 
cem ciente  refidens  arceflant  Cartefiani,  non  video;  cum  ipfe  Car- 
te fins  paragraph.  14 .6.  Tari.  Tert.  Trincip.  Thilof.  audadler  dicat : 
Nihil  occurret  circa  phtenomena  Tlanetarum,  cujus  ratio  ex  jam 
didis  non  Jacile  reddatur.  Neceffitatem  hujufmodi  principii  activi 
in  Vorticum  centralibus  fphasris  fatis  perfpexit  oculatiffimus  Ke- 
plerus-.  sldeoque  ne  paulatim  langueat  motus,  in  illas  ab  omnipo- 
tentia creatrice  in  ipfo  rerum  exordio  impreflus,  hunc  vel  perpetua 
Creatoris  cura,  vel  animte  ad  id  deflinatie  ope  [udent at um  vult. 
Nam  abfque  tali  principio  activo,  necefle  eft  ut  fphaerae  centrales  & 
Vorticum  partes  interiores,  propagantes  femper  motum  fuum  in  ex- 
teriores, neque  novum  aliquem  motum  accipientes,  tardefeant  pau- 
latim & in  orbem  agi  delinant.  Adeoque  Mundus  hic  Cartefianus 
abfque  principio  hoc  activo  amechanico  ad  quietem  & interitum 
fponte  fui  vergit. 

3.  Agnofeentibus  Cartefto  & Cartefianis,  corpora  quae  in  Vortice 
delata  in  orbem  redeunt,  ejufdem  funt  denfitatis  cum  Vorticis  par- 
tibus, in  quibus  verfanttir,  & eadem  cum  ipfis  lege  quoad  velocita- 
tem & curftis  determinationem  moventur:  in  hoc  folo  differunt 
fluidum  deferens  & corpus  delatum,  quod  corporum  a Vortice  fic 
delatorum  partes  datum  inter  fe  litum  fervent,  & quod  fint  partes 
Vorticis  quali  congelatae  & folidas,  nec  motu  inteftino  inter  fe  cieri 
& mifeeri  facile  poffint,  ut  partes  ejus  fluidae ; caetera  prorfus  aequales. 
Cum  igitur  Vorticis  partes  (per  praeced.)  ei  lege  revolvantur,  ut 
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earum  tempora  periodica  fint  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a cen- 
tro, Planetae  etiam  circa  Solem  delati  & in  fluida  Vorticis  materia, 
cui  innatant,  relative  quiefcentes  eadem  lege  revolventur.  Cum  ergo 
Tellus  (ex.  gr.)  periodum  luam  abfolvat  uno  anno,  Saturni,  cujus 
diftantia  a Sole  noncupla  fefquialtera  eft  diftantiae  Terrae,  periodus 
eflet  nonaginta  annorum,  cum  tamen  vix  fit  30  annorum  ;limiliter 
periodus  Jovis  eflet  17  annorum,  quae  tamen  ad  n non  afcendit : 

& omnes  fuperiores  periodos  haberent  veris  majores;  inferiores  au- 
tem veris  minores.  Si  Vorticum  patroni  refpondeant.  Vortices  non 
efle  uniformiter  fluidos,  (ut  in  praecedente  fupponebatur.)  fed  partes 
Vorticem  conftituentes  in  rcceflii  a centro  efle  crafliores,  ut  Cartejnis 
paragr.  8i.  Tart.  ni.  ponit ; tum  (per  Corol.  1.  Prop.  pnec.)  Plancta: 
a Sole  remotiores  erunt  adhuc  fegniores,  cum  tamen  hadtenus  (ex 
hoc  fyftemate)  nimis  fint  fegnes;  patetque  ex  hac  Vorticum  conftitu- 
tione  Cartefuma,  longius  ab  obfervatis  recedi  quam  fi  Vortices  cf- 
fent  ex  fluido  uniformi  compofiti.  Igitur  cum  demonftratum  fit 
partes  Vorticis  lege  longe  alid  revolvi  quam  quae  in  Planetis  obfer- 
vatur ; nempe  tempora  partium  Vorticis  periodica  efle  ut  quadrata 
diftantiarum  a centro,  fi  materia  Vorticis  fuerit  homogenea ; vel 
etiam  ut  altiores  quaedam  dignitates  diftantiarum,  fi  materia  Vor- 
ticis fit  in  majori  diftantia  craflior;  cum  interim  (per  Prop.  xxn.)  in 
Planctis  Quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  Cubi  diftan- 
tiarum; (hoc  eft,  Planetarum  tempora  periodica  ut  diftantiarum 
dignitates  quarum  exponentes  funt  ?,  quae  multo  humiliores  funt 
quam  illae  quae  exponuntur  per  i,  vel  numerum  binario  majorem ;) 
palam  eft  Planetas  ab  hujufmodi  Vorticibus  corporeis  non  deferri. 

4.  Si  Vortex  in  infinitum  extenderetur,  patet  (ex  Prop.  pnec.) 
fluidi  partem  quamlibet  perfectum  circulum  deferibere  debere,  & 

(ex  Corol.  1.)  aberrationem  a via  circulari  procedere  a vafe  rigido, 

(vel  quod  hujus  inftar  eft,)  in  quo  Vorticis  materia  continetur. 

Unde  clare  fequitur,  quo  major  eft  Vortex  refpedlu  fcmitae  ab  ejus 
parte  fluida  (vel  a Plancta  fimul  delato)  deferiptas,  tanto  magis  Pla- 
nctre  femitam  ad  circulum  perfeftum  accedere  debere;  hoc  eft. 
Planetae  Soli  propioris  minorem  futuram  excentricitatem  quam  re- 
motioris; cum  tamen  Obfervationes  Aftronomicas  teftentur  Mercurii 
orbitam  efle  multo  magis  excentricain  quam  Saturni.  Rurfus,  quia 
(per  Corol.  x.  Prop.  praec.)  Vorticis  particulae  fimulque  delati  Pla- 
netae movebuntur  in  lineis  fere  conformibus  figurae  vafis,  in  quo 
fluidum  continetur,  Planetarum  omnium  Aphelia  e Sole  fpeftata  . 
erunt  verfus  eafdem  Fixas  polita ; cum  tamen  Planetarum  Aphelia 
a fe  mutuo  longe  diftent,  ut  Jovis  & Terrae,  circuli  quadrante; 
Martis  & Terrae,  circuli  triente;  Martis  & Veneris  fint  fere  oppo- 
fita.  Porro,  materia  Vorticis  (more  fluminis)  intra  cancellos  angu- 
ftos  coarftata  (per  leges  mechanicas)  velocius  moveri  debet,  quam 
dum  in  latiore  alveo  libere  decurrit ; idque  in  ratione  inverfa  lati- 
tudinum alveorum,  aut  quas  harum  inftar  funt:  Sed  in  principio  «p, 
diftantia  inter  orbes  Martis  & Veneris  eft  ad  eorundem  diftantiam 
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in  pundo  oppqfito,  (nempe  in  principio  *)  fcrc  ut } ad  2 ; adeoque 
Vorticis  fluidum  intermedium,  Tellurem  deferens,  velocius  feretur 
io  eadem  ratione  io  principio  h quam  in  principio  «p;  utpotc  intra 
anguftiores  limites  contentum;  (nam  fluidi  Martem  & Venerem 
deterentis  tenutte  cancellorum  vel  alvei  vices  gerunt;)  hoc  eft,  Tellus 
e Sole  vite  in  principio  x dimidio  velocius  teretur  quam  cum  eadem  e 
Sole  in  principio  «p  confpicitur,  vel  Sol  e Tellure  vilus  in  principio 
m dimidio  velocius  inter  Fixas  moveri  videbitur  quam  in  princi- 
pio x:  Contrarium  tamen  accidit,  ex  obfervatione  omnium  omnino 
Aftrouomorum : & Sol  in  principio  m>  e Tellure  vifus  motu  diurno 
conficere  videtur  tantum  minuta  prima  y8,  cum  in  principio  x in- 
tegrum gradum  pari  tempore  confecifle  videatur. 

y.  Corpus  a Vortice  abreptum,  & ejufdem  denfitatis  cum  parti- 
bus Vorticis  inter  quas  vertetur,  in  orbetn  rediens,  fi  alias  non  im- 
pediatur, circuhnn  defcribit;  cujus  plano  perpendicularis  eft  axis 
Jphaerae  centralis,  qua  fluidum  in  Vorticem  circumagitur : & fi 
corporis  femita  ad  hoc  planum  inclinata  fit,  paula tim  minuetur 
ifta  inclinatio,  tandemque  coincident.  Etenim  ex  demonftratione 
Propprasc.  patet,  quamlibet  particulam  fluidi  Vorticem  componen- 
tis hujufmodi  circulum  defcribere;  quare  & Planeta,  qui  non  nili 
ab  hilce  particulis  defertur,  inter  eas  relative  quielcens  talem  etiam 
deferibet,  & fi  per  vim  aliquam  exterius  ingruentem  hinc  deflectat, 
paulatim  minuetur  inclinatio  ab  occurfu  particularum  fluidi  prae- 
dictos circulos  deferibentium,  & hujufinodi  circultun  dderibet 
jpte,  fic  tandem  in  Vorticis  fluido  relative  quielcens  & fimul  cum 
ipfo  delatus.  Verum  ne  vel  unicys  reperitur  Planeta,  ad  cujus  or- 
bitae planum  Axis  Solis  normalis  eft ; neque  per  bis  mille  annos, 
quibus  obfervationes  inftituuntur  , inclinatio  orbitae  alicuius  Pla- 
netae  ad  iftud  planum  diminuta  deprehenditur;  neque  ullae  ab  hifce 
Philofophis  Planetis  affigpantur  fibrse  latitudinis,  quibus  inclinatio 
haec  eadem  coniervctur.  Apologia  autem,  quam  pro  Planetarum 
excentricitate  varia,  varia  etiam  orbitarum  ad  fe  invicem  inclina- 
tione, varioque  aphcliorum  fitu  llii-it  Cartefus  paragr.  54.  Tari. 
Tert.  Princip.  (nempe  haec  ; Sed  ut  in  omnibus  altis  rebus  natura- 
libus contingere  videmus , dia  tantum  preeterpropter  talia  ejfe , 
ac  etiam  labent  ibus  faculis  continuo  mutarfj  plane  oftendit  il- 
lum in  calculo  Aftronomico  prorfus  peregrinum.  Quamvis  enim 
Caufas  Phyficas  in  Syderum  motibus  locum  obtinere  non  fit 
negandum,  inaequalitates  tamen  cafuales  penitufque  irregulares 
(quales Cart<efms  innuere  videtur)  in  illis  admittendas  nullus  his  afi 
fuetus  cenfehit;  quin  potius  cum  acutiffitno  & ad  fpeculationes  A- 
ftronomicas  optime  comparato  Jer.  fjor.occio,  adverfam  (ut  ipfe  ait) 
fententiam  tutari  percupiente , dicet,  Mirari  nos  merito  fundi- 
tores aliquos  aut  jclopetarm  , qui  ex  baliflts  bombardu  fttis 
incredibili  penitus  collimationis  certitudine  tela  projiciunt.  Sin  au- 
tem momentaneis  illis,  qua  per  craffum  & inquietum  aera  mo  ven- 
tur, tantam  inejfe  certitudinem  videamus,  annon  longe  majorem 
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expeftabimus  in  corporibus  illis  perpetuis  in  placidiffmo  ac  purifft 
mo  at  here  a terna  lege  revolutis  ? n‘ 

6.  Cum  globuli  fluidum  Vorticis  Solaris  componentes  fint  prope 
Solem  minores,  & proinde  illorum  mafla,  in  dato  ipatio  contenta 
illudque  replens,  minus  denfa  quam  in  majore  a Sole  diftan- 
tia;  lequitur  & Planetas,  qui  ejufdem  funt  denlitatis  cum  Vor- 
ticis particulis,  quibus  innatant,  quo  propiores  funt  Soli  minus  elle 
folidos ; quod  & agnofeit  Corte ftus  paragr.  1+7.  Tort.  Tert.  Trincip. 
Cujus  tamen  contrarium  inferius,  proprio  loco.oftendemus:  nempe 
Planctam  quemvis,  quo  Soli  vicinior  eft,  eo  & folidiorem  five  den- 
fiorem  ede  ; hoc  eft,  plus  materiae  fub  aequali  magnitudine  conti- 
nere. Quod  & melius  congruit  rationibus  archetypicis,  concinni- 
tati geometricae,  & caufis  finalibus  : ex  quibus  palam  eft  collocafle 
Deum  Planetas  in  diverfis  diftantiis  a Sole,  ut  quilibet  pro  gradu 
denlitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  fruatur;  & proinde  denii- 
orem  Planetam  efle  Soli  etiam  propiorem , cum  materia  omnis 
denfior  ad  operationes  naturales  obeundas  majorem  calorem  requi- 
rat. Et  quamvis  non  fit  ea  denlitatis  ratio  in  Planetis,  quam  pofuit 
Keplerus\  nempe  reciproca  radicum  diftantiarum  & Sole;  led  reci- 
proca diftantiarum  a Sole  duftarum  in  radices  diametrorum  appa- 
rentium : tamen  hic  (ubi  maxime  erravit)  generale  illud  confecutus 
eft  Replerus  per  rationes  archetypicas,  quod  Planetae  denliores  ef- 
fent  Soli  viciniores ; cum  interim  tempore  pofterior  Cartefius , ex 
negledu  (aut  potius  contemptu)  rationum  archetypicarum  & cau- 
larum finalium,  opiniones  foverit  caufis  illis  finalibus  & verae  Phy- 
lleae five  mechanicae  (quas  plerumque  ad  idem  deducunt)  plane 
contrarias ; & inter  alias  hanc,  quod  Planetarum  Soli  viciniorum  fo- 
liditas  fit  minor  quam  remotiorum. 

7.  Tycho  olim  ex  Cometarum  motu  demonftravit  Planetas  in 
folidis  orbibus  non  moveri ; quia  nimirum  Cometae  orbes  Planeta- 
rios trajiciunt  Iidem  Cometae  nunc  Planetas  k Vorticibus  corporeis 
non  deferri  aeque  evidenter  oftendunt ; quoniam  Cometae  plerum- 
que vias  valde  obliquas,  quandoque  Zodiaci  planum  ad  angulos  ro- 
dos lecantes,  & nonnunquam  curfui  Planetarum  direfte  contrarias 
fequuntur,  motuique  holce  liberrimos  quidem  diutiflime  confervant, 
univerfali  huic  legi  obnoxii,  quod  radio  ad  Solem  du&o  areas  de- 
feribant  temporibus  proportionales;  quod  prorfus  impofiibile  eflet, 
fi  integra  Vorticis  materia  circa  Solem  ageretur  vi  lufficienti  ad  in- 
gentia Planetarum  corpora  devehenda.  Neque  Carte/iumjuvat,  quod 
Cometas  ultra  Saturnum  relegat  contra  obfervationum  fidem,  (quas 
Tycho  & Aftronomi  non  detorferunt,  ut  hypothelibus  propriis  in- 
lcrvirent,  quod  innuere  vult  Cartefms ;)  cum  Vorticis  Solaris  ma- 
teria ultra  Saturnum  (fecundum  ipfum)  momentum  majus  habeat 
ad  illos  fecum  rapiendos,  quam  prope  Venerem  & Mercurium ; cum 
quod  globuli  Vorticem  conftituentes  majores  fint  illic  quam  hic ; 
tum  praecipue  quod  multo  celerius  moveantur,  quippe  circuitum  im- 
menfe  majorem  intra  paucas  hebdomadas  abfolventes;  ut  habet  Car - 
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teftus  paragr.  6r.  Tart.  Tert.  'Princip.  Ex  hifce  ergo  omnibus  & 
fingulis  conftathanc  Vorticum  hypothefin  cum  phaenomenis  Aftro- 
nomicis  omnino  pugnare,  & non  tam  ad  explicandos  quam  pertur- 
bandos motus  Cceleftes  conducere. 

PROPOSITIO  LXXVII. 

CMufas  Motuum  Coele biium  a celeberrimo  D.  Leibnitio  addudas 
recenfere  & explicare. 

In  quaerendis  motuum  Coeleftium  CaUfis  adeo  pronum  eft  eas  ab 
ambiente  fluido  aethere  petere,  ut  Philofophi  Planetas  confidera- 
rint  circa  Solem  delatos  fimiliter  atque  paleae  vel  feftucae  innatan- 
tes aquae  deferuntur  ab  aqua,  in  vorticem  acta  a baculo,  in  medio  va- 
fis  quicfcentis  circa  axem  fuum  rotato.  Sententia  haec  vetuit  illima 
negledta  diu  jacuit:  fed  fuperiore  feculo  4 magnis  Viris  eft  re- 
fulcitata;  quippe  ante  Carteftum,  (de  quofupra,)  Tomcellio  & 
ipft  Galilaeo  probata ; propter  rationes  proculdubio  fub  initio  Prop 
lxxi.  fummatim  expolitas. 

Tam  vehementer  autem  placuit  haec  fententia,  ut  acutiflimus 
PhilofophusD  Leibnitius  (etiam  poft  edita  Ncwtoni  Princip.  Math. 
Thilof.Nat .)  illi  nomen  fuum  dederit;  qui  nihil  aliud  fuperefie  judi- 
cat, quam  ut  obtendatur  quomOdo  caufte  motuum  Ccelebtium  a moti- 
bus te t heris  ftve  ( xfflronomice  loquendo)  ab  orbibus  deferentibus 
quidem,  fed  fluidis  oriantur.  Tam  celebre  inter  Geometras  nomen 
meretur  certe,  ut  ejus  Tentamen  de  motuum  Coele flium  Caufis  (quod 
cum  orbe  literato  communicavit  in  s4dts  Erudit.  Lipfue  editis  Menfe 
Februario  s4nni  mdclxxxix.)  exadtiflime  confideretur.  D .Leibnitius 
enim  (fi  quis  alius)  Vortices  motibus  Coeleftibus  accommodare  valet, 
& Legum  Ccelebhum  a Keplero  inventarum  rationes  reddere.  Praefer- 
tim  cum  aliqua  in  eo  genere  illi  lux  affulferit,  & inquifitio  commode 
admodum  & naturaliter  fucceffiffe  ipfi  perfpicaciffimo  videatur,  ad 
inde  in  eam  fit  er  edus  fpem,  veris  motuum  Caufis  a fe  appropin- 
quatum effe.  Hujus  igitur  Philofophi  modum  magna  hac  opera 
explicandi  paucis  & luis  fere  verbis  trademus. 

Primo,  pro  certo  aflumit  Leibnitius  omnia  corpora,  quas  in  fluido 
lineam  curvam  deferibunt,  (ipfofque  adeo  Planetas,)  ab  ipfius  fluidi 
motu  agi.  Omnia  enim  curvam  defcribentia  ab  ea  recedere  conantur 
per  rectam  tangentem,  (ex  natura  motfls;)  oportet  igitur  efle  quod 
coerceat.  NihU  autem  contiguum  eft  nifi  fluidum,  (ex  hypothefi,) 
& nullus  conatus  coercetur  nifi  a contiguo  & moto,  (ex  natura  cor- 
poris;) fluidum  ergo  ipfum  in  motu  efle  necefle  eft. 

Cum  ex  obfervatione  exadtiflima  conftet  Planetam  quemlibet  pri- 
marium orbitam  circa  Solem  defcribere,  eil  lege  motfls,  ut  radiis  a 
Sole  ad  Planetam  dudtis  areae  femper  abfcindantur  temporibus  pro- 
portionales; confentaneum  eft  /Etherem  feu  Orbem  fluidum  cu- 
juique  Planetae  circulatione  circa  Solem  moveri,  quie  dicta:  motfls 
legi  congruat.  Hoc  vero  demum  fiet,  fi  orbium  innumerorum  cir* 
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cularium  concentricorum  exigua;  crafiitudinis,  in  quos  orbis  Planetae 
fluidus  cogitatione  dividitur,  quilibet  luam  habeat  propriam  circu- 
lationem, tanto  velociorem  proportione  quanto  quilque  eft  Soli 
propior;  hoc  eft,  fi  velocitates  circulandi,  qua;  funt  in  partibus  flui- 
di, fint  radiis  feu  diftantiis  a Sole  reciproce  proportionales.  Unde 
fit,  quod,  live  Planeta  magis  live  minus  aSolediftet,  fetiores  aqua- 
libus temporibus  a radio  ve&ore  deferipti  aequales  fint.  Nam  dicti 
fetiores  funt  in  ratione  compofita  ex  di  retia  ratione  radiorum  feu 
diftantiarum  a Sole,  & reciproca  arcuum  five  circulationum ; ideo- 
que  (ex  hujus  circulationis  natura)  in  ratione  aequalitatis.  Circu- 
lationem fupra  defcriptain  (ubi  velocitates  circulandi  funt  diftantiis 
a centro  reciproce  proportionales)  vocat  Harmonicam,  quia  politis 
diftantiis  a centro  crelcentibus  aequabiliter  feu  Arithmetice,  circu- 
lationes decrefcunt  in  Harmonica  progrelfione  ; quippe  quantitatibus 
in  progrelfione  Arithmetica  pofitis  reciproce  proportionales,  quam 
efle  Harmonice  proportionalium  proprietatem  vulgo  notum  eft. 

Ponit  itaque  Vir  celeberrimus  Planetam  moveri  motu  duplici 
feu  compofito  ex  circulatione  Harmonica  orbis  fui  fluidi  deferentis, 
& motu  paracentrico  acceffils  ad  Solem  & recefius  ab  eodem. 
Facit  autem  circulatio  aetheris,  ut  Planeta  circuletur  harmonice, 
non  velut  motu  proprio,  fed  quafi  tranquilla  natatione  in  fluido 
deferente,  cujus  motum  fequitur.  Unde  nec  impetum  circulandi 
velociorem  retinet,  quem  habuerat  in  orbe  inferiore  feu  propiore, 
fed  eum  elanguefcentem,  dum  fuperiores  (majori  velocitati  quam 
fuas  refiftentes)  trajicit,  continuo  deponit,  & fefe  orbi  ad  quem  ac- 
cedit infenfibiliter  accommodat;  & viciflim  dum  a fuperioribus  ad 
inferiores  tendit,  impetum  eorum  accipit.  Itaque  non  tantum  in 
arcubus  circuli,  fed  & in  curva  alia  quacunque  deferibenda,  circu- 
latio harmonica  locum  habet  Nam  arca  temporis  elemento  de- 
fcripta,  a radiis  e Sole  ad  Planetam  in  alia  quavis  curva  motum 
dutlis  abfeifla,  comparabili  ter  non  differt  a fetiore  circuli , cujus 
idem  eft  angulus  ad  centrum,  & radius  praecedentium  alteruter. 

Alter  motus  cum  priore  motum  Planetae  integrum  componens 
(nempe  paraccntricus)  duplici  ex  caufa  ortum  ducit ; nempe  ex  'tm - 
pref&one  excujhria  circulationis  & attraElione  Solari  (aut  quod 
huius  inftar  eft)  inter  fe  compofitis.  Cum  enim  omne  mobile  l 
linea  Curva,  quam  defcribit,  recedere  conetur  per  tangentem ; per 
hunc  motum  lolum,  Plancta  a Vortice  harmonice  circulato  delatus 
a Sole  recedet.  Et  ejus  conatus  centrifugi  ab  Autore  oftenduntur 
ede  in  ratione  radiorum  reciproca  triplicata.  Altera  motus  Planetae 
'laracentrici  pars  componens  eft  attraftio  Solaris,  five,  quae  huius 
vices  gerit,  Planetae  Gravitas:  & licePfianc  vim  Attradlionem  vo- 
cet, eam  ab  impulfu  fluidi  ambientis  derivari  (ficut  & ipfas  atliones 
magneticas)  nullus  dubitat 

Porro,  quoniam  ex  obfervatione  conftat  quemlibet  Planetam  prima- 
rium orbitam  defcribere  Ellipticam,  in  cujus  altero  focorum  eft  Sol, 
ita  ut  radiis  e Sole  ad  Planetam  dutlis  areae  femper  abfeindantur 
/ tempo- 
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temporibus  proportionales ; nulla  autem  eft  in  Vortice  circulatio- 
nis Lex,  quas  ultimam  conditionem  adimpleat,  praeter  harmoni- 
cam. Reliquum  cft  ut  quaeratur  Gravitatis  lex,  quae,  jun£ta  cum 
conatu  centrifugo  mobilis  harmonice  circulantis,  motum  faciat 
paracentricum,  qui  una  cum  circulatione  harmonica  mobile  in  peri- 
metro Ellipfts  movere  facit,  quam  (poft  praemiffum  Lemma  ratio- 
nem circulationis  in  coni  Seftione  ad  velocitatem  paracentricam  o- 
ftendens)  definit.  Theorema  fequens  demonftrando : Si  mobile, quod 
gravitatem  habet,  feratur  in  EUipfi  ( aut  alia  Se  £1  tone  coni)  circu- 
latione harmonica,  fitque  in  foco  Ellipfeos  centrum  tam  attractio- 
nis quam  circulationis  \ erunt  at  trabi  tones  feu  gravitatis  foli vita- 
tiones ut  quadrata  circulationum  dtreQe,  feu  ut  quadrata  radio- 
rum ftve  distantiarum  'a  foco  reciproce.  Invenit  igitur  inefle  Plane- 
tis Gravitatem  ad  Solis  centrum  tendentem,  cujus  ea  eft  Lex,  ut  fit 
quadrato  diftantiae  a foco  reciproce  proportionalis.  Hanc  porro  le- 
gem antea  notam  fuifle  D.  Newtono  ultra  agnofcit;  quippe  cujus 
Trincip.  Thilof.  antea  edita  fuerant,  & in  hifce  Adis  relata. 

Poft  fubnexa  Corollaria  quasdam  ex  primario  fuo  Theoremate 
pulchre  confequentia,  finem  Tentamini  huic  Phyfico-Aftronomico 
imponit,  duo  agnofeens  in  hoc  argumento  potifiimum  prasftanda 
ipfi  fuperefle:  Unum,  ut  explicet  quis  motus  aetheris  Planetas  gra- 
ves faciat,  feu  verfus  Solem  pellat,  & quidem  in  reciproca  duplicata 
ratione  diftantiarum,  live  (ut  ipfe  loquitur)  in  duplicata  ratione 
viciniarum.  Deinde,  quae  fiteaufa  comparationis  motuum  inter  di- 
verfos  Planetas  Syftematis  ejufdcm,  ita  ut  tempora  periodica  fint  in 
fefquiplicata  ratione  mediarum  diftantiarum.  Cumque  (fecundum 
Autorcm)  horum  utrumque  pendere  necefle  fit  a contiguis  corpo- 
ribus, quas  omnia  ^Etheris  nomine  indigitat,duo  haec  eo  collimant, 
ut  diftin&ius  explicetur  motus  Vorticis,  feu  yEtheris  Syftema 
unumquodque  conftituentis.  Sed  cum  haec  altius  repetenda  fint,  & 
propterea  brevitati  fchediafimtis  includi  non  poflint,  quid  illi  con- 
fentaneum  vifum  fit,  rectius  feparatim  exponendum  ait. 

PROPOSITIO  LXXVIII. 

QlJte  in  fupra  recenfitis  Caufis  Motuum  Coele ftium,  a Z).  Lcib- 
nitio  /«Tentamine  a ff gnatis,  minus  Tlyfutafunt  indicare. 

Contra  modo  deferiptum  celeberrimi  Leibnitii  Tentamen  de  Cau- 
fis Motuum  CoeleSlium  faciunt  quaedam  ex  fuperius  addu&is  ratio- 
nibus contra  Vortices  corporeos  Planetas  deferentes : nempe  quod 
Cometarum  quorundam  viae  fint  ad  Zodiacum  valde  obliquae,  quan- 
doque huius  planum  ad  angulos  reitos  fecent,  immo  nonnunquam 
curfui  Planetarum  direfte  contrariae.  Cumque  Cometae  i dum  a 
nobis  obfervantur)  areas  circa  Solem  deferibant  temporibus  pro- 
portionales, pari  jure  Vorticem  harmonice  circulantem  ponere 
oporteret,  cuivis  Cometae  aeque  ac  Planetae  circumvehendo  necefla- 
rium;  hoc  eft,  Vorticem  Vortici  contrarium. 
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Confiderando  quidem  unicum  Planetam  circa  Solem  (vel  aliud 
quod  vis  centrum)  rotatum,  fi  hic  per  Vorticem  deferendus  fit,  nullo 
proprio  motu  agitatus,  fed  quafi  tranquilli  natatione  in  fluido  defe- 
rente, cujus  motum  fequitur,  (quod  Autor  fupponit ;)  oportet  Vorti- 
cem harmonice  circulari,  ut  areae  per  radios  a Planeta  ad  Solem  du- 
£tos  abfeiflae  fint  proportionales  temporibus.  Alia  nulla  Vorticis 
conftitutio  rationem  inter  areas  efficiet  eandem  quam  inter  tem- 
pora. Unde  fi  Autoris  Vortex  Planetarum  motibus  non  fatisfaciat, 
certe  alius  nullus  obtinebit.  Atque  hoc  femel  polito,  reliqua,  qua? 
per  Geometriam  inde  deducit  Autor,  optime  procedunt,  ut  illi  io- 
lent.  Quibus  ego  addo,  hujufinodi  Vorticem  (cuius  nempe  fluidum 
in  plano  per  centrum,  cui  axis  eft  normalis,  harmonice  circuletur) 
mechanice  producendum,  filphaera  iolida  in  fluido  uniformi  & in- 
finito, circa  axem  pofitione  datum,  uniformi  cum  motu  revolvatur, 
& ab  hujus  impulfu  fblo  agatur  fluidum  in  orbem  , & hujus  pars  una- 
quaeque perfeveret  uniformiter  in  motu  fluo.  Atque  hoc  tertium 
Autori  reflabat  circa  motum  Vorticis  Solaris,  feu  /Etheris,  explican- 
dum; nempe  quomodo  in  circulationem  harmonicam  impelli  & 
incitari  poffit.  Nam,  quoniam  univerlaliter  Tempora  percurrendi 
funt  ut  fpatia  percurfa  direcle,  & velocitates  inverfe;&  in  motu  cir- 
culari fpatia  un3  revolutione  percurfa  funt  ut  radii,  & in  circulatione 
harmonica  velocitates  five  circulationes  reciproce  ut  radii ; patet 
tempora  periodica  partium  Vorticis  harmonice  circulantis  etfe  in 
duplicata  ratione  radiorum : Atqui  hanc  eandem  cfle  proprietatem 
circulationis  in  plano  per  centrum,  cui  axis  eft  normalis  in  Vortice, 
per  fphaeram  centralem  ad  motum  incitato,  demonftravimus  Prop. 

I.XXV. 

Verum,  fi  duorum  aut  plurium  Planetarum  motus  inter  fe  com- 
parentur, apparebit  materiam  fluidam  Vorticis  Solaris  non  moveri 
circulatione  harmonica.  Nam  haclenus  demonftravimus  tempora 
periodica  partium  fluidi  harmonice  circulantium  (&  confequenter 
etiam  corporum,  quas  tranquilla  natatione  in  fluido  deferuntur)  efle 
in  duplicata  ratione  radiorum.  Verum  tempora  periodica  Plane- 
tarum non  funt  in  duplicata,  fed  tantum  in  fefquiplicata  ratione 
diftantiarum  a centro  : Et  igitur  Plancta:  diverfi  non  moventur  cir- 
culatione harmonici. 

Dicet  proculdubio  Autor  fe  non  ponere  totum  fluidum  Vorticis 
Solaris  moveri  circulatione  harmonici  continui,  & nullibi  inter- 
rupti, a Mercurio  ufque  ad  Saturnum  inclufive ; fed  fluidum  defe- 
rens Mercurium  moveri  circulatione  harmonici  a perihelio  ufque 
ad  aphelium;  deinde  interrupti  hic  harmonil  rurfus  circulari 
harmonice  a Veneris  perihelio  ufque  ad  ejus  aphelium,  fed  non  con- 
tinuati harmonil  cum  priore  circulatione  prope  Mercurium ; hoc 
eft,  ita  ut  circulatio  fluidi  deferentis  Venerem  fit  ad  circulationem 
fluidi  deferentis  Mercurium  ut  diftantia  Mercurii  a Sole  ad  diftan- 
tiam  Veneris  ab  eodem;  atque  rurfus  (interrupti  priore  harmo- 
nil) fluidum  Terram  deferens  moveri  harmonice  quidem  I Terrae 
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perihelio  ad  aphelium,  fi  folitaria  fpeftetur  hxc  harmonia,  & non 
comparetur  cum  harmonia  fluidi  ad  Venerem  vel  Mercurium  ; at- 
que ita  in  reliquis  deinceps  Planetis : hoc  eft,  per  craflitiem  cujufvis 
orbis  harmoniam  obtinere  particularem  a exteris  1’eparatam  & dif- 
junftam ; iimiliterque  in  Jovis  & Saturni  fetellitibus  afeendendo 
k Jovis  & Saturni  centro  Fatendum  tamen  eft  Autorem  circula- 
tionem fuam  harmonicam  etiam  ad  diverfos  Planetas  extendere 
videri  paragr.  17.  ubi  ait:  in  dlttantia  dupla  tantum  quarta 
pars  anguli  i Sole  (peltati  eodem  temporis  elemento  abfolvrtur,  tn 
tripla  tantum  nona-.  Nam  certe  hi  numeri  iu  eodem  Planeta  lo- 
cum non  habent.  Quod  li  (quod  maxime  oporteret)  de  interrupta 
harmonia  partium  fluidi  circulantium  exprefle  loquatur,  xgre  Phi- 
lofophis  perfuadebit  rem  ita  fe  habere;  quod  nempe  per  craflitiem 
orbis  Mercurii  ii  perihelio  ad  aphelium  circulatio  iit  harmonica, 
five  fluidi  velocitates  ut  diftantiae  a centro  reciproce : comparando 
vero  circulationem  hanc  cum  circulatione  aetheris  ad  alterum  quem- 
vis Planetam,  illa  lit  ad  hanc  in  reciproca  fubduplicata  ratione  radi- 
orum : Nam  independenter  ab  omni  caufa  phyfica  demonftravimus 
(Prop.  xxvii.  &xxvm.)  Planetarum  celeritates  efle  reciproce  in  fu b- 
duplicata  ratione  diftantiarum  a Sole.  Monftrofus  certe  futurus  eft 
Solis  Vortex,  & hi  fluidi  orbes  deferentes  deferentibus  folidis  abfur- 
diores.ii  per  craflitiem  cujufvis  b fex  deferentibus  orbibus  harmonica 
circplatio  locum  habeat,  & harmonia  interim  haec  quinquies  inter- 
rumpatur ; nempe  ad  interftitia  deferentium.  Et  contra  hanc  in- 
terruptionem facit,  quod  Cometa  per  Zodiacum  in  confequentia  de- 
latus, & interftitia  haec  orbium  Planetas  deferentium  trajiciens  ita 
moveatur  , ac  fi  deferretur  ab  asthere  harmonice  circulante ; id 
eft,  ita  ut  arca:  a radio  vectore  defermta:  fint  temporibus  proportio- 
nafes.  Advertatur  porro  quam  difformiter  diffoimis  eflet  Solaris 
Vortex,  in  quo  Orbis  Saturni  craflities,  ubi  circulatio  astheris  har- 
monica obtinet,  major  eft  quam  diftantia  Mercurii  a Venere,  vel 
Veneris  a Terra,  vel  etiam  Terrae  a Marte,  m quorum  Angulis  in- 
terrumpitur harmonia;  & ubi,  depolita  ratione  radiorum  reciproci 
quam  in  harmonia  fervant,  circulationes  in  horum  binis  quibufvis 
inter  fs  comparatis  funt  in  fubduplicata  ratioqe  radiorum  reci- 
proca, mox  refumpturae  priorem  harmoniam.  Videtur  ipfum  cele- 
bet-rimum  Autorem  hanc  Vorticis  harmonice  circulantis  labem  dc- 
texille,  cum  iUnd fupereffe  agnofeat , ut  explicet  qua  Jit  caufa  com- 
parationis motuum  inter  diverfos  "Planetas  [yfl ematis  ejufdem,  ita 
ut  tempora  periodica  fmt  in jefquiplkat  a ratione  me  diarum  dif} an- 
tiarum : Imid  enim  non  efle  circulationis  harmonicas  etfeflum 
fetis  perfpexk.  _ 

Mirum  fbrtalle  videbitur  celeberrimum  D.  Leibnittttnt,  qui  ex 
caufis  (primo  obtutu)  tam  diveifis  a prius  ftabilhis  Planetarum  mo- 
tus deduxit,  in  eandem  tamen  incidilie  legem  Gravitatis  qua  quif- 
que  in  Orbita  filliptica  retinetur.  Illius  coincidentia:  hiee  eft  ratio. 
Licet  Leibnitius  ad  Planetam  circumducendum  adhibeat  materiam 

Vorticis 
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Vorticis  harmonice  circulantem  ■>  quia  tamen  in  Planeta  Ec  circun> 
ducto,  & curvam  quamvis  deferibente,  agnofcit  conatum  excuflb* 
rium,  quo  fieret  ut  Planeta  in  refla  tangente  Curvam  moveretur 
nili  coerceretur ; idem  facit  ac  fi  Planetam  aequabiliter  in  Refla 
moveri  ftatuiffet  nifi  coerceretur : Nam  hi  duo  motus  fimul  iftud 
efficiunt ; id  eft,  idem  ac  fi  nulli  externi  V 1 agitatus  in  fpatiis  liberis 
feratur.  In  utroque  enim  cafu  lineam  Retiam  motu  jequabili  de- 
feribet:  Nam  mobile  lineam  rectam  aequabili  motu  deferibens  il- 
lam ita  percurrit  (per  Prop.i.Elem.6.)  ut  area;  per  radios  ad  quod- 
vis datum  punclum  duttos  abfeiffie  fint  temporibus  proportionales. 
Cum  ergo  circulatio  harmonica  & conatus  excuflorius  fimul  eadem 
pra;  flent  atque  motus  aequabilis  in  refla,  fieri  non  potuit  quin  inve- 
niret legem  Gravitatis  eandem  cum  prius  inventa ; nempe  qua; 
Planetam  ab  eadem  tangente  retia,  quam  eodem  modo  percurreret, 
ad  eandem  Settionem  coni  detrudat  verfus  Solem  eodem  modo 
politum.  ' <• 


SECTIO  XI. 

De  aliis  Mundi  Syftemattbus,  & Viribus  ad  iUa  con-  ' 
Jervanda  necejfariis. 


Haflenus  vetus  Syftcma  Mundi  Thilelakum  explicuimus,  often- 
dendo  quaenam  Phaenomena  in  illo  contingant,  quodque  haec  cum 
obfervatis  congruant.  Fufe  etiam  atlam  eft  de  Diretlione  & Lege 
Virium,  quibus  Syftema  Solare  in  illo  (latu  continetur,  quibufque 
modis  iftud  fieri  fenferint  Philofophi  hujus  Aflertores.  Reliquum 
eft  ut  paucis  expediamus,  quem  Ordinem,  quemque  Motum  Cor- 
poribus hujus  Syftcmatis  tribuerint  alii  Philofophi,  quae  dogmata 
hodie  Aflertorum  fuorum  Syfiemata  appellantur;  & fimul  indice- 
mus Direclioncm&  Legem  Virium, quibus  Syfteniata  ifta  fubiiftere 
poflint.  - J > 

PROPOSITIO  LXXIX.  ' 

M’i;i  -i  ; I r . nor’  .;i  r .-loiJrltryuo  -•:*  . . , 

XJndi  Syfienta  Semi-tychonicum  deferibere. 

■>.  'iiulru  .1  jbpiV  .nubiiOurten  maior:  . 

Dogmatis  hujus  Aflertores  ftatuunt  Tellurem  loco  immotam  in 


centro  Sphaera,  in  cujus  fuperficie  \ b c n Fixas  collocatas  volunt: 
Tellurem  jnterim  fuper  axem  fuum  ab  oriente  in  occidentem  motu 
diurno  rotari  concedunt.  Porro,  in  hoc  Syftctnate  Sol  circa  Tel- 


lurem movetur  fpatio  annuo  ad  diftantiam  aequalem  illi,  ad  quam 
Tellus  circa  Solem  in  Syftemate  ‘Phitolaico  : & circa  Solem,  ceu 
centrum.  Planetae  quinque  fc.  Mercurius,  Venus,  Mars,  Jupiter  & Sa- 
turnus revolvuntur  verfus  eandem  plagam,  & ad  eafdemdiftantias, 
quas  in  illo.  Praeterea,  circa  Terram  Luna,  & circa  Jovem  & 
Saturnum  fui  revolvuntur  Satellites,  iifdem  periodis  quibus  fupra 
eft  dictum  ad  Prop.  xv. 


Hic 
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Hic  Ordo  & hi  Motus  magnorum  Mundi  corporum  Aftronomis 
plerifque  placent,  quibus  difplicet  alterum  iftud  Syftema  fuperius 
fufe  explicatum,  quod  ab  inftauratore  Copernico  Copernicanum  vul- 
go audit,  ut  Longomontano  & aliis.  Nam  in  hoc  apparens  revolutio 
diurna  Syderum  omnium  ab  ortu  in  occafum,  & motus  Planetarum 


A 


proprii  five  fecundi,  prorfus  eadem  erunt  atque  in  Syftemate  Co- 
pernkano,  & Tellus  interim  in  Sphaene  Fixarum  centro  conliftens 
foli  revolutione  circa  proprium  axem  cietur.  Et  licet  Fixas  collo- 
cent in  fuperficie  Iphaerica,  cujus  centrum  eft  Tellus,  iftud  magis 
Aftronomicum  cenlendum  eft  quam  Phyficum : Poterunt  namque 
Fixae  ad  diverfas  diftantias,  per  omne  fpatium  Mundanum  quah 
fparfae,  falvo  hoc  Syftemate,  collocari ; earumque  motus  in  confe- 
quentia  explicabitur  tribuendo  Telluris  Axi  motum  lentiflimum, 
qualem  Prop.  jjuv.  explicuimus. 

. PROPOSITIO  LXXX 

Dire  Bionem  & Legem  Virium,  quibus  S/fiema  Semi-tychoni- 
cum  confervari  pojfet,  explicare. 

Patet  primo  iifdem  opus  efle  Viribus,  & eidem  direftione,  ad  con- 
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fervandum  Planetas  quinque  primarios  Mercurium,  Venerem, 
Martem,  Jovem  & Saturnum  in  Orbitis  fuis  circa  Solem,  & Jovis 
Satumique  Comites  in  Orbitis  fuis  circa  Jovem  & Saturnum,  atque 
in  Syftemate  Copernicano : Easdem  namque  funt  Orbitae  iftorum 
Primariorum  circa  Solem  & Comitum  circa  proprios  primarios  in 
utroque  Syftemate.  lnnotefcit  igitur  Lex  Vis  centripetas,  qua  in 
hoc  Syftemate  Planetae  fecundarii  Jovis  tendunt  ad  Jovem,  Satel- 
lites Saturni  ad  Saturnum,  & Primarii  Mercurius,  Venus,  Mars, 
Jupiter  & Saturnus  horumque  Satellites  ad  Solem : Eft  enim  V is  illa, 
quam  Prop.  lxvu.  demonftravimus  eandem  efle  cum  Gravitate  no- 
ftra,  quae  eft  quadrato  diftantiae  reciproce  proportionalis.  Patet 
porro,  polito  hoc  Syftemate,  Lunam  in  Orbita  fua  retineri  per 
Gravitatem  verfus  Tellurem  eidem  Lege  propagatam : Nam  Prop. 
xlvi.  ubi  iftud  demonftratur,  perinde  obtinet,  live  Tellus  in  eo- 
dem loco  immota  maneat,  five  motu  annuo  circa  Solem  feratur. 
At  cum  differentia  inter  Syftema  Coperntcanum  & Semi-tychonicwn 
lit,  quod  in  hoc  Sol  (cum  fuis  quafi  comitibus  Planetis  quinque 
primariis  horumque  fecundariis)  circa  Terram  feratur  in  Orbita 
fimili  & contrario  polita  ei,  in  qua  Terra  cum  fuo  comite  circa  So- 
lem fertur  in  illo ; praeter  Vim  Gravitatis  neceflariam  ad  Syftema 
Copernicanum,  ut  Terra  cum  fuo  comite  circa  Solem  feratur,  opus 
erit  Vi  huic  aequali,  at  cum  direftione  contraria,  ut  Sol  una  cum 
comitibus  Planetis  circa  immotam  Tellurem  moveatur  in  Syftemate 
Semtlychonko : Namque  duas  hae  Vires  aequales  & contrarias  in 
Tellurem  impreflas,  illam  immotam  tenent  (Immo  fi  motum  Ter- 
rae Comitiique  Lunae  fecundum  tangentem  Orbis  magni  progrefli- 
vum,  contrarius  impetus  unicus  & non  repetendus  fiftat,  & poftea 
alia  ifta  Visjamdefcripta  in  uni verfum  Syftema  Solare  agat,  muta- 
bitur Syftema  Copemkanum  in  Semi-tychonicum. ) Igitur  ad  Semi- 
tjrchonkum  confervandum  opus  eft  & fupra  explicati  Gravitate 
accelcratrice  corporum  omnium  in  omnia,  quae  in  data  diftantia  eft 
ut  corpus  verfus  quod  fit,  & dato  corpore  verius  quod  fit,  reciproce 
ut  quadratum  diftantiae ; & etiam  Gravitate  quidam  alii,  aequali 
nempe  illi  qui  Tellus  verfus  Solem  tenderet,  agente  aequaliter  in 
Solem,  Mercurium,  Venerem,  Terram,  Martem,  Jovem  & Satur- 
num, horumque  Comites  per  lineas  parallelas  re&ae  jungenti  So- 
lem & Terram,  & cum  directione  I Sole  ad  Terram.  Nam  Vim 
illam,  qui  Tellus  circa  axem  fuum  rotatur,  hifce  non  annumero ; 
quippe  femel  tantum  imprimendam  Terrae  ficut  & reliquis  corpo- 
ribus Mundi  magnis  circa  axes  revolutis : neque  (propter  eandem 
rationem)  Vim  illam,  qui  Planetae  in  Orbitarum  fuarum  tangen- 
tibus progrederentur : Nam  de  Viribus  earumque  Lege  nunc  agi- 
tur quibus  Syftema  confervari,  non  quibus  produci  poffit. 


PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXI. 

M Undi  Syftema  Tychonicum  defcribere. 

Hoc  in  nullo  differt  a Syftemate  defcripto  in  Prop.  lxxix,  prae- 
terquam quod  Terra  omni  motu  privata  prorfus  quiefcat ; ideoque 
Stellae  omnes,  tam  Fixae  quam  Erraticae,  non  tantum  motibus  fe- 
cundis feruntur,  fed  etiam  communi  illo  fi  ve  primo  ab  ortu  in  oc- 
cafum  fpatio  diei  naturalis.  Syftema  hoc  magno  Tycboni  placuifle 
perhibetur ; licet  alii  negent  Ty  chortem  motum  diurnum  exprefle 
Syderibus  conceffifle.  Fatendum  eft  tamen  illum  contra  Telluris 
Diurnum  motum  aeque  ac  Annuum  difputafle : Unde  fatis  certo 
concluditur  eum  motum  diurnum  tpfi  Coelo  Syderibufque  cunftis 
tribuifle. 

PROPOSITIO  LXXXII. 

Dlre&ionem  & Legem  Virium,  quibus  Syftema  Tychonicum 
conferuari  poffet,  explicare. 

Eaedem  Vires,  quae  requiruntur  ad  Syftema  Semi  tychonicum,  re- 
quiruntur etiam  ad  Tychonicum  hocce,  cum  iidem  motus  Solis  & 
Planetarum  in  utroque  fupponantur ; fed  & illae  infuper,  quibus 
Stellae  omnes,  cum  Fixae  tum  Erraticae,  i motibus  reftilineis  retra- 
huntur & retinentur  in  Orbitis  fuis,  quas  motu  diurno  circa  Tel- 
lurem deferibunt.  Vires  autem  hae,  cum  eadem  fit  Periodus  in 
omnibus,  funt  (per  Corol.  i.  Prop.  xxvi.)  ut  femidiametri  circulo- 
rum quos  deferibunt.  Et  ideo,  praeter  vires  Prop.  lxxx.  explicatas, 
opus  erit  Vi  verfus  Terram  tendente,  quas  in  receflu  a Terra  auge- 
tur in  ratione  diftantiae  auftae ; contra  quam  fit  in  Gravitate  per  Uni- 
verfum  Syftema  Solare,  & in  Virtute  omni  naturali  k centro,  vel 
ad  centrum,  in  lineis  reftis  undiquaque  per  regiones  in  circuitu 
propagata , quae  (per  Prop.  XLvm.)  in  receftu  & centro  minuitur  in 
duplicata  ratione  diftantiae  aucta:.  Atque  ut  facilius  aeftimetur  Vis 
ifta,  qui  ftellae  retinentur  in  Orbitis  per  motum  diurnum  deferiptis, 
conferatur  haec  apud  Lunam  cum  Vi  gravitatis,  qui  (per  Prop.XLVi.) 
Luna  retinetur  in  Orbita,  quam  fpatio  fnenftruo  circa  Tellurem 
percurrit  Et  cum  circuli  a Luna  per  motum  menftruum  & diur- 
num defcripti  fint  aequales.  Vires,  quibus  Luna  in  iis  retinetur, 
(per Corol.  3.  Prop.  xxvi.)  funt  reciproce  ut  quadrata  temporum; 
hoc  eft.  Vis,  qui  retinetur  Luna,  (cum  in  ^Equatore  motu  diurno 
circa  Solem  fertur,)  ne  per  reftam  tangentem  Orbitam  excutia- 
tur, eft  ad  Vim,  qui  retinetur  in  Orbita,  quam  menfe  periodico  circa 
Terram  percurrit,  ut  17  * 17  ad  1 ; five  ut  719  ad  r.  Verum  Vis 
haec  verfus  Terram  tendens  obtinet  in  iis  tantum  ftellis,  quae  in 
-^Equatore  funt  politae : Nam  Vis,  qui  Stella  quaevis  extra  hunc 
verfus  Polorum  alterum  declinans  a motu  r eft  il  ineo  retrahitur  & 
in  Orbita  ^Equatori  parallela  continetur,  (per  Prop.  xn.)  tendit  ad 
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circuli  iftius  centrum,  non  ad  Terram  extra  ejus  planum  politam ; 
eftque  (per  Corol.  i.  Prop.  xxvi.)  ut  circuli  iftius  femidiameter ; 
hoc  eft,  in  data  ab  Axe  diftantia  aequalis  live  eadem,  & in  data  a 
Terra  diftantia  ut  finus  complementi  declinationis. 

Ad  Syftema  igitur  Tycbomcum  confervandum  requiritur,  i*.  Gra- 
vitas ifta  acceleratrix  corporum  omnium  in  omnia,  quae  dati  di- 
ftantii  eft  ut  corpus  verfus  quod  fit,  & dato  corpore  verfus  quod 
fit,  eft  inverfe  ut  quadratum  diftantia:.  i*.  Vis  quaedam  alia  accele- 
ratrix, tequalis  nempe  illi,  qui  per  fuperiorem  Vim  Tellus  verfus 
Solem  tenderet,  aequaliter  agens  in  Solem,  Mercurium,  Venerem, 
Terram,  Martem,  Jovem,  Saturnum,  horumque  Comites  per  li- 
neas parallelas  redbe  jungenti  Solem  & Terram,  & cum  directione 
a Sole  ad  Terram.  3°.  Vis  acceleratrix  verfus  pundtum  proximum 
Axis  Mundi  tendens,  diftantiae  abifto  puncto  proportionalis, ad  ul- 
timas ulque  Fixas  porredta.  4.°.  Vis  alia  fimilis  ad  pundtum  proxi- 
mum Axis  Ecliptica:  tendens,  & diftantiae  ab  illo  proportionalis. 
Vis  haec  ca  eft,  quii  retinentur  Fixae  in  Orbitis,  quas  motu  proprio  ab 
occafu  in  ortum  fuper  Eclipticae  Polos  defcribunt ; & in  locis  inter 
centrum  & Fixas  intermediis  omnino  non  agit,  fed  apud  Fixas  a- 
gere  incipit ; eftque  (per  Corol.  3.  Prop.  xxvi.)  ad  Vim  confimilem  in 
Axe  Mundi  in  duplicata  ratione  Diei  naturalis  ad  Periodum  Fixa- 
rum fuper  polos  Eclipticae.  Atque  hae  quatuor  fufficerent. 

PROPOSITIO  LXXXIII. 

Undi  Syftema  Ptolemaicum  deferibere. 

In  hoc  Syftemate  Terra  in  centro  immota  prorfus  confidit.  Huic 
proxima  Luna,  dein  Mercurius,  poftea  Venus,  fupra  Venerem  Sol, 
proxime  Mars,  tum  Jupiter, 

& Saturnus  Jovem  ambiens; 
ut  in  fchemate  ab  occidente 
in  orientem  fub  Zodiaco  pe- 
riodos fuas  abfolvunt.  Supra 
Saturnum  Fixarum  fphasra 
integra  (in  cujus  centro  eft 
Terra)  fuper  Eclipticae  polos 
etiam  ab  occafu  in  ortum 
lentiflime  revolvitur.  Sed& 

Fixae  & omnes  didti  Planetae 
fuper  polos  /Equatoris  ab  or- 
tu in  occafum  fpatio  diei  na- 
turalis revolvuntur.  Quos 
fupra  Fixas  ponunt  Orbes 
Afiertores  Ttolemaici  Syftematis,  non  numeramus ; cum  Tbeorue 
tantum  inferviant,  & Mundum  afpedfabilem  non  fpeftent.  Et  pro- 
pter eandem  rationem  omittimus  etiam  cujufque  Planetae  Epicy- 
clos : In  Orbitis  enim  hic  delineatis  deferuntur  centra  Epicyclorum, 

in 
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in  quorum  circumferentiis  ipfa  Planetarum  corpora  moventur.  In 
hoc  fchemate  Planetarum  Orbitas  non  delineavimus  juxta  propor- 
tionem quam  in  Coelis  fervant;  tum  quod  hanc  non  declaraverit 
ipfe  Ftolemaus,  praeterquam  in  Sole  & Luna;  quodque  licet  circuli 
deferentes  centra  Epicyclorum  diftent,  ipfi  Planetarum  Coeli  in  hoc 
fyftemate  1'unt  contigui,  inferiore  quandoque  in  Apogaeo  afeendente 
a Tellure  ad  diftantiam  aequalem  illi,  ad  quam  proxime  fuperior 
defcendit  in  Perigaeo:  tum  quod  Mercurii  & Veneris  (ut  de  Luna 
taceam)  Orbitae  ex  'Ptolenuei  Theoriis  petitae  evanefcant  fere  re- 
fpeftu  Orbitae  Saturni,  & ideo  in  eodem  fchemate  vix  fint  defcri- 
bendae : Nam  in  hoc  Saturni  diftantia  a Terra  centies  fexagies  ma- 
jor ell  diftantia  Mercurii  a Terra ; at  in  Copernicano  Sy  ftemate  Mer- 
curii diftantia  a Sole  vigefies  & quater  tantum  fuperatur  a diftantia 
Saturni  ab  eodem. 

Licet  Ordo  Planetarum  fupra  defcriptus  Philofophorum  & Alhro- 
nomorum  vulgo  placuerit,  non  defuere  tamen  qui  Lunae  Solem 
immediate  fuperponerent,  Soli  Mercurium  & Mercurio  Venerem ; 
quae  opinio  Tlatom  vulgo  tribuitur : Torphyrius  vero  Soli  Vene- 
rem immediate  fuperpofuit  & Veneri  Mercurium,  tribus  reliquis 
(Marte,  Jove  & Saturno)  ut  prius  manentibus : hic  forte  ratione 
ducti,  quod  Luminaria  bina  Terris  proxima  efle  conveniens  judica- 
rent ; cum  illi  ad  motus  magis  attendentes  medium  inter  Planetas 
locum  tribuerint  Soli,  a cujus  motu  reliquorum  Planetarum  motus 
in  fuisEpicyclis  dependere  compertum  habebant. 

PROPOSITIO  LXXXIV. 

Dlre&ionem  & Legem  Virium , quibus  Syflema  Ptolemaicum 
confervart  pojjet , explicare. 

Primo,  ad  continenda  Sydera  in  Orbitis,  quas  motu  diurno  circa 
Tellurem  deferibunt,  limilibus  opus  eft  Viribus  atque  in  Syftemate 
Tychonico  ad  eundem  effeftum  producendum ; nempe  quae  a quo- 
vis Mundi  puncto  tendant  ad  proximum  punttum  Axis,  iintque  in 
ratione  diftantiarum  ab  illo.  Secundo,  ad  Fixas  continendas  in  Or- 
bitis, quas  motu  proprio  ab  occafu  in  ortum  deferibunt,  fimilibus 
opus  eft  Viribus  atque  in  fupra  defcripto  Tychonico  \ fc.  quae  ten- 
dant ad  pundtum  proximum  Axis  Eclipticae,  fintque  in  eadem  ra- 
tione cum  diftantiis  ab  illo.  Deinde  ad  Luminaria  (Solem  & Lu- 
nam) continenda  in  Orbitis,  quas  per  motus  fuos  fecundos  deferi- 
bunt; cum  Orbitae  illae  fimiles  fint  earum  Orbitis  in  Syftemate 
Tychonico,  fimilibus  etiam  opus  erit  in  hoc  Syftemate  Viribus  ad 
illa  in  dfetis  Orbitis  retinenda  atque  in  illo;  nempe  (per  Prop. 
J.xxx.)  gravitate  acceleratrice  trium  Corporum  Solis,  Terrae  & 
Lunae  verius  fe  invicem,  (quae  alia  nulla  corpora  Mundana  afficiat, 
licet  fint  intermedia,)  quae  in  data  diftantia  fit  ut  corpus  verfus 
quod  fit,  & verfus  datum  corpus  fit  reciproce  ut  quadratum  di- 
ftantiae  ab  illo;  praetereaque  gravitate  quidam  alii  aequali  illi,  qui 
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Tellus  verfus  Solem  tenderet,  agente  aequaliter  in  Solem,  Terram 
& Lunam  per  lineas  parallelas  reitae  jungenti  Solem  & Terram,  & 
cum  dircitione  a Sole  ad  Terram,  fed  quae  alium  nullum  Planetam 
afficiat.  Nam  Vis  illa,  quS  retinetur  Sol  in  Orbita  annua,  non  eft 
eadem  cum  illa,  qui  retinetur  Luna  in  Orbita  menftrua,  ad  Solem 
ufquc  propagata : Etenim  Vis,  qui  Luna  retinetur,  eadem  eft  (per 
Prop.XLVi.)  cum  Gravitate  apud  nos.  Quod  fi  Sol  retineretur  per 
eam  ipfam  eoufque  propagatam,  Cubi  diftantiarum  Solis  & Lunae 
(per  Prop.  xxvn.)  eandem  haberent  rationem  quam  Quadrata  Tem- 
porum periodicorum  eorundem ; adeoque,  pofiti  Luna  diftantia  k 
Terra  60  femidiametrorum  Terrae,  Sol  non  ultra  34.0  Terrae  fcmi- 
diametros  diftaret;  & ejus  Parallaxis  horizontalis  ultra  9 fcrupula 
prima  afcenderet,  reclamante  obfervatione ; & praeterea  non  dare- 
tur locus  pro  Epicyclis  Mercurii  & Veneris  inter  Coelos  Lunas  & 
Solis,  ubi  fecundum  hoc  Syftema  collocantur. 

Philofbphi  quidam  hujus  Scitae  nolunt  Solis  & Lunae  motus  fub 
Zodiaco  a motibus  diurnis  fuper  polos  ^Equatoris  nili  mente  diftin- 
guere,  ita  ut  cujufque  motus  fit  reipfa  in  eadem  fimplici  Linea 
Spirali,  orta  ex  compofitione  praediitorum  motuum,  in  quos  motus 
ifti  Coeleftes  ab  Aftronomis  (propter  majorem  facilitatem)  dividi 
intelliguntur  ; & motus  fimpliciflimus  in  reda  poterit  ex  duobus 
vel  pluribus  motibus  componi.  Quoniam  vero  Spiralis  ifta  non  eft 
Linea  in  plano  deferipta,  nequit  (per  Prop.  xi.)  corpus  in  illa  re- 
tineri per  Vim  unicam  ad  immotum  punitum  tendentem.  Vel  igi- 
tur Viribus  divedis  fupra  defcriptis  opus  erit,  vel  illis  sequipol- 
lente  Vi  unicS  tendente  ad  punitum  interea  prorium  & retrorfum 
motum,  & quidem  in  Linea  fatis  compofita. 

Porro,  ad  continendos  Planctas  reliquos  (Mercurium,  Venerem, 
Martem,  Jovem  & Saturnum)  in  Orbitis,  quas  motu  proprio  deferi- 
bunt , Vires  ad  Tellurem  tendentes  non  fufficiunt,  (ut  Prop.  xhi. 
eft  demonftratum;)  neque  Vires  ad  Solem  tendentes,  cum  Veneris 
& Mercurii  Orbitae  Solem  in  hoc  Syftcmate  non  cingant,  & pro- 
inde non  fint  in  omnibus  partibus  verfus  illum  cavae : unde  ex 
Prop.  xi.  conftat  propofitum.  Nullumque  eft  in  Syftemate  pun- 
ftura,  (nedum  Corpus  notabile,)  quod  poflit  efle  centrum,  ad  quod 
tendant  Vires  quibus  Planetae  retinentur,  ne  fecundum  tan- 
gentes retias  exeant;  reclamante  nimirum  fupradiitarum  ratio- 
num alteri. 

Quod  fi  Syftema  hoc  Ttolemaicum  ad  literam  intelligatur ; hoc 
eft,  fi  motus  a Ttolerrueo  defcripti  non  habeantur  pro  motibus  per 
mentem  tantum  feparatis,  fed  talibus  qui  revera  Planetis  infunt ; 
tum  opus  erit  Vi  in  centro  Epicycli  uniufcujufque  £ Planetis  (Sa- 
turno, Jove,  Marte,  Venere  & Mercurio)  tendente  ad  centrum  defe- 
rentis; nempe  in  imaginario  punito  (fiveubi  corpus  nullum  con- 
fidit) ad  imaginarium  punitum;  & praeterea  opus  erit  Vi  in  ipfo 
Planeta  quae  tendat  ad  centrum  Epicycli ; nempe  Vi  in  Corpore,  quae 
tendat  ad  imaginarium  punitum.  Sed  & Vires  hae,  quibus  quifque 
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Planeta  ejulque  Epicycli  centrum  urgentur,  non  propagantur  ultra 
fuum  pundum  luumque  Planetam , nec  alios  afficiunt ; & pecu- 
liari opus  eft  Vi  ad  continendum  unumquodque  Epicycli  centrum 
& unumquemque  Planctam  in  propria  Orbita,  ita  ut  nulla  lit  Lex 
quae  omnes  refpiciat : Gravitas  autem  ordinaria  Satellitum  Jovis 
& Saturni  verius  centra  Jovis  & Saturni  refpe cliva  illibata  intc- 
rim  manet. 

Poftquam  Veneris  & Mercurii  Phafes  per  Telefcopium  confpecbc 
funtjSyftema  Mundi  Ttolemaicum  aPhilofophis  rejedum  eft : inde 
enim  clare  evincitur  Mercurium  & Venerem  Orbitis  fuis  Solem 
cingere ; ut  in  Scholio  Prop.  vl  eft  oftenfum.  Qui  igitur  pro  Terrae 
immobilitate  fteterunt,  Mercurium  & Venerem  in  Epicyclis  circa 
Solem  ceu  centrum  moveri  ftatuerunt.  Mundi  Syftema  Thilolai- 
cum  in  tantum  amplexi,  & Aegyptiorum  Vetus  pofthminio  redu- 
centes ; quod  etiam  Vitruvio  probatur  in  fuo  de  ArcbiteBura  U- 
bro , & Venerabili  Beche  in  fuo  de  Natura  Rerum.  Ricciolus  in  Al- 
mageSJo  Solis  fatellitio  Martem  adjungit,  ita  ut  Solis  fint  Satel- 
lites, qui  fatellitio  proprio  non  gaudent ; circa  Tellurem  vero  ceu 
centrum  immediatum,  praeter  Luminaria,  foli  rotentur  Saturnus 
& Jupiter,  qui  Comites  habent ; atque  Syftema  hoc  fere  Tychoni- 
cum  fuum  dicit. 

Non  erit  necellarium  Vires  earumque  diredionem  explicare, 
quibus  Syftema  ARgyptiacum  & alterum  illud  paulo  diverfum  Rk- 
ctolkum  confervari  pollent:  Iftud  eriim  ex  fupra  didis  facile  ap- 
paret. Prout  enim  illa  ex  fupra  defcriptis  Syftematibus  componun- 
tur, ita  Vires  ad  illa  confervanda  neceflariae  partes  funt  fupra  ex- 
plicatarum Virium  refpedivarum. 

ScHOlIUM. 

Sedio  h«c  in  eum  finem  fubjungitur,  ut  non  tantum  Allronomi, 
(qui  motuum  Coeleftium  multiplicitatem  minime  reformidant,  & 
pro  poftulato  habent  Stellam  quamvis  motu  quovis  movere,)  diverfa 
Syftemata  penfitantes,  quod  Phamomenis  optime  congruat  am- 
plectantur ; fed  ut  Phyfici  etiam  Syftema  eligant,  quod  rationibus 
P.hyficis  optime  refpondeat ; nempe  vel  vetus  Tbilolaicum  live  Co- 
pernkanum,  quod  Phaenomenis  congruit  & confervari  poteft  per 
folam  Gravitatem  eodem  tenore  perUniverfum  propagatam;  Vim 
nempe  acceleratricem  corporum  omnium  in  omnia,  quae  eft  in  data 
diftantia  ut  corpus  verius  quod  fit,  & dato  corpore  verfus  quod  fit, 
reciproce  ut  quadratum  diftantia: : vel  Semi-tycbonicum  Prop  lxxix. 
defcriptum,  quod  eadem  prorfus  pneftat  (phaenomena  quod  fpedat) 
cum  Copemicano,  fed  quod  praeter  eandem  illam  Gravitatem,  quae 
requiritur  ad  Syftema  Copernicanum,  (per  Prop.  lxxx.)  opus  habet 
Vi  quidam  alii,  cujus  magnitudo  & diredio  perpetuo  mutantur; 
eft  quippe  Vis  illa  aequalis  illi,  qui  Tellus  verfus  Solem  tenderet, 
agitque  «qualiter  in  corpora  omnia  Syftematis  Solaris  fecundum 
redas  parallelas  redae  jungenti  Solem  & Terram,  & cum  diredione 
.*  i Sole 
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a Sole  ad  Terram : vel  (fi  Telluri  quietem  omnimodam  afierere 
certo  fit  conftitutum)  ipium  Tychotiicttm  Prop.  lxxxi.  defcriptum, 
paria  faciens  quoad  Phaenomena,  in  quo  (per  Prop.  Lxxxn.)  prae- 
ter duas  praedictas  Vires  opus  eft  aliis  duabus;  nempe  Vi  aequali 
in  fingulis  punftis  axis  Mundi,  quae  augetur  pro  ratione  diftan- 
tiae  auctae,  eftque  apud  Lunam  ad  Vim  gravitatis  in  duplicata 
ratione  menfis  periodici  ad  diem  naturalem;  & Vi  alia  fimili  & 
fimiliter  propagati  in  fingulis  punctis  axis  Eclipticae,  quae  in  fo- 
las  Fixas  agat,  quaeque  apud  Fixas  fit  ad  priorem  Vim  in  axe 
Mundi  in  duplicata  ratione  diei  naturalis  ad  annum  magnum, 
fi  ve  Periodum  Fixarum  fuper  polos  Eclipticae:  vel  ipfum  Tto- 
lemaicum  Prop.  Lxxxm.  defcriptum ; atqui  hoc  Phaenomenis  non 
congruit,  ut  Prop.  lxxxiv.  oftenfum.  Verum  fi,  fepofitis  Phaeno- 
menis Phafium  Veneris  & Mercurii,  ad  ea  fola  Phaenomena  mo- 
tus attendatur,  quae  Vtolenueo  innotuere,  & illius  Syftema  pro  vero 
habeatur;  (per  Prop.  lxxxiv.)  praeter  duo  genera  Virium  attra- 
Ctricium,  per  axem  Mundi  axemque  Ecliptica;  aequaliter  difpcr- 
farum,  opus  erit  Gravitate  acceleratrice  Solis,  Terne  & Luna; 
verfus  fe  invicem.  Planetas  reliquos  haud  afficiente,  quae  in  data 
diftantia  eft  ut  Corpus  verfus  quod  fit,  & verius  datum  corpus  re- 
ciproce ut  quadratum  diftantiae  ab  illo;  & praeterea  Gravitate  qui- 
dam alia  (squali  illi,  qui  Tellus  verfus  Solem  tenderet)  agente 
aequaliter  in  Solem,  Terram  & Lunam  per  lineas  parallelas  recte 
jungenti  Solem  & Terram,  & cum  direCtione  a Sole  ad  Terram. 
Opus  praeterea  eft  Vi  particulari  in  centro  Epicycli  cujufque  e Pla- 
netis Saturno,  Jove,  Marte,  Venere  & Mercurio,  quae  tendat  ad 
centrum  Deferentis  fui;  & Vi  particulari  in  iplb  Planeta  tendente 
ad  centrum  proprii  Epicycli,  falvi  interim. gravitate  ordinarii  Sa- 
tellitum Jovis  & Saturni.  Si  vero  vel  JEtyptiacum  (vel  Ricciolicum) 
arrideat,  (quod  quidem  Phaenomenis  refpondere  poterit,)  opus  erit 
(praeter  Vires  in  axibus  Mundi  & Eclipticae  refidentes)  Gravitate 
mutua  Solis,  Mercurii,  Veneris,  Terrae  cum  Luna,  (&  Martis,)  ut 
in  Copemicano  & Tychonico , fed  quae  ad  Jovem  & Saturnum  non 
pertingat;  & praeterea  Vi  aequali  illi,  quS  Tellus  verfus  Solem  ten- 
deret, agente  aequaliter  in  Solem,  Mercurium,  Venerem,  Terram 
cum  Luna  (&  Martem)  per  lineas  parallelas  reCtae  jungenti  Solem 
& Terram,  & cum  directione  a Sole  ad  Terram ; praetereaque  Vi 
particulari  in  centro  Epicycli  utriufque  Planetae  Jovis  & Saturni, 
quae  tendat  ad  centrum  fui  Deferentis,  & Vi  particulari  in  ipfb  Jove 
& Saturno  tendente  ad  centrum  proprii  Epicycli. 
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LIBER  SECUlSfDUS 

De  Primo  Motu. 


IN  Libro  procedente  jacta  funt  fundamenta  Aftronomiae  Verae 
& Phylicae ; id  eft,  Stellarum  motus,  prout  in  ipfa  rerum  natura 
revera  fiunt , generarim  funt  explicati : Verum  & apparentiarum 
habenda  eft  ratio;  hoc  eft,  Aftronomiae  ad  illas  aptatae  Elementa 
condenda  funt.  Sicut  enim  cuivis  Philofopho  phaenomenon  Coelefti- 
um  rationes  expendenti  extra  dubium  eft  politum  Terram  inter 
Planetas  referri,  ita  cuivis  vifu  praedito  conflat  Tellurem  in  Mundi 
medio  immotam  apparere,  Ccelumquc  & omnia  inibi  contenta  circa 
hanc  ad  fenfum  moveri.  Hujus  phaenomeni  non  tantum  ratio  eft 
reddenda,  (quod  in  Libro  praecedente  hactenus  eft  facium,)  fed  etiam 
modi  explicandi,  quos  ad  Stellarum  loca  b Tellure  vifa  definienda 
adhibuerunt  Aftronomi,  qui  vel  rem  ita  fe  habere  cum  vulgo  fta- 
tuunt,  vel  qui  Syftema  hoc  apparentiarum  retinendum  cenfent, 
utut  rem  prorfus  aliter  fe  habere  certo  fciant ; & ex  hoc  Syftemate 
cum  vulgo  plerumque  loquendum,  & vifui  aliifque  fcnfibus  fem- 
per  & ubique  a ratione  & veriore  Phyfica  vim  non  efle  inferendam. 
Huic  igitur  fini  deftinatus  eft  Liber  hic  Secundus ; Vocibus  nempe 
in  Aftronomia  ufitaris explicandis;  & Sphaerarum, Globorum  & reli- 
quarum Machinarum,  quibus  Motum  praecipue  Diurnum  imitantur 
artifices  & ob  oculos  ponunt,  deferiptioni  & ufui  tradendis,  & ge- 
nerarim illis  omnibus  e Phyfico  Syftemate  eruendis,  & fecundum 
apparens  Syftema  traftandis  & Calculo  fubducendis,  quae  Dottrints 
Sphariae  nomine  ab  Aftronomis  indigitantur : Et  quamvis  Do&rina 
haec  Sphaerica  a fcriptoribus  omnibus  prius  tradatur ; ordinem  ta- 
men invertere  non  fumus  veriti,  tam  quod  hSc  methodo  melius 
cavetur,  ne,  qui  Aftronomiam  juniores  difcunt,  Syftemati  Terrae 
immotae  primo  afluefacli  illud  pro  vero  & indubio  habeant,  cui 
etiam  a Senfibus  proniores  funt ; quam  quod  Sphaerica  haec  ex  Ke- 
pleri  fententia  multis  rebus  ex  Theorica  (quae  eft  Doch  ina  de  motu 
Planetarum  proprio,  Lib.  praec.  adumbrata)  per  anticipationem  pe- 
titis indiget,  illa  vero  per  feipfam  tradi  & comprehendi  poteft, 
nullo  indigens  adminiculo  motus  diurni  [eu  primi , aut  hunc  tra- 
tt antis  DoSlrmte  Spheericte. 
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SECTIO  I. 

De  Genefi  circulorum  Spharee,  & Vocibus  in  Ajlro- 
nomia  ufitatis  inde  pendentibus. 

PROPOSITIO  I. 

ECliptka:  & Zodiaci  genefin  & naturam , eorumque  dhifiones, 
, item  Secundariorum  Ecliptica,  horumque  efficta  exponere,  & 
Voces  in  udfironomia  u/itatas  hinc  pendentes  explicare. 

Obfervator  in  Tellure  conftitutus,  vifu  fuo  (quatenus  non  impedi- 
tur) undique  aequaliter  prolato.  Mundum  per  fuperficiem  iphaericam 
fibi  (hoc  eft,  Telluri)  concentricam  definit,  & remota  omnia,  quo- 
rum diftantia  eft  incognita,  utut  revera  inaequaliter  admodum  dif- 
fita,  quali  in  eadem  difta  concava  fuperficie  collocari  judicat,  ve- 
lut  Fixas,  Solem,  ipfiimque  Lunam ; ut  Prop.  xxxn.  Lib.  i.  oftenfum 
eft.  Sphaera  haec  Telluri  concentrica  iliique  circundata,  vifu  defi- 
nita, & Fixis  micantibus  interftincla,  fpatii  abfoluti  vices  gerens, 
immota  prorfus  fpedlatur  dum  abftrahiinus  a motu  diurno,  quo 
univerla  haec  fphaera  vel  potius  totum  Coelum  ab  oriente  in  occiden- 
tem fpatio  14  horarum  revolvitur.  Cum  autem,  per  motum  Tel- 
luris annuum  circa  Solem,  Sol  e Tellure  fpectatus  videatur  ad  ftel- 
las  magis  orientales  quotidie  progredi,  (ut  Prop.  u.  Lib.  1.  oftenfum,) 
Sol  in  fpha:ra  immobili  five  fpatio  Mundano  moveri  videbitur ; 
cujus  femita  inter  Fixas  notata  Ecliptica  dicitur,  quod  Luminariutn 
Eclipfes  non  nili  in  illa  contingant ; ut  fupra  eft  oftenfum. 

Stabiliti  femel  Ecliptici  hac,  manifeftum  eft  quod  ficut  Planeta- 
rum orbitae  circa  Solem  nonfuntin  uno  plano  omnes,  fed  illorum 
quivis  e Sole  fpedbtus  nunc  in  hanc  nunc  in  illam  Viae  Telluris 
inter  Fixas  notatae  partem  excurrit;  fic  Planetae  iidem  b Tellure  fpe- 
£tati  nunc  in  hanc  nunc  in  illam  Eclipticae  partem  excurrunt,  & 
varie  etiam  in  iifdem  Orbitarum  fuarum  pundtis  excurrere  viden- 
tur, pro  vario  Telluris  fitu,  (ut  Prop.  v.  & vin.  Lib.  I.  oftenfum ;)  fed 
maximus  illorum  excurfus  intra  decem  gradus  continetur : Aftro- 
nomi  igitur  tradlum  iftuin  Coeli  ftellati,  quem  Sol,  Luna  & Pla- 
netae motibus  fuis  infignire  videntur,  quique  Zona  eft  io  gradus 
lata,  (decem  nempe  ad  utrumque  Eclipticae  latus,)  uno  nomine  Zo- 
diacum dixere  ab  imaginibus  animalium,  quas  Fixae  in  ifto  tradtu 
referre  vifie  funt.  Harum  duodecim  conftituerunt,  vel  quod  hic 
numerus  aptilfimus  fit, quippe  in  partes,  duas,  tres,  quatuor,  fex  & 
duodecim  abfque  refiduo  divifibilis ; vel  quod,  dum  Sol  Zodiacum 
fpatio  annuo  peragrare  videtur,  duodecim  proxime  contingant  Lu- 
nationes, five  Luna  phafes  omnes  duodecies  fubeat.  Zodiaci  partes 
1 ve  Signa  dicuntur,  harumque  notae  funt.  Aries  v,  Taurus  \s.  Ge- 
mini n,  Cancer  ©,  Leo  &,  Virgo  m>.  Libra  u.  Scorpio  <**,  Sagit- 
tarius •»,  Capricornus  »,  Aquarius  a,  Pifces  K.  Horum  Signorum 
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quodvis  rurfus  in  partes  30  «quales  dividitur,  ut  integer  circulus 
(reliquorum  omnium  inftar)  in  360  difpefcatur.  Quamvis  Zodiaci 
aut  alterius  circuli  nullum  lit  proprie  initium,  nullus  finis;  Aftro- 
nomi  initium  numerandi  faciunt  a primo  puncto  Arietis,  in  quo 
Sol  e Tellure  videtur  cum  dies  nobtibus.  aequantur,  & ver  incipit 
borcalis  hemifphaerii  Telluris  incolis, quod  etiam  eft  punbtum  com- 
munis interlectionis  Eclipticae  & /Equatoris ; ut  Prop.  xxxirr.  Lib.  I. 
oftenfum.  Numeratio  autem  fit  ab  v ad  y,  I,  & ita  denuo,  donec  ad 
initium  v reverfum  fuerit,  in  eandem  plagam,  in  quam  Sol  circa 
Terram  moveri  videtur.  Atque  progrefliis  in  hanc  plagam  dicitur 
fieri  in  Confequentia  Signorum,  live  fecundum  eortwH  Seriem ; in 
eandem  nempe,  in  quam  Sol,  Luna  & plerumque  obteri  Plancta: 
moveri  videntur:  Sed  phaenomenon,  quod  inverfo  ordine  fi  ve  ab 
y ad  v vel  ab  v ad  K fertur,  dicitur  contra  feriem  lignorum  live 
in  -Antecedentia  moveri. 

Exinde  vero  quod  Axis  Telluris  poft  plurcs  revolutiones  circa 
Solem  h fitu  parallelo  illi,  quem  prius  habuerat,  aberrat  deferi- 
bens  fuperficiem  conicam,  imagines  ftellarum  migrarunt  ex  Zodiaci 
Signis,quibus  olim  nomina  ob  viciniam  dederunt.  Atque  hoc  fit  non 
ex  Stellarum  aut  Zodiaci  motu,  fed  quod  una  cum  Telluris  Axe 
/Equator  Terreltris  moveatur,  ita  ut  /Equatoris  Cceleftis  interfebti- 
ones  cum  Ecliptica,  five  pundta  /Equinobtialia  (&  proinde  etiam 
omnia  Zodiaci  punbta,  quatenus  numeris  exprimuntur)  migrent  in 
antecedentia;  & Imagines  five  iplie  Fixa:  refpeclu  horum  in  con- 
fequentia transferri  videantur ; ut  Prop.Lxiv.  Lib.  I.  oftenfum  eft. 

Si  per  Ecliptica:  polos  dubti  intelligantur  circuli  innumeri.  Ecli- 
ptica: ad  angulos  rebtos  occurrentes,  & hujus  Secundat  n dicti ; ho- 
rum ope  quodvis  in  Coelo  punctum  ad  Eclipticam  refertur:  nempe 
phaenomenon  quodvis  in  eo  Zodiaci  vel  Ecliptica:  puncto  efle  in- 
tclligitur,  in  quo  hujuftnodi  fcmicirculus  per  phaenomenon  tranfi- 
ens  Eclipticae  occurrit.  Et  phaenomena,  quae  hoc  modo  ad  idem 
Zodiaci  pundtum  referuntur,  conjuncta  dicuntur  five  in  Conjuncti- 
one ; quae  vero  ad  oppofita  referuntur,  in  Oppo/itione.  Si  Zodiaci 
quadrans  interjaceat  punfta,ad  quae  phaenomena  refcruntur,dicuntur 
efle  in  afpectu  Quadrato ; fi  vero  Zodiaci  triens,  in  afpectu  Trino ; 
denique  fi  interjaceat  Zodiaci  fextans,  afpebtum  dicuntur  habere 
Sextilem. 

Porro,  arcus  Ecliptica:  inter  initium  Arietis  & dictum  intcrfebti- 
onis  punbtum  interceptus,  & in  confequentia  numeratus,  dicitur 
phaenomeni  vel  punCti  iftius  Longitudo,  ficut  & Secundarii  arcus 
inter  Eclipticam  & dictum  phaenomenon  aut  Coeli  punbtum  inter- 
ceptus ejufdem  Latitudo  appellatur;  unde  & Secundariis  hifce  no- 
men Circulorum  Latitudinis  inditum.  Latitudo  eft  vel  Borealis  vel 
sfuflralis : Coelum  enim  ab  Ecliptica  (circulo  Coelefti,  quoniam  is 
in  Coelis  primitus  confideratur)  in  Hemifphaerium  Borealc  & Au- 
ftrale  ab  Aftronomis  dividitur. 


Pi  PRO- 
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PROPOSITIO  II. 


fft^Quinottialis  Caele  Siis  eju/que  Secundariorum  & Parallelorum 
/ 1 , gene/in,  naturam  & officia  exponere,  & Voces  in  astrono- 
mia ufitatas  bine  pendentes  explicare. 


Si  ./Equatoris  Terreftris  live  circuli  medii  inter  polos,  fuper  qui- 
bus Tellus  motu  diurno  circumvolvitur,  planum  undiquaque  pro- 
ducum intelligatur;  interfecabit  illud  fphaericam  Coeli  fuperficiem 
Telluri  concentricam  in  circulo  correlpondenti  in  Coelo,  & Axis 
Terrae  productus  fignabit  Polos  in  eadem  fphaera.  Et  quamvis 
Tellus  cum  fuo  Axe  & ./Equatore  motu  annuo  circa  Solem  defera- 
tur, tantillus  eft  tamen  circulus  a Terra  peragratus  refpeCu  Iphasrae 
Fixarum,  ut  Axis  & /Equator  Terreftres  (libi  iplis  ubique  paralleli) 
produfti  in  eafdem  ad  fenfum  Fixas  incidant,  adeoque  Fixae  reli- 
quae omnes,  quae  eundem  inter  fe  fituin  retinent,  eundem  etiam 
refpe&u  /Equatoris  & Polorum  Coeleftium  litum  retineant,  nili 
quatenus  Axis  & /Equator  in  Terra  libi  iplis  paralleli  non  manent ; 
de  quo  Prop.  fequenti.  Et  quoniam  Tellus  fuper  Axe  proprio  fpa- 
tio  diei  naturalis  revolvitur  ab  occidente  in  orientem,  corpora  quae- 
vis A Terra  feparata  circulum  in  cava  fphaera  Coelefti  /Equatori  pa- 
rallelum eodem  tempore  ab  ortu  in  occafum  deferibere  videbuntur, 
oculo  in  Tellure  polito,  qui  fc  fuumque  domicilium  immotum  ju- 
dicat; ut  Prop.  xxxii.  Lib.  I.  fide  eft  explicatum. 

Verum  quia  Tellus  circa  Solem  motu  annuo  defertur,  ^Equator 
Terreftris  libi  femper  parallelus  non  nili  bis  in  anno  Soli  ita  fe  ap- 
plicat, ut  Sol  in  ejus  plano  produfto  reperiatur,  & proinde  Solis 
lumen  ad  utrumque  Telluris  polum  pertingat,  & quodlibet  Telluris 
pundlum  motu  diurno  revolutum  tam  diu  in  luce  verfetur  quam  in 
tenebris  (ut  Prop.  xxxm.  Lib.  I.  oftenliim  eft;)  hoc  eft,  nonnift  bis 
in  anno  Sol  motu  diurno  /Equinoclialem  circulum  Cosleftem  de- 
fcribere  videatur,  quo  cafu  omnibus  Telluris  incolis  dies  nofli- 
bus  sequantur : Namque  ^Equinoftialis  Eclipticam  interfecat  in 
punclo  in  quo  Sol  inter  Fixas  apparet,  cum  eius  lumen  ad  utruin- 
que  Telluris  polum  pertingit,  & /Equinoftium  per  totum  Terra- 
rum orbem  efficit.  In  omni  enim  alio  cafu  Sol  motu  diurno  (reli- 
quorum Coeleftium  inftar)  circulos  deferibere  videtur  /Equinodti- 
ali  parallelos,  inter  quos  eminent  illi,  quos  Sol  in  coelo  deferibere  vi- 
detur, cum  Poli  Terras  maxime  annuunt  ad  Solem ; hoc  eft,  cum 
Sol  e Tellure  in  initio  Signorum  Cancri  & Capricorni  inter  Fixas 
fpeftatur  ; quique  proinde  Tropici  Cancri  & Capricorni  vocantur, 
quia  Sol  inde  verius  .Equatorem  ftatim  revertitur.  Sunt  & alii  duo 
circuli  circulo  /Equino&iali  paralleli  (quos  nimirum  Eclipticas 
Poli  inotu  diurno  percurrere  videntur ; tantumque  proinde  ab  /E- 
quinodtialis  Polis  diftant  quantum  Tropici  ab  /Equino&iali)  Talares 
didi,  vel  quod  ab  Ecliptica:  Polis  per  motum  primum  live  diurnum 
defcribantur,  vel  quod  vicini  fint  Polis  /Equinoftialis,  qui  & 'Poli 
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Mundi  dicuntur,  quia  omnis  praeter  Terram  Mundus  fuper  illos 
revolvi  videtur  fpatio  14  horarum.  /Equinoctialis  circulus,  ut 
vulgo,  in  360  gradus  dividitur,  & gradus  hi  numerantur  ver- 
ius cafdem  partes  cum  Eclipticae  aut  Zodiaci  gradibus;  nempe  ab 
occafu  in  ortum,  fecundum  feriem  Signorum,  & ab  eodem  etiam 
initio ; nempe  primo  punfto  Arietis.  Sicut  per  Eclipticae  Secunda- 
rios quodlibet  in  Coelo  punctum  ad  Zodiacum  refertur,  ita  per/£- 
quatoris  Secundanos  ad  /Equinodtialem.  Et  Secundarii  arcus  inter 
punctum  & /Equatorem  comprehenfus  dicitur  iftius  punfti  'Decli- 
natio ; sluflralis  vel  Borealis , prout  verfus  hunc  vel  illum  Polum 
fit.  Punftum  enim  tantum  declinare  dicitur,  quantum  a primario 
hoc  circulo  (quippe  motfls  diurni  in  oculos  maxime  incurrentis 
medio  & praecipuo)  diftat:  Diftantia  haec  live  Declinatio  penes 
./Equatoris  Secundarios  eft,  qui  proinde  Declinationum  Circuli  ap- 
pellantur. Horum  praecipui  funt  Coluri  duo,  quorum  alter  per 
Eclipticae  & ./Equatoris  interfectiones  live  punCta  /Equinodliorum 
tranfiens  vocatur  Colurus  <^/£quino£horum ; alter  priori  ad  angu- 
los redtos  Colurus  Soljlitiorum  dicitur,  quoniam  Eclipticae  occurrit 
in  punctis  ab  /Equatore  remotilfimis,  ubi  Solftitia  celebrantur. 


PROPOSITIO  III. 


7T~j  Qua  toris  TerreHris  ejufque  Secundariorum  & Taralklo- 
/ 1 \ rum  naturam  & officia  exponere , & Voces  in  yfflronomia 
& Geographia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare. 


/Equator  proprie  eft  circulus  Terreftris,  quippe  in  Terra  primi- 
tus exiftens,  & non  nifi  ratione  primi  motus  (qui  in  Coelo  eft  tan- 
tum apparens)  in  Coelum  invedtus.  Hujus  vero  Paralleli  quatuor 
praecipui,  duo  Tropici  & totidem  Polares,  pofliint  in  Terra  intelligi 
vel  quali  ejufdem  nominis  circulis  Coeleftibus  (quorum  genelin 
Prop.  praec.  expofuimus)  diredte  fubjecti,  vel  (quod  magis  natura- 
liter fit)  in  ipfa  Tellure  primitus  geniti.  Et  Tropici  hoc  pacto  erunt 
circuli  in  Terra  Vire  Solis  diurnae  apparenti  diredte  fubjecti,  quando 
Telluris  Polus  proximus  ad  Solem  maxime  annuit:  Polares  autem 
qui  Terrae  tractus  definiunt  quibus  tunc  perpetua  eft  Dies  aut  Nox; 
ut  Prop.  xxxni.  Lib.  I.  explicatum  eft. 

Quatuor  hi  circuli  /Equatori  paralleli  Telluris  globum  in  quinque 
Zonas  dividunt;  quarum  Torrida  eft,  quae  utroque  Tropico  con- 
tinetur, viae  quippe  Solis  fubjeCta,  & ejus  radios  diredtos  & proinde 
fortes  excipiens.  Hujus  incola  dicuntur  Vhnphifcii,  quoniam  ho- 
minis ereCti  umbra  movetur  tam  verfus  dextram  quam  verfus  fi- 
niftram  refpicientis  iplam,  & quod  umbra  meridiana  verfus  utrum- 
que Polum  diverlis  anni  temporibus  projiciatur.  Qui  Polaribus 
includuntur  Terrarum  tradtus,  binas  Zonas  conftituunt;  Frigidas 
quidem,  quod  obliquos  & proinde  debiles  radios  Solis  patian- 
tur, qui  glaciei  vim  hyeme  & nodte  longi  gelu  conftridlam, 
aeftate  & die  licet  produ&iori,  refolvere  nequeunt.  Harum  incolae, 
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umbra:  refpedu,  Pertfcii  funt,  quod  umbra  (Sole  non  occidente^ 
circum  illos-  gyretur.  Inter  mediam  Torridam  & extremas  Fri- 
gidas intermedia:  jacent  dtue  Zome  Temperatis,  quippe  utriuf- 
que  extrema:  adjacentis  affectionum  participes:  quarum  Bore- 
alis  Tropico  Cancri  & Polari  Arftico ; j4u ftralis  vero  Tropico 
Capricorni  & Polari  Antarctico  clauditur.  Et  quamvis  Veteres  has 
folas  Temperatas  & habitabiles  dixerint,  experientiS  conftat  Frigi- 
das ipfas,  & praecipue  Torridam,  animalibus  & vegetabilibus  alen- 
dis aptiflimas  efle;  aliis  caufis,  partimPhyiicis  partim  Aftronomicis, 
radiorum  incidentiam  nimis  direCtam  aut  obliquam  compenfanti- 
bus.  Temperatarum  Zonarum  incola;  Heterofcii  appellantur;  nempe 
quibus  umbra  meridiana  verfusalterum  tantum  polum  fc.  proximum 
dirigitur,  & quibus  umbra  verfus  unam  tantum  plagam  circumdu- 
citur, uti  nobis  in  Zona  Temperata  Boreali  degentibus,  & umbram 
propriam  rcfpicientibus  verius  dextram. 

Rurfus,  ad  ^Equatorem  Terrcftrem  degentibus  Dies  Noctibus  per- 
petuo aequantur,  quoniam  tam  ^Equator  quam  Circulus  partem 
Terrae  a Sole  illuminatam  ab  obfcura  diftinguens  funt  fphaera:  maxi- 
mi, & igitur  (per  Prop.  xi.  Ub.  I.  Tbeod.)  fc  mutuo  bilariam  fecant; 
unde  quodvis  in  /Equatore  punctum  aequabiliter  motu  diurno 
circumveCtum  tamdiu  in  luce  vertatur  quam  in  tenebris.  Verum 
incolae  extra  .Equatorem  verfus  alterutrum  polum  degenti  Dies 
longiores  funt  NoCtibus,  quando  polus  Terra:  proximus  annuit  ad 
Solem,  & longiffimae  cum  diCtus  Terrae  polus  maxime  annuit  ad 
Solem  : Et  quo  magis  diftat  incola  ab  /Equatore,  eo  longiores  funt 
illi  Dies  longiffimae, donec  tandem  ad  Polarem  aellate  nulla  lit  Nox; 
ut  Prop.  xxxiii.  Lib.  I.  fufe  oftenfum  eft.  Hinc  ergo  faCtum  eff,  ut 
Ptolemceus  aliique  Geographi  Terram  diviferint  per  circulos  Paral- 
lelos /Equatori,  a fe  mutuo,  & abeorum  initio  (ipfo  nempe  /Equa- 
tore) ita  diftantes,  ut  longifiima  Dies  augeatur  hora:  quadrante  de 
Parallelo  in  Parallelum.  Divifionem  in  minores  partes  neglexerunt, 
quippe  infenfibiles ; & fpatium  hoc  (licet  proprie  zonulam)  pro  indi- 
vifibili  fecundum  latitudinem  habuerunt,  & ideo  Parallelum  dixe- 
runt, fubintelligentes  circulum.  Polito  ergo  ipfo  /Equatore  primo 
Parallelo,  fecundus  per  ea  Terrae  loca  tranfit,  ubi  dies  longiflima 
eft  horarum  ni;  tertius  per  ea,  ubi  Dies  eft  ixi  horarum;  at- 
que itadenuo,  & funditer  in  altero  hemifphaerio.  Duo  autem  hu- 
jufmodi  fpatia  Clima  conftituunt,  qua:  proinde  femi-horae  augmento 
diftinguuntur.  Clima  quodvis  ab  iniigni  aliquo  loco  prope  me- 
dium lito  denominarunt : Horum  ergo  numerantur  14.  inter  /E- 
quatorem  & Polarem  alterutrum,  quum  dies  maxima  augeatur  ix 
horis.  Verum  Vetuftiorcs  hanc  numerationem  non  ab  ipfo  /Equa- 
tore inceperunt , fcd  primum  Clima  per  Meroen  Infulam  traduxe- 
runt, ubi  haCtenus  dies  longiflima  per  integram  horam  auCta  depre- 
henditur fupra  ix  horas,  vel  quod  regionem  hanc  prope  /Equato- 
rem pro  mundo  redo  relinquerent,  refpedu  cujus  regiones  ad  la- 
tera dicuntur;  vel  quod  interiora  forlan  pro  inhabitatis  ha- 
berent: 
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berent:  quamvis  'Ptolenueus  dicat  multos  etiam  tum  fuifle,  qui  con- 
tenderent fub  ipfo  Equino&iali  efle  habitationes,  quafi  in  re- 
gione temperata,  fed  fiias  aetatis  homines  ad  illum  ufque  diem  ill6 
non  penetrallc.  Ex  altera  parte  computum  Parallelorum  exaCtum 
ad  Polarem  ulque  non  produxit  Ttolemtevs,  cum  ibi  & crebrior® 
ftnt,  & in  Borealioribus  omnia  exafte  nimis  ferutari  operas  pretium 
non  duxerit.  At  ultra  Equatorem  verfus  Polum  Aritardlicum  no- 
men impofuit  Climati  cuivis,  quo  indicatur  Clima  iftud  ignotum 
tantum  diftare  ab  Equatore  verfus  Auftrum,  quantum  notum 
quoddam  ab  eodem  diftat  verfus  Boream ; ut  Clima  Am 
te-fe-Sm,  &c. 

Sicut  Stellarum  aut  punctorum  in  Caelo  loca  fecundum  longi- 
tudinem & latitudinem  computantur  per  Eclipticam  (circulum 
proprie  Coeleftem)  ejufque  Secundarios ; ita  locorum  in  Terra  Lon- 
gitudines & Latitudines  computantur  in  /Equatore  (circulo  proprie 
Terreftri)  ejufque  Secundariis,  per  polos  Terrae  tranfeuntibus.  Hu- 
jufmodi  autem  Secundarius  per  locum  aliquem  in  Terra  traductus 
iftius  loci  Meridianus  dicitur,  quoniam  cum  per  revolutionem  di- 
urnam Tellus  ad  eum  pervenerit  litum,  ut  Sol  in  iftius  circuli  plano 
producto  fuerit,  fit  Meridies;  ut  infra  fufius  explicabitur.  Locicu- 
jufvis  l^atitudo  eft  arcus  Secundarii  /Equatoris  live  Meridiani  inter 
.Equatorem  & Locum  interceptus : Eftque  vel  Borealis  vel  yi 'u- 
ftralis,  prout  locus  ab  Equatore  verfus  hunc  vel  illum  Polum  diftat 
Loci  vero  Longitudo  computatur  in  ipfb  Equatore  ab  occafu  ortum 
verfus,  quia  Terrae  aridae  terminus  verfus  occafum  notior  eft  quam 
quo  ad  ortum  finitur.  Verum  cum  in  Equatore  nullum  fit  initium, 
neque  etiam  hic,  ut  in  Caelis,  aliquod  pundtum  cardinale  per  ejus 
interfe&ioncm  cum  Ecliptica  lignatum ; Geographorum  arbitrio  fta- 
biliendus  erat  Primus  Meridianus,  a cujus  nempe  interfe&ione  cum 
Equatore  numerationis  initium  fumeretur.  Illi  vero  Terram  ari- 
dam & habitabilem  nullam  agnofeebant  praeter  continentem,  quam 
ipfi  incolebant  cum  adjacentibus  inlulis : Meridianum  igitur  Primum 
per  locorum  notorum  maxime  occidentalem  (ut  Azores,  vel  For- 
tunatas) traduftum  fingebant,  atque  exinde  Terrarum  loca  omnia, 
quaqua  in  longum  patent,  ortum  verfus  fecundum  Longitudinem 
difponebant;  Locique  Longitudinem  dicebant  arcum  Equatoris 
interceptum  inter  Trimum  Meridianum  & Meridianum  Loci.  Ex 
quo  vero  Telluris  globus  circumcirca  habitatus  reipfa  deprehendi- 
tur, & locorum  occidentaliffimus  nullus  detur,  paulatim  praedictus 
Longitudinem  locorum  numerandi  modus  negligitur,  in  Veterum 
monumentis  intelligendis  praecipue  utilis ; (licet  etiamnum  adhiberi 
poffit;)  & quilque  Meridianum  Urbis  propriae  pro  praecipuo  ha- 
bet, & quomodo  aliorum  locorum  Meridiani  ad  ortum  vel  occa- 
fum pofiti  ad  hunc  referuntur  notat,  five  quot  horae  effluant,  ex 
quo  Meridianus  orientalior  Solem  reliquit,  donec  occidentalior 
eundem  afiequatur ; vel  ex  quo  Sol  orientaliorem  Meridianum  re- 
linquere vilus  ad  occidentaliorem  pertingit. 
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Rudiis,  ratione  Mcridianornm  & Parallelorum  comparati  incolae 
Telluris,  alii  Geographis  dicuntur  Terioeci,  qui  in  eodem  Parallelo 
Terreftri  & oppofitis  Meridianis  degunt.  (Oppofiti  Meridiani  di- 
cuntur ejufdem  circuli  oppofitae  femifles  a Polis  computatae,  quo- 
niam quae  in  hujufmodi  oppofitis  femicirculis  funt  loca,  ad  oppo- 
frta  /Equatoris  Terreftri  s punda  referuntur.)  Unde  Periceci  Tein- 
peftates  Anni  ealdem  experiuntur,  propter  polum  Terne  utrilque 
proximum  annuenteih  ad  Solem, vel  ab  eodem  abnuentem;  vel,  fe- 
cundum apparentiam  immotae  Terra;  loquendo,  quoniam  Sol  ad 
utriulque  loci  parallelum  (quippe  eundem)  pariter  accedit,  & ab 
eodem  recedit:  At  meridiei  & mediae  nodas  vices  fubeunt  alternas, 
prout  horum  vel  iftorum  Meridianus  per  T elluris  revolutionem  di- 
urnam Soli  fubjicitur,  vel  (quod  tantundem  valet)  prout  Sol  ad  ho- 
rum vel  iftorum  Meridianum  revolutione  diurni  apparente  gyratus 
accedit;  nifi  fuerint  in  Zona  Frigida,  ubi  die  fimul  fruuntur.  Alii 
rurfus  dicuntur  Antaei,  in  eodem  Meridiano  at  oppofitis  Parallelis 
habitantes,  ita  ut  meridies  vel  media  nox  utrifque  fimul  contingat ; 
quippe  qui  eandem  habeant  longitudinem.  At  horum  seftas  evadit 
iltorum  hyems,  prout  Tellus  motu  annuo  nunc  ipfius  polum  bore- 
alem  nunc  auftralem  Soli  magis  obvertit;  vel  prout  Sol  ad  hunc 
vel  iftum  Polum  ab  Aquatore  declinat.  Alii  denique  vocantur 
Antipodes,  quod  in  oppofitis  Meridianis  aeque  ac  Parallelis  verfan- 
tes  adverfis  e diametro  pedibus  incedant.  Hifce  omnia  contraria 
eveniunt : His  nimirum  seftas  & longae  dies  vel  nodes  nullae  eodem 
tempore  quo  illis  hyems  & breves  dies  vel  nodes  perpetuae;  nox 
vero  ibi  quando  hic  dies,  & dies  quando  hic  nox.  Patet  ./Equatoris 
incolam  fibi  die  Antoecum;  eundem  vero  efle  huic  & Perioecum 
& Antipodem:  Poli  autem  utriufque  incolam  fibi  efle  Perioecum, 
& ejus  Antoecum  eundem  efle  qui  Antipodem. 

PROPOSITIO  IV. 

HOrizontis  ejufque  Secundanorum  & 'Parallelorum  geneftn& 
naturam  exponere , Voce f que  in  Astronomia  ufitata-s  hinc  pen- 
dentes explicare. 

Praeter  jam  didos  Eclipticae  & ./Equatoris  circulos,  refpedu  quo- 
rum loca  ftellarum  e Tellure  vifa  determinant  Aftronomi,  eft  & 
alius  Horizon  didus,  qui  eft  magnus  ille  circulus,  quem  quifque  in 
planitie  conftitutus  vifu  circumado  definit,  quo  Coeli  pars  confpicua 
dividitur  ab  inconfpicua.  Circulus  hic  eft  omnium  in  1'phaera  ad  appa- 
rentiam praecipuus  ; quippe  a quolibet  Obfervatore  vel  maxime  rudi 
ftatim  determinatus.  Ejus  genefis  ex  vero  Syftemate  tradita  eft 
fuperius  Prop.  xxxn,  Lib.  I.  Verum  quoniam  fuperficies  fphaerica, 
ad  quam  phaenomena  Coeleftia  referimus,  Telluri  non  oculo  con- 
centrica intelligitur;  planum  per  oculum  Tellurem  contingens  hanc 
in  aequalia  fegmenta  nondividit,  quare  Horizon  ibi deferiptus,  per 
fedionem  didi  plani  & Sphaerae  genitus,  Senftbihs  proprie  dicitur; 
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quippe  Senfu  definitus:  Et  Rationali*  iftius  lpectatoris  Horizon  ille 
e (i,  qui  fit  per  fcdtionem  di6tae  fuperficiei  fphaerica:  cum  plano  Ho- 
rizonti fenlibili  parallelo,  per  ipfum  Telluris  centrum  tranfeunte. 
Haec  autem  plana  parallela  producta  eundem  in  fuperficie  fpha;rae 
valde  magnae,  in  qua  Fixae  Ipectantur , circulum  iignant , cum 
ipfa  Tellus  ad  Fixarum  fphaeram  comparata  punfti  rationem  ha- 
beat. Ex  quibus  patet  Horizontem  inter  Fixas  confideratum  efle 
circulum  in  fphaera  maximum,  a punfto  Vertici  hominis  (cujus 
elt  Horizon)  incumbente,  Zenith  di£to,  & huic  oppofito  Nadir 
aequaliter  undique  diftantem  : Quae  proinde  puncta  Zenith  & Na- 
dir funt  Horizontis  Poli  in  quibus  fe  invicem  decuflant  Hori- 
zontis Secundarii  per  omnia  Coeli  punita  traducti , qui  proinde 
Perticales  nuncupantur,  & quandoque  sfzimuthi : Horizontis  vero 
paralleli,  live  fupra  illum  verius  Zenith  intelligantur,  live  infra  ver- 
ius Nadir,  zi Imicantarath  dicuntur.  Inter  Circulos  Verticales  emi- 
nent praecipue  duo,  quorum  alter  per  Zenith  (communem  Vertica- 
lium omnium  nodum)  & Mundi  polos  traducitur,  vocaturquc  Me- 
ridianus-, nempe  Coelestis,  quippe  direite  incumbens  Meridiano 
Terreltri : Circulus  hic  Horizontem  interfecat  in  Cardinibus  zJMe- 
ridiei  & Septentrionis,  illolque  lignat.  Verticalium  principalium 
alter  elt  huic  ad  angulos  rectos,  & Horizontem  in  punftis  Ortus  & 
Occafus  interfecat ; & quoniam  prior  ille,  licet  Verticalis,  alio  item 
nomine  fc.  Meridiani  indigitatur,  pofterior  hic  Perticalis  Trimarii 
appellationem  fibi  habet  relittam.  Per  Horizontem  ejufque  Secun- 
darios quodlibet  in  Coelo  pundtum  fecundum  Altitudinem  fupra 
aut  Deprefiionem  infra  Horizontem,  & Azimuthos  difponitur: 
Nempe  cujufvis  pundti  jUtitndo  aut  Depr effio  eft  circuli  Verticalis 
arcus  inter  didtum  pundtum  & Horizontem  interceptus  : yfztmu  - 
thus  vero  eft  Horizontis  arcus  interceptus  inter  cardinem  Meridiei 
vel  Septentrionis  & punctum,  in  quo  Verticalis  per  Phaenomenon 
tradudtus  occurrit  Horizonti ; qui  Orientalis  vel  Occidentalis  eft, 
prout  a Meridiano  in  orientalem  vel  occidentalem  Caeli  partem 
numeratur.  Quandoque  Azimuthus  numeratur  a Cardine  Orientis 
vel  Occidentis  verfus  Septentrionem  aut  Meridiem.  At  a Cardini- 
bus hifce  perpetuo  numeratur  Amplitudo  Ortiva  vel  Occidua , qua: 
eft  Horizontis  arcus  inde  ad  punctum  oriens  vel  occidens  numera- 
tus, & utraque  proinde  Dorealis  vel  Nuffralis ; quanquam  denomi- 
natio hasc  primum  fluxifle  videatur  a Conftellationibus  integris,  qua:  - 
fitumque  quam  amplum  Horizontis  Ipatium  occupet  oriendo  vel 
occidendo  conftellatio  quaelibet. 

Quatenus  quaelibet  fuperficiei  convexae  Telluris  portio,  cui  infiftit 
fpeftator, tanquam  planum  habetur  Horizonti  parallelum;  in  illo 
confiderantur  Ventorum  Plaga:,  quarum  Cardinales  funt  Septentrio 
& Meridies,  Oriens  & Occidens;  qua:  nempe  fubfunt  Meridiano  & 
Primario  Verticali  fupra  deferiptis,  live  feftiones  funt  plani  Hori- 
zontalis cum  planis  dictorum  circulorum.  Quatuor  Itas  Plagas  mon- 
ftrat  nobis  Coeli  motus;  Plagam  nempe  Orientis,  ubi  Sol  inzEqui- 
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noftiis  oritur : Occidentis,  ubi  fe  Sol  condit  eodem  die : Septentrio- 
nis, qui  Polus  mundi  nobis  Borealis  hemilphaerii  Terra:  incolis  eon- 
fpicitur,  & Stellae  feptem  Triones  di6be  perpetuo  apparent:  deni- 
que Plagam  Meridiei,  unde  Sol  nobis  Medio  die  radiat.  Voces  e- 
nim  Aftronomicae  Terrarum  trabibus  in  Zona  temperata  Boreali 
fitis  accommodata  funt,  quia  Aftronomia  primum  in  iis  folis  cole- 
batur. Mediae  totidem  inter  quatuor  Gardinales  nomina  habent  (in 
Anglicana  & cognatis  linguis)  compolita  ex  nominibus  Cardinalium 
fuorum  lateralium,  ita  ut  praeponatur  in  compofitione  nomen  prae- 
cipui Cardinis.  Jam  inter  has  octo  collocat*  medio  loco  aliae  o£to 
iterum  ex  nominibus  priorum  otfco  compofita  habent  nomina,  lirt- 
gula  ex  binorum  lateralium  libi  vicinorum,  praepofito  nomine  Car- 
dinalis in  compofitione;  unde  fit,  ut  nomen  praecipuorum  Car- 
dinum ftatim  duplicetur,  & reliquorum  Cardinum  nomina  fint 
in  initio  & fine  di&ionis  fic  compolita:.  Inter  fedecim  plagas, 
nominatas  inteijedfce  fedecim  aliae  compofita  habent  rtomina,  lin- 
gulae ab  una  primarum  odio,  cui  cum  praepofitiotle  anne£titur  no- 
men Cardinis  quorfum  illa  declinat;  exfurguntque  triginta  & duae 
Ventorum  Plagae,  quae  funt  communes  interfectiones  planorum  to- 
tidem Verticalium  cum  plano  Horizontis,  & ventis  fatis  praecifedb 
ftinguendis  inferviunt.  Pro  Phaenomenon  vero  Caeleftium  Azimu- 
this  numerandis  adhibemus  Horizontis  gradus,  incipiendo  ab  aliquo 
quatuor  Cardinum ; ut  fuperius  diCtum  eft.  Porro  Plagae  hae  (dunt 
in  plano  Horizontali  confiderantur)  rectae  lineae  habentur;  li  vero 
Terrae  fuperficies  tanquam  fphaerica  confideretur,  (qualis  revera  efl,) 
didlarum  Plagarum  per  Terrae  fuperficiem  produdtarum  nulla  reCta 
eft,  Cardinales  tantum  funt  circuli ; nempe  qui  Septentrionem  & Me- 
ridiem indicat  maximus  atque  idem  cum  Meridiano  loci  unde 
initium  fumunt;  qui  vero  Ortum  & Occafum  oftendit  eft  circu- 
lus minor,  parallelus  nempe  /Equatori,  per  locum  tranfiens;  nili 
locus  fit  in  lpfo  /Equatore,  quo  cafu  etiam  major  eft ; quippe  iple 
/Equator : Reliquae  Plagae  per  Terrae  fuperficiem  productae,  quaeque 
nunc  Rbumbi  & Loxodromue  dicuntur.  Curvae  funt  Spirales  fili 
generis.  Meridianos  omnes  in  datis  angulis  fecantes. 

PROPOSITIO  V. 

MEridiani  CaekBis  aliorumque  Circulorum  Horariorum  gene- 
ftn  & naturam  explicare. 

Prop.  m.  explicatum  eft,  qualis  circulus  fit  Meridianus  cujufris 
loci  in  Terra  confideratus;  nempe  circulus  Terram  cingens,  per 
utrumque  Polum  & diCtum  locum  tradudtus;  & proinde  maximus, 
quia  per  oppofita  punfla  tranfiens.  Et  Meridianus  Coeleftis  ejuf- 
demloci  eft  huic  in  Coelo  direCte  fuperincumbens  & refpondens; 
nempe  per  Polos  in  Coelo  & loci  Zenith  traductus.  Et  quoniam 
Obfervator  in  eodem  loco  manens  Tellurem  & proinde  fui  ipfius 
locum  ejufque  verticem  pro  immotis  habet.  Meridianum  Coeleftem 
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per  immotos  Polos  immotumque  Verticem  tradu&unr,  tanquam 
circulum  Coeleftem  immotum  concipit:  verum  cum  Coelum  & 
omnia  Sydera  motu  diurno  revolvi  videantur , Meridianum  fui 
loci  motfls  hujus  minime  participem,  tanquam  extra  Coelum 
mobile  concipit,  Ccelumque  intra  illum  revolutum.  Et  in  quo- 
vis loco  fit  Meridies,  cum  Sol,  per  Coeli  revolutionem  diurnam 
apparentem,  ad  prasdi&um  immobilem  Meridianum  Coeleftem  fu- 
pra Horizontem  pervenifle  videtur;  media  vero  nox,  cum  Sol  ad 
ejufdem  partem  infra  Horizontem  pertingit  Nam  quoniam  Me- 
ridianus hic  Caeleftis  per  Horizontis  & /Equatoris  polos  tranfit,  & 
(per Trop.  xv.  Ub.  I.  Sphceric.  Theodo/d)  Horizontem  & /Equato- 
rem huiufque  parallelos  omnes  ad  angulos  re£los  interfecat ; patet 
Meridianum  omnium  /Equatori  parallelorum  circulorum  fegmenta 
ab  Horizonte  fadta  in  aequales  partes  dividere;  adeoque  cum  Sol 
per  motum  diurnum  hujufmodi  parallelum  quendam  deferibat, 
(arcum  quidem  illius  fupra  Horizontem  exftantem  Diu,  ejulque  ar- 
cum infra  eundem  depreftiim  Nodtu, ) conftat  Meridiem  fieri,  cum 
Sol  ad  circulum  Meridianum  fupra  Horizontem  appellit,  mediamque 
noctem  cum  ad  ejus  partem  oppofitam  infra  Horizontem  latentem 
pertingit : unde  & huic  nomen  eft  impolitum.  Et  ob  eafdem  ra- 
tiones medium  pundtum  mora;  cujufvis  Syderis  lupra  aut  infra  Ho- 
rizontem incidit,  cum  Sydus  illud  Meridianum  attingit:  Ubi  fimul 
ejus  elevatio  fupra  Horizontem  eft  maxima,  quae  & Altitudo  Meri- 
diana ejus  Syderis  dicitur. 

Rurfus,  cum  fpatium  temporis  inter  duos  proximos  meridies  in 
14.  partes  aequales  {Horas  di&as)  divifum  intelligatur,  &,  ob  a;qua- 
bilem  Telluris  revolutionem  diurnam  circa  proprium  axem,  Sol 
aequabiliter  /Equatorem  aut  huic  parallelum  aliquem  fuper  Polos 
/Equatoris  Cceleftis  deferibere  videatur ; praeter  Meridianum  alii 
undecim  concipiendi  1'unt  circuli  Horarii  per  /Equatoris  polos  tra- 
dudli,  qui  una  cum  Meridiano  /Equatorem  in  14.  partes  aequales 
dividant;  atque  hi  (ejufdem  loci  refpecfu)  immobiles  intelliguntur 
Meridiani  inftar  extra  fphaeram  politi,  interea  dum  Coelum  aequa- 
biliter fubter  illos  revolvitur.  Unde  patet  arcum  /Equatoris  inter 
duos  hujufmodi  circulos  proximos  interceptum  efie  1 j*';  nempe  par- 
tem 14"“  integrae  peripheriae.  Sed  mutato  Meridiano  Terreftri,Ob- 
fervator  omnes  fuos  Horarios  circulos  mutat.  Horarii  dicuntur, 
quoniam  Sol  ad  illorum  quemvis  per  motum  diurnum  appa- 
rentem pervenifle  fpe&atus , talem  ante  vel  poft  meridiem  Ho- 
ram efficit,  qualis  eft  ordine  cifculus  ifte  Meridiano  orientalior  vel 
occidentalior.  Imaginari  licet  & alios  infinitos  hujufinodi  circulos 
Horarios,  prout  Horam  divilam  fupponimus  in  <5o  fcrupula  prima, 
quorum  quodvis  rurfus  in  60  fecunda  dividitur,  atque  ita  porro. 
Circuli  hi  Horarii  iidem  funt  politione  cum  Declinationum  cir- 
culis, (de  quibus  Prop,  n ;)  quippe  /Equatoris  fecundarii : fed  in  hoc 
diferepant,  quod  Declinationum  circuli  una  cum  ipfis  Stellis  pun- 
dtifque  Coeli,  quorum  Declinationem  menfurant,  circuma&i ; Ho- 
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rarii  vero  (ut  dictum  eft)  immobiles  concipiantur.  In  Coelo  etiam 
refpondent  Horarii  Meridianis  in  Terra ; & quidem  Meridiani  Ter- 
reftres  funt  reipfa  circuli  Horarii,  & non  nili  per  apparentiam  in 
Coelum  wve&i.  Nam  ficut  fit  in  loco  dato  meridies,  cum  Tellus 
motu  diurno  revoluta  in  eum  litum  pervenerit,  ubi  Meridiani  pla- 
num productum  in  Solem  incidit : ita  talis  eft  ante  vel  poft  meri- 
diem Hora,  qualis  eft  ordine  Meridianus  Terreftris  ille,  in  cuius 
plano  produdto  Sol  tunc  reperitur,  a Meridiano  loci. 

PROPOSITIO  VI. 

Vsfrtas  Sphaera  Mundi  appellationes , aliafque  Voces  in  -dflro- 
nomta  ufitatas , a varia  inclinatione  Horizontis  ad  ^Equa- 
torem pendentes  explicare. 

Cum  pro  diverfitate  locorum  Terreftrium  Horizon  omnifque 
proinde  Coeli  facies ; (hoc  eft,  ipfa  Mundi  Sphaera)  diverfa  fit ; hanc 
diverfitatem  triplicem  conftituunt,  pro  triplici  politione  Hori- 
zontis ad  /Equatorem.  Aut  enim  Loci  Horizon  rectus  eft  ad  E- 
quatorem  fecans  illum  ad  angulos  redtos,  aut  obliquus,  aut  illum 
omnino  non  fecat,  fed  cum  eo  coincidit.  Quibus  primum  contin- 
git, illi  dicuntur  incolere Sphxram  Reflam-, quibus  vero  fecundum. 
Obliquam  -,  quibus  tertium  accidit,  eorum  Sphcera  dicitur  Taralkla , 
quod  iis  Stella  quaevis  per  motum  diurnum  videatur  deferibere 
circulum  Horizonti  parallelum. 

In  Sphaera  Recta,  (nempe  ubi  /Equator  e q ad  Horizontem  h o 
eredtus  eft,  ut  in  Figura,)  /Equator  (per  Trop.  xv.  Ub.  L Theodofii) 
per  Horizontis  polos  Zenith  & Nadir 
tranfibit : ipfe  ergo  locus  in  Telluris  fu- 
perficiein  .Equatore  Terreftrierit;  tales 
namque  foli  Zenith  & Nadir  in  /Equa- 
tore  Coelefti  habent.  Sphaeram  igitur  Re- 
dtam  incolunt  omnes,  iliique  foli,  qui  funt 
per  longitudinem  /Equatoris  Terreftris 
difperfi.  Horum  Horizon  per  polos  Mun- 
di a & Btranfit  (per  fupra  citatam  Theo- 
dofti  Prop.)  & quodvis  in  Coelo  pundtum 
redta  fuper  Horizon tem  afeendere  videtur ; quippe  circulum  motu 
apparenti  diurno  deferibens  Equatori  (qui  ad  hunc  Horizontem 
redtus  eft)  parallelum.  Et  pundta,  quae  fimul  oriuntur,  fimul  etiam 
ad  Meridianum  pertingunt,  fimulque  occidunt;  quia  poli,  circa 
quos  motus  diurnus, quo  Sydera  Oriri,  ad  Meridianum  pervenire  & 
Occidere  videntur,  funt  tam  in  Horizonte  quam  Meridiano  hujus 
Sphaerae,  Atque  ex  hoc  Sphaerae  litu  originem  ducit  modus  redu- 
cendi pundta  Coeli  ad  Equatorem.  Nempe  jdfcenfto  Refla  cu- 
juflibet  in  Coelo  pundti  eft  arcus  Equatoris  verius  ortum  nu- 
meratus, interceptus  inter  initium  Arietis  & pundtum  Equatoris, 
quod  fimul  cum  didto  in  Coelis  pundta  afcendit  in  Sphaera  Redta : 
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Similiterque  intelligitur  quid  fit  Defcenfm  Reda : Sc  loco  Horizon- 
tis Sphiene  Recise,  cujuflibet  loci  Meridianus  afiiimi  poteft.  Ex- 
inde quod  foli  /Equatoris  Terreftris  incola;  Sphaeram  habeant  Re- 
dam, ex  fupra  dictis  (praecipue ad  Prop.xxxm.  Lib.  I.)  patet,  quse- 
nam  fint  huius  Sphaerae  affectiones ; nempe  nodes  diebus  hic  per- 
petuo aequari,  & quodlibct  Coeli  pundum  tamdiu  fupra  Horizon- 
tem  confpici,  quamdiu  inita  illum  latet 

ln  Sphaera  Obliqua,  ubi  Horizon  h o /Equatorem  e <tad  angu- 
los obliquos  fccat;  horum  neuter  per  alterius  polos  tranfit,  adeoque 
alter  /Equatoris  five  Mundi  Polus  fupra  Horizontem  eft, alter  infra 


eundem : ille  igitur  femper  apparet,  hic  vero  latet : neque  /Equator 
per  verticem  z tranfibit,  fed  vertex  erit  inter  /Equatorem  & po- 
lum confpicuum.  Hyjufmodi  Sphaerae  v z 

duo  erunt  genera ; vel  enim  polus  Boreus  ~ n 

b elevatur  fupra  Horizontem  h o,  & Au-  \ / 

ftralis  latet,  vel  e contra  Auftralis  attol-  / \ \ ^ T- 

litur,  depreflo  Boreali.  Prioris  generis  X/X  \ 

Sphaeram  habent  omnes,  qui  inter  /Equa-  fxX,  / \ '--~j 0 

torem  Terreftrem  & Polum  Ardicum  p /c 

degunt ; pofteriorem,  qui  inter  /Equato-  \\  x/ 

rem  & Antardicum.  Et  praecipua  utriuf-  A v ' \ X"  * 

que  phaenomena  quoad  xftatem  & hye-  N 

mem  hadenus  explicata  videre  eft  Prop.  xxxm.  Lib.  I.  fecundum 
verum  Mundi  Syftema.  Et  in  Syftemate  apparenti,  cum  quodvis 


in  Coelis  pundum  aequabili  motu  diurno  deicribat  vel  ^Equato- 
rem vel  illi  parallelum  quendam  ; folus  vero  /Equator,  parallelo- 
rum autem  nullus  in  duas  aequales  partes  ab  Horizonte  obliquo  di- 
vidatur ; Sol  & Stellae  omnes  extra  /Equatorem  verfus  Polum  con- 
fpicuum declinantes  diutius  fupra  Horizontem  morantur  quam  in- 
fra; & e contra  quae  verfus  Polum  latentem  declinant,  diutius  fub 
Horizonte  latent  quam  fupra  eundem  verfantur.  Atque  hoc  ad 
certum  ufque  terminum  verius  ntrumque  Polum  obtinet.  Si 
enim  Declinatio  augeatur,  donec  Syderis  diftantia  a Polo  confpicuo 
minor  fit  quam  Poli  elevatio  fupra  Horizontem,  Sydus  omnino  non 
occidit:  At  fi  minor  fit  ejus  diftantia  it  Polo  incortlpicuo,  lupra  Ho- 
rizontem non  afccndet ; hoc  eft,  non  orietur.  Et  paralleli  ov,  hi 
femper  confpicua  & inconfpicua  in  dato  loco  Sydera  concludentes, 
Horizontemque  tangentes,  Veteribus  quibufdam  (ut  Euclidi  in Tha- 
nomenis,  Manilio  in  Mflron)e jus  loci  'Polares  dicuntur, qui  proinde 
majores  funt  & longius  a Coelefli  Polo  remoti,  quo  locus,  cujus  funt 
Polares,  eft  ab  /Equatore  Terreftri  remotior ; hoc  eft,  quo  obliquior 
eft  Sphaera.  Omnes  autem  inter  Polares  hofce  intermediae  Stella; 
vicilfitudines  habent  ortus  & occalSs,  afcenfionis  & defcenfionis.’ 
jffcenfto  Stellae  aut  cujufvis  Coeli  pundi  Obliqua  eft  Arcus  /Equa- 
toris verfus  ortum  numeratus,  interceptus  inter  initium  Arietis  & 
pundum  /Equatoris  quod  firoul  cum  Stella  oritur,  in  data  Sphaera 
Obliqua:  atque  haec  pro  varia  Sphaerae  obliquitate  varia  eft.  Et 
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Deferentia  sffcenftonalis  eft  differentia  inter  Afcenfionem  redam 
& obliquam.  Eademque  de  Defcenfione  Obliqua  funt  intelligenda. 

In  Sphaera  Parallela,  ubi  Horizon  ao  cum  Aquatore  EQ.coin- 
cidit,  unumque  ex  motis  diurni  parallelis  conftituit,  illorum  Poli 
(nempe  Zenith&  Mundi  Polus)  etiam  co- 
incident:  adeoque  haec  Sphaerae  politio 
folis  ad  binos  Terra  Polos  degentibus 
competit ; omniaque  Coeleftia  per  motum 
diurnum  circulos  /Equatori  parallelos 
defcribentia,defcribent  etiam  circulos  Ho- 
rizonti parallelos.  Unde  nullus  erit  per 
motum  hunc  diurnum  ortus  aut  occafus, 
nullaque  adeo  in  hac  Sphaera  Afcenfio  De- 
fcenfiove,nullulque  Meridianus,  cum  hic 
per  Polum  locique  verticem  traducatur ; cumque  hi  duo  in  hac  Sphae- 
ra coincidant,  circulum  nequeunt  determinare,  quolibet  verticali 
Meridiani  nomen  pari  jure  libi  vendicante-  Solis  vero  phaenomena 
ex  motu  Terrae  annuo  oriunda,  in  Sphaera  parallela  confpicua,  Prop. 
xxxni.  Lib.  I.  explicata  funt ; competentia  nempe  alterutrius  Poli 
incolis.  In  Syftemate  vero  apparenti  patet  Solem,  dum  ad  illum 
ab  ./Equatore  Polum  declinat  qui  Zenith  occupat,  perpetuo  con- 
Ipici,  femeftremque  diem  conftituere ; ficut  ex  adverfo  femeftrem 
efle  nodem,  dum  Sol  ad  alteras  ./Equatoris  ac  proinde  Horizontis 
partes  declinat;  dieique  & nodis  initia  incidere  in  Solis  ingreflus 
in  punda  /Equinodialia. 


PROPOSITIO  VII. 

Latitudo  loci  efl  arcus  j 'rnilis  arcui  elevationis  Toli  fupra 
Horizontem. 

Sit  aebq  Tellus,  cujus  centrum  t, Poli  aScb, ^Equator  e q.  Suma- 
tur in  hujus  fuperficie  locus  quivis  l,  cujus  Latitudo  eft  / e arcus  Me- 
ridiani inter  ipfum  & ./Equatorem  inter- 
ceptus. Sit  concentrica  Sphaera  Coeleftis,cu- 
jus  Poli,  /Equator,  & Meridianus  b,  a,  e q, 

& BEAQ_refpondeant  Polis, /Equatori, & 

Meridiano  Terreftribus.  Sit  loci  / Zenith 
z&Nadir  n;  nempe  in  redae  rl  produ- 
dae  interledionibus  cum  fuperficie  fphae- 
rica  Coelefti.  Quare  ho  circulus  in  Sphae- 
ra maximus  fuper  polos  z & n deferiptus 
eft  loci  Horizon,  & Meridiani  arcus  o b 
eft  Altitudo  Poli  conipicui  b fupra  Horizontem,  quem  aio  fimilem 
efle  arcui  / e,  Latitudini  nimirum  loci.  Nam  quia  a & b funt  Poli 
circuli  e o.,  eft  (per  Trop.  x.  Lib.  I.  Spharic.  Theod.)  angulus  b t e 
redus;  &ob  eandem  rationem  angulus  zto  eft  redus.  Si  ergo 
ab  aequalibus  et»,  zto  auferatur  communis  angulus  ztb,  re- 
liqui 
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liqui  etz,  BTb  erant  aequales.  Et  igitur  (per  Prop.  xxxm.  £l.  6.) 
arcus  ei,  bo, qtiibus  ifli  irmfturit  ad  centrum,  furit  fimiles.  Q_E.  D. 

PROPOSITIO  VIII. 

(^1 Repufculi  c au  fas  exponere,  ejufque  lJmites  definire. 

Crepufculum  eft  crepera  illa  five  dubia  Lux  ante  Solis  ortum  & 
poft  ejus  occafum.  Si  nulla  efiet  circa  Tellurem  Atmofphasra,  ne- 
que  ullus  Aura:  /Etherese  Soli  proxima:  fplendor,  quamprimum 
per  Telluris  motum  diurnum  quilibfet  in  illius  Ripemcie  focus  in 
Telluris  umbrant  volveretur,  vel  qriainprimum  Sol  motu  appa- 
renti diuriio  iiVfra  ejus  loci  Horizontem  defcenderet,  mene  enent 
tenebra; ; duippe  Spe&ator  i radiis  Solaribus  relidtus  luce  defti- 
tueretur : Verum  non  tantum  Sol , fed  & Soli  proxime  circum- 
fula  aura  /Etherea  (illiufque  quafi  Atmofphaera  accente)  etiam  fplen- 
det;  cumque  haec  oriendo  aut  occidendo  tempus  majus  infumat 
quam  ipfe  Sol,  ante  Solis  ortiim  Aurora  mariifeftS  circulari  figuri 
enitetur,  furgens  ih  claritatem  figurae  ejiifdcm,  qua;  eft  tftius  feg- 
menti  circuli  hadenus  orti  Atmofphaerse  Solaris,  & divtrfa  prot- 
fus  ab  illa,  qua:  ab  illuminatione  Atmolphasra;  Terreftris  ab  iplb 
Sole  fida  procedit : Quod  & de  Cnepufculo  poft  Solis  bccafum  fi- 
militer  eft  intelligendum.  Verum  quia  materia  fplendens  ob  Solis 
viciniam  nunc  magis  nunc  minus  (plende!,  Crepufculi  hinc  orti 
termini  non  erunt  ufque  adeo  certi,  pneferrim  cum  conjungatur 
cum  alia  potentioriquc  Lucis  hujus  creperae  caute.  Nam  poftquam 
Telluris  incola  fupemciei  infiftens  ultra  Lucis  metis  in  Telluris  hm- 
bram  revolvitrir,  Telluri  circumjeda  Atmofph«era,  latis  longe  lupra 
Terram  exparifa,  etiamnum  illuminatur,  locuhiquC  obfervatoris 
radiis  reflexis  illuftrat.  Haec  etiam  cauli  fubinde  mutatur,  prout 
plurcs  aut  pariciorts  in  Atmofphaera  fufpenfe  reperiuntur  particula:, 
radiis  Solaribus  refledelidis  aut  aliter  ad  nos  detorquendis  idonea; ; 
& prout  particula;  hae  in  majorem  iut  mirioreth  femergunt  altitu- 
dinem, quod  ab  Aeris  (quippe  fluidi  crii  innatant)  gravitate  perBa- 
rofcopium  indicanda  pendet.  Nam  fi  prope  Terne  fuperficiem  hu- 
miles admodum  tererent,  ftatim  etiam  & ha;,  paulo  poft  cum 
loco  cui  incumbunt  in  umbram  revolune,  radios  Solares  non  am- 
plius exciperent : Si  vero  aiit  rarae  admodum  in  expdnlo  fpatio  na- 
tarent, aut  lumini  detorquendo  parum  idoneae,  lumen  Solis  aut  non 
omnino  aut  faltem  tenuilfimum  & movendo  fenfui  vix  fufficiens 
ad  nos  mitterent ; ficut  revera  experimur  in  expanfo  illo  omni  cx- 
tta  Telluris  umbram,  quod  (licet  perpetuo  radiis  Solaribus  pateat) 
tam  debile  lumen  verfus  nos  remittit,  ut  vix  illius  nomen  for- 
tiatur. 

Cum  ex  utraque  caufa  Crepufculi  duratio  varia  fit,  obfervatione 
tamen  conftat  Diluculi  matutini  initium  plerumque  fieri,  cum  jam 
Sol  non  amplius  quam  i8s'  infra  Horizontem  deprimitur;  & ve- 
fpertino  Crepulculo  finem  imponi,  cum  Sol  ad  fimilem  profundi- 
tatem 
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tatem  pervenit.  Tycho  quidem  depreffionem  Solis,  qua;  Crepufculo 
terminum  ponit,  i6‘' efle  vult:  Alii  ad  19*'  ufque  hanc  extendunt; 
donec  nimirum  Fixae  minimae  cerni  poffint.  Caffinus  ex  propria 
obfervatione  ad  17"  tantum  hanc  extendit.  Ricciolm  ex  fua  hanc 
aliam  mane,  aliam  vefpere,  & diverfis  anni  tempeftatibus  diverfam 
invenit. 

SCHOLIOM. 

Crepufculo  cognatum  videtur  Lumen  illud  ab  oculatifiimo  D. 
Caffirti  primum  Anno  1683.  paulo  ante  /E.quinodium  Vernum  ve- 
fpere obfervatum,  a Sole  Orientem  verfus  fecundum  Eclipticam 
protenfum.  Sequentes  obfervationes  ipfius  D.  Caffini  & D.  Fatio 
evicerunt  Lumen  hoc  ab  utroque  Solis  latere  diffundi  fecundum 
Eclipticam  fere,  fed  ordinario  ab  hac  ad  fcptentrionem  potius  quam 
ad  meridiem  defkdere.  Forma  eft  utrinque  acuminata ; cufpides 
bina;  a Sole  nunc  magis  nunc  minus  di  dantes,  initio  duobus  Signis 
aut  paulo  amplius  a Sole  remota:,  & poft  tres  annos  diftantia  in 
tria  Signa  aut  etiam  ico*'  excrevit : ejus  latitudo  eft  ultra  30*' 
prope  Horizontem:  nequit  vero  Phaenomenon  hoc  confpici  ubi 
latillimum  eft;  nempe  ad  ipfum  Solem  fecundum  latitudinis  circu- 
lum. Ejus  latera  funt  fere  reda,  nonnihil  quandoque  circa  medium, 
Solem  inter  & alterutram  cufpidem,  gibba ; angulo  nunc  majore 
nunc  minore  ad  invicem  inclinata.  Angulus  hic  in  mediocri  fua  quan- 
titate circiter  ii'r.  Ex  hifce  patet  Phaenomenon  hocLuminofum 
fimul  cum  Sole  iifdemque  paflibus  per  Eclipticam  moveri:  quod  & 
de  utraque  cufpide  etiam  verum  eft;  nili  quatenus  hae  per  totius 
incrementum  aut  decrementum  a Sole  magis  minufve  diftant.  Clari- 
tas ejus  eft  Viae  Ladeae  Caudaeve  Cometae  claritati  haud  abfimilis, 
hujufque  inftar  tranflucens;  in  medio  major,  verfus  extrema  minor, 
fenfim  deficiens,  & in  circumfiifo  caeruleo  Coelefti  exftinda  : Unde 
diverfis  Obfervatoribus  pro  oculorum  acie,  eodem  tempore  & loco 
diverfe  magnitudinis,  & pro  Coelo  puro  aut  turbido,  Crepufculi 
proprie  fic  didi  & lucidiorum  Syderuin  abfentia  vel  praefentia,  ma- 
gis minufve  extenfa  varieque  terminata , mane  femper  debilior 
quam  vefpere  apparet.  Lumen  hoc  propter  crepufcula  pernoctia 
nequit  media  aeftate  in  regionibus  prope  alterutrum  Polum  con- 
fpici; mane  & vefpere  cjufdem  diei  circa  mediam  hyemem  (fi- 
lente  Lunai)  videri  poteft : iii  locis  prope  /Equatorem  idem  quo- 
vis anni  tempore  fiet.  In  locis  quibulVis  eo  clarius  videtur,  quo  ad 
Horizontem  eredum  magis;  quippe  ex  Crepufculo  & Vaporibus 
prope  Horizontem  haerentibus  magis  exftans : adeoque  in  regioni- 
bus hifce  Borealibus  optime  videtur  mane  poft  /F.quinoctium  Au- 
tumnale, ineunte  fcil.  O£lolri\  & vefpere,  exeunte  Februario ; 
Ecliptica,  fecundum  quam  protenditur,  tum  (initio  & fine  Cre- 
pufculi tunc  breviffimi)  ad  Horizontem  magis  eredi ; pundis 
/Equinodialibus  in  illo  conftitutis. 

Corpus  (aut  potius  corpufculorum  congeries)  cujus  hac  funt 
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Phaenomena,  videtur  Lentis  forma  Solem  ambire  •,  ut  D.Fatio  con- 
jecit. Planum  per  Lentis  aciem  cft  in  Eclipticae  plano,  aut  faltem 
non  procul  ab  illo:  ipfa  acies  inter  Orbitas  Veneris  & Telluris,  aft 
huic  propior.  Particulae  lftud  lentiforme  Ipatium  replentes  (ut  At- 
molphaerae  Solaris  particulae,  de  quibus  modo  diftum)  lumen  So- 
lis reflectendo  praedictam  fpeciem  producere  videntur:  Annulus 
enim,  cujus  oppolitae  lacies  planae  funt  & parallelae,  Ellipfeos  fpe- 
ciem prae  fe  ferret,  verfus  culpidcs  obtufiorem  quam  Phaenomenon 
hoc.  D.  Caffini  particulas  hafce  Solis  lumen  remittentes,  fpatio  hoc 
contentas,  pro  innumeris  Planetis  habet,  cum  feparatae.  Planetarum 
inftar,  motus  fuos  circa  Solem  exerceant;  quo  modo  Lumen  hoc 
matutinum  & velpertinum  ab  innumeris  Planetis  ortum  ducit, 
ficut  Via  Laftea  ab  innumeris  Fixis. 

D.  Fatio  Lumen  hoc  Mundo  coaevum  effe  fufpicatur : Caffinus 
e contra,  brevi  ante  primam  ejus  obfervationem  a fe  faftam  na- 
tum efle,  atque  illud  duobus  ante  annis  non  exftitifle,  cum  in  loco, 
quem  tum  obtinere  debuit,  Coelo  intentus  Cometam  oculis  fre- 
quenter intueretur.  Illud  vero  antea  exftitifle,  pofteaque  evanuifle 
latis  ducit  verifimile  ex  hiftoriis  antiquis, quae  illud  deferibere  viden- 
tur; prsefcrtim  vero  ex  obfervationeD.y.  Childrey,  qui  illud  procul- 
dubio  vidit,  ut  patet  ex  ejus  delcriptione  pag.  18  ?,  184..  in  monito 
ad  calcem  Libri , quem  fub  titulo  Britannice  Baconicce  idiomate 
Anglico  Anno  1661.  edidit ; quippe  eodem  in  loco,  iifdemque  con- 
ftellationibus,  quibus  ifta  anni  tempeftate  nunc  apparet.  Ejus  verba 
latine  reddita  haec  funt:  Aliud  infuper  e fi,  quod  Mathematicorum 
objervationi  commendatum  volumus ; nimirum  Menfe  Februario, 
pauloque  ante  & poft  hunc  {ficut  per  plures  annos  obfervavi ) circa 
horam  fextam  a Meridie , cum  Crepufculum  Horizontem  jam  pene 
de/eruit,  Semita  Luminofa  a Creptifculo  verfus  Pleiadas  poirecla, 
illafque  quafi  contingens,  fe  plane  videndam  preebet.  Semita  heee 
quavis  tempeBate  Jerena  videtur ; optime  autem  illuni  Node. 
Et  paulo  poft : Credimufque  Phaenomenon  hoc  olim  exflitiffe,  & 
dehinc  femper  ad  didam  anni  tempedatem  appariturum.  At  qtue- 
nam  Jit  illitis  caufa  ef  natura,  conjeduris  affequi  nequeo ; fed  pofle- 
rorum  indagini  relinquo. 

PROPOSITIO  IX. 

QUid  per  Stellarum  Ortum  & Occafum  Poeticum  intelligatur , 
explicare,  ejufque  Jpecies,  Cofmicum  nempe,  Achronycum  & 
Heliacum  exponere. 

In  praecedentibus  aftum  cft  de  vero  ortu  & occafu  fyderum ; 
afcenfu  nimirum  fupra  Horizontem  certi  loci,  & defcenfu  infra 
eundem,  live  potius  deprefltone  dati  Horizontis  infra  fydus,  & ele- 
vatione eiufdem  fupra  illud ; atque  iftud  quidem  abfque  ulla  Solis 
conlidcrationc.  Comparandi  vero  jam  funt  ortus  & occafus  Syde- 
rum  cum  motu  Solis  per  Eclipticam,  adeoque  cum  luce  diurna 
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& cum  Anni  Tempeftatibus.  Hifce  enim  fignis  veteres  Agricolae 
& ex  eorum  traditionibus  Scriptores  rei  rufticae,  nec  non  & Medici, 
Poetae  & Hiltorici  funt  ufi  ad  Anni  Tempeftates  defignandas,  qui 
proinde  fine  harum  vocum  explicatione  intelligi  non  poliunt. 

Tres  vulgo  numerantur  fpecies  ortus  & occalus  Poetici,  Cofmicus, 
Achronycus  & Heliacus.  Oriri  Cofmice  vulgo  dicitur  Stella,  quae 
oritur  oriente  Sole,  & occidere  Cofmice,  quae  occidit  oriente  Sole; 
adeo  ut  ortus  & occafus  Cofmicus  idem  iit  ac  matutinus,  quali  prin- 
cipium dici  artificialis,  five  Solis  ortus  idem  fit  qui  Mundi  ipfius. 
Oriri  vero  & occidere  Achronyce  vulgo  dicitur  Stella,  quae  oritur 
vel  occidit  occidente  Sole;  adeoque  Achronycus  ortus  vel  occafus 
idem  fonat  atque  vefpertinus.  Keplerus  vero  hafce  voces  alio  fenili 
accipiendas  contendit;  ita  nempe  ut  oriri  & occidere  Cofmice  idem 
ionet  quod  fupra  Horizontem  afeendere,  vel  infra  illum  defeendere; 
oriri  vero  aut  occidere  Achronyce  fit  idem  quod  oriri  aut  occidere 
in  Solis  oppofito,  five  in  altero  Aero  aut  termino  Noctis : quo  lenfu 
& Ptolerrueus  & ad  hunc  ufque  diem  Aftronomi  plerique  Planetam 
Achronycum  appellant,  cum  elt  Soli  oppofitus&  tota  nocte  fulgi- 
dus : Adeo  ut  oriri  Achronyce  fit,  ut  vulgo,  idem  quod  oriri  occi- 
dente Sole;  occidere  vero  Achronyce  idem  fit  quod  occidere  oriente 
Sole;  qui  occafus  vulgo  Cofmicus  dicitur. 

Oritur  Stella  Heliace,  quando  quae  prius  latebat  lub  radiis  Solis, 
fic  ut  eodem  fere  tempore  cum  Sole  & oriretur  & occideret,  po- 
Itridie  e radiis  Solis  cmerfit  in  tantum,  ut  Sole  latente  fub  Hori- 
zontem ipla  primum  cerni  polfit,  jamjam  vel  occubitura  fub  Ho- 
rizontem vel  exltinguenda  fuperventu  lucis  diurnae.  Occidit  vero 
Stella  Heliace,  quae  cura  prius,  Sole  non  multum  infra  Horizontem 
merfo,  adhuc  cerneretur  fupra,  jam  in  tantum  fe  condidit  Solis  ra- 
diis, utpoftridie  orta  ex  Horizonte,  vel  occubitura  fub  illum,  cerni 
amplius  non  polfit.  Si  nullum  eflet  crepufculum.  Ortus  hic  & Oc- 
cafus cjufdem  ftellae  Heliacus  (qui  reftius  Apparitio  & Occultatio 
dicerentur)  non  nili  per  unicum  diem  utplurimum  inter  le  difta- 
rent.  Nam  in  illo  cafu  Stella  vel  ante  Solis  ortum  confpiceretur, 
fi  ejus  afcenfio  obliqua  in  dato  Horizonte  vel  tantillo  minor  eflet 
quam  ca  Solis,  vel  poft  ejus  occafum  cerneretur,  fi  tantillo  major. 
Immo  fi  nulla  prorfus  eflet  Atmofphiera,  Hellae  minimae  vel  inter- 
diu  ipfo  Sole  lucente  confpicerentur.  Ratio  enim,  cur  nunc  non 
apparent,  haec  eft : Atmofphaerae  particulae  a Sole  fortiter  illultratae 
tam  vividam  ftipatamque  lucem  in  oculum  fpedtatoris  effundunt,  ut 
retina  (aliud  ve  fi  quod  fit  vilus  fenforium)  debili  admodum  ftellulae 
imagine  prorfus  non  moveatur,  illamque  proinde  non  videat.  Quod 
fi  nulla  eflet  Atmolphaera  Telluri  circumfula,  nec  circumjecla  ulla 
Terreftria  corpora  quae  lumen  refleftant ; fi  Solis  radii  diredti 
ab  oculo  arcerentur,  oculus  & radiis  corporis  aut  valde  lucidi  aut 
fortiter  illuftrati  (fimiliter  atque  nunc  nochi)  vacuus  Itcllas  mini- 
mas clare  videret,  nifi  h*  fub  Atmofphaera  Soli  circumfula  laterent : 
haec  enim  cum  Sole  corpus  unum  lucidum  conftituunt.  Cum  vero 
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pro  ininorc  Stella:  claritate  majore  opus  Iit  depreffione  Solis  infra 
Horizontem,  ut  ea  cernatur ; patet  Occafum  Heliacum  citius  fieri 
& Ortum  tardius.  Ac  primo,  opus  eft  totali  Crepufculi  abolitione 
feu  Solis  depreflione  i8r,  ut  Stella;  minima;  cernantur  : pro  fexta 
magnitudinis  Stellis  cernendis  Opus  erit  depreflione  Solis  17*',  & 
ita  denuo,  donec  ad  primae  magnitudinis  Stellas  cernendas,  in  Ho- 
rizontis ea  Plaga  qua  ad  Solem  eft,  opus  fit  Solis  demerfione  iz‘\ 
Planetae  clariore  plenioreque  fulgentes  luce  tanti  non  opus  ha- 
bent , adeo  ut  Marti  & Saturno  Gradus  tantum  1 1 debeantur ; 
Jovi  & Mercurio  circiter  10:  Veneri  vero  cernenda  yr  demer* 
fionis  neceffarii  vulgo  habeantur;  quamvis  hac  etiam  fplendente 
Sole  non  raro  cernatur,  licet  non  adOrtum  vel  Occafum  Hei  iacum. 
Verum  hac  in  Planetis  pendent  a varia  illorum  a Tellure  diftantia, 
& pleniore  orbe  minufve  pleno  inferiorum. 

Stella  omnes  Fixa  fub  Zodiaco  fita,  item  Planeta  fuperiores  Sa- 
turnus, Jupiter  & Mars,  quos  nempe  Sol  motu  annup  verfus  ori- 
entem fa&o  antevertit,  oriuntur  Heliace  mane,  paulo  ante  Solis 
ortum ; nempe  paucis  poft  diebus  quam  Cofmice  oriuntur : occi- 
dunt vero  Heliace  vefpere;  paulo  nempe  ante  quam  Achronyce 
occidunt.  Luna  vero,  qua  Solem  perpetuo  antevertit,  oritur  Heliace 
vefpere;  cum  nempe  nova  ex  radiis  Solaribus  emergit : occidit  vero 
Heliace  mane,  cum  jam  vetus  ad  conjunctionem  cum  Sole  properat. 
Interiores  vero  Venus  & Mercurius,  qui  aliquando  Solem  antever- 
tunt, aliquando  verfus  occidentem  poft  Solem  relinquuntur,  (ficut 
Lib.  I.  fufe  eft  oftenfum,)  quandoque  Heliace  oriuntur  mane,  cum 
nempe  retrograd  i funt ; quandoque  vefpere,  cum  directi ; quod  & de 
Occafu  Heliaco  fimiliter  eft  intelligendum.  Fixa  vero,  longe  extra 
Zodiacum  verfus  Polum  elevatum  polita,  pofliint  uno  eodemque 
die  fimul  & oriri  & occidere  Heliace,  aliafque  fubire  viciflitudi- 
nes  hujufinodi  ortfis  & occafBs  refpeftu  ; ut  confideranti  patebit. 

Graci  & Romani  olim  utebantur  Anno  ad  Solis  motum  non  ex- 
afto;  unde  fiebat  ut  nunc  pravenirent  Solem,  nunc  fequerentur. 
Cum  autem  Tempeftates  Anni  non  revertantur  cum  erroneo  Ca- 
lendario, fed  cum  Sole  & Solftitiis ; ut  opera  ruftica,  domeftica, 
militares,  fu  a quaque  tempeftate  fierent.  Veteres  propofuerunt  or- 
tus & occafus  Syderum  Calendarii  loco.  Cum  enim  ftella  Fixa  ab 
/EquinoCtialibus  & Solftitialibus  pundtis  non  nifi  lente  admodum 
& motu  tum  temporis  vix  percepto  moverentur,  non  dubitabant 
Solem  ad  eundem  refpe&u  ejufdem  Stella  locum  reverfum,  ad  eun- 
dem etiam  refpeftu  /Equinoft  iorum  & Solftitiorum  fitum  denuo 
pervenifle;  hoc  eft,  cum  eadem  Fixa  rurfus  Cofmice,  Achronyce 
aut  (quod  pracipue  attendebant)  Heliace  oritur  vel  occidit,  ean- 
dem rurfus  Anni  Tempeftatem  Orbi  redditam,  ac  proinde  ad  caf- 
dem  operas  revertendum  efie ; adeo  ut  flatas  Anni  Tempeftates  S/- 
dera  appellarent.  Verum  deprehenfum  eft  Fixas  poft  elapfos  pluri- 
mos annos  ex  fedibus  fuis  exceflifle  ; adeoque  fi  dies  Ortus  vel  Oc- 
cafus data  Fixa  apud  Veteres  ad  noltrum  Calendarium  reducendus 
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fit,  ratio  cft  habenda  motus  Fixarum  intermedio  tempore  661  i. 
Verum  cum  hodie  exemplaria  Calendarii  6cile  comparari  poffint, 
& Calendarium  Romanum  (quo  nos  utimur)  ad  Solis  motum,  quo 
Anni  Tenipeftates  ordinantur , propius  accedat  quam  Fixarum 
Ortus  & Occafus ; fit  ut  paulatim  obfervatio  hujus  Ortus  & Occafus 
negledla  jaceat,  nec  ab  aliis  ufurpetur  quam  a Foetis,  qui  Tempora 
per  circumftantias  tam  varii  Ortus  & Occaffis  tot  Syderum  (quibus 
nihil  pulchrius)  defcribere  & veluti  pingere  folent ; quamvis  ple- 
rumque erronei;,  quippe  qui  Calendarii  noftri  diem  per  ejufdem 
Stellae  ortum  defcribunt  nunc,  per  quem  re6te  dcfcribebatur  tem- 
pore Caefaris,  cum  tamen  tempora  difcrcpent  14.  diebus  fere. 


SECTIO  II. 

De  Temporis  Divifione,  aJitfque  hinc  pendentibus. 

PROPOSITIO  X. 

T Emporis  Divifwnem  in  Horas  Dies  & Hebdomadas , Voce  [que 
in  A '/Ironomia  ujitatas  hinc  pendentes  explicare. 

Hactenus  genefm  circulorum  fphaerae  in  Syftemate  Mundi  appa- 
renti, & voces  in  Aftronomia  ufitatiores  inde  pendentes  explicui- 
mus: Cum  vero  nullae  voces  in  Aftronomicis  fiepius  occurrant  quam 
illae,  quibus  Temporis  fpatium  aliquod  indicatur;  necefle  eft  ut  de 
hifce  breviter  hic  agamus,  Temporilque  difpofitionem  Civilem 
obiter  oftendamus,  quatenus  in  calculo  Aftronomico  ufurpatur. 

Temporis  partes  praecipuae  funt  Dies , Hora , Menfts  & Annas.  In- 
ter has  primo  occurrit  Dies,  (quippe  fpatium  temporis  notiflimum ;) 
eftque  vel  Naturalis  vel  Artificialis.  Naturalis  dies  eft  duratio  in- 
tegrae revolutionis  apparentis  Solis  circa  Terram.  Artificialis  eft 
illa  ejus  pars,  quii  Sol  eft  fupra  Horizontem ; opponiturque  Nodi, 
quae  pro  mora  Solis  infra  eundem  accipitur:  Naturalis  vero  Dies 
utrumque  comprehendit.  Dies  Naturalis  vel  eft  Aftronomicus  vel 
Civilis ; qui  quidem  inter  le  non  differunt  nifi  principio,  pro  Civi- 
tatis confuetudine  & Aftronomorum  placito : eftque  Aftronomicus 
temporis  fpatium  quod  effluit  ex  quo  Sol  datum  Meridianum  Coele- 
ftem  rei  iquit,  donec  ad  eundem  proxime  revertatur ; hoc  eft,  fpatium 
quo  revolutio  integri  ./Equatoris  Coeleftis  peragitur ,&  praeterea  iftius 
ejus  partis  quae  refpondet  Eclipticae  portioni,  quam  interim  Sol  motu 
annuo  in  ortum  percurrit.  At  quia  ./Equatoris  portio  haec  ./Equa- 
tori integro  fuperaddita  non  eft  ubique  aequalis,  (licet  ejus  quantitas 
mediocris  fit  unius  proxime  gradtis,)  tam  propter  Eclipticae  obliqui- 
tatem, quam  quod  motus  Solis  annuus  circa  Terram  apparens  non 
eft  aequabilis , Dies  Naturales  five  Aftronomici  non  funt  prascile 
inter  ie  aequales : verum  de  inaequalitate  hac  inferius  proprio  loco 
agetur; minutias  enim  nunc  negligimus.  Aftronomi  pleriqueDiem 
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inchoant  a Meridie.  Copernicus  vero  Hipparchum  fecutus  a media 
Nocte,  quod  in  Tabulis  Trutenicis  didtis  retinetur.  Civitates  va* 
rise  varium  Diei  initium  ftatuunt.  Babylonii  Diem  aufpicabantur 
ab  ortu  Solis;  Judeei  & sithenienfes  ab  occafu,  quod  etiamnum 
laciunt  Itali.  ^Abeyptii  k media  Nocte,  quod  etiamnum  apud  Bri- 
tannos, Gallos,  Germanos,  alialque  Europa  gentes  obtinet.  Immo 
tacite  olim  a Judais  idem  fiebat.  Naturaliter  enim  Nodem,  quam 
Ibtnno  & filentio  tranfigimus,  partim  ad  praecedentem,  partitn  ad 
infequentem  Diem  referimus ; hoc  eft,  a media  Node  in- 

cipimus. Umbri  olim  a Meridie,  quod  adhuc  trabes  retinent 
Licet  dies  Artificialis  olim  vix  alik  ratione  vulgo  divideretur  quam 
in  Matutinum  Meridianum  & Vefpcrtinum  templis,  & nox  in 
Vigilias  ; pofterius  tamen  dies  Naturalis  accuratius  in  24  partes  di- 
videbatur, Horas  didas.  Hora  alia  eft  aequalis,  alia  inaequalis. 
JEqualis  eft  pars  diei  naturalis  vigefima  quarta.  Hujufmodi  Hori 
femper  ufi  funt  Aftronomi,  & nunc  omnes  fere  gentes  ek  utuntur. 
Horam  primam,  fecundam,  tertiam  & ita  denuo  ufque  ad  14.“"  ab 
initio  Nodis  (Diei  quippe  Civilis  principio)  numerant  Itali ; eo- 
rumque  horologia  ita  comparantur.  Nos  autem  cum  Gallis,  &c. 
non  14.  fed  bis  1 r Horas  numeramus ; forte  ne  taediofus  edet  pul- 
fuum  ab  horologio  fadtorum  numerus.  Unde  fit  ut  bipartiamur 
diem  in  Horas  ante  & poft  Meridiem.  Licet  Hora  vulgo  dividatur 
in  quatuor  tantum  Quadrantes,  (qui  & a quibufdam  Puncta  dicun- 
tur.) cum  ulterior  divifio  in  plerifque  negotiis  inutilis  fit;  Aftronomi 
(&  nunc  politiores  quique)  illam  in  do  fcrupula  prima,  & quodlibet 
primum  in  60  fecunda  fubdividunt  Hora  tna qualis  eft  pars  duo- 
decima dici  Artificialis,  & pars  item  duodecima  nodis.  Dicitur 
etiam  Temporaria,  quod  diverfis  anni  temporibus  varia:  fit  quanti- 
tatis. Sic  hora  diurna  «ftiva  longior  eft  hybernk,  & nodurna 
brevior ; & hora  diurna  afflate  longior  eft  nodurnk,  & hyeme  bre- 
vior : Tempore  vero  .rEquinodii  dium*  hor*  nodurnis  *quales 
funt,  & hor*  h*  in*quales  tunc  e*dem  funt  cum  «qualibus  fu- 
pra  defcriptis ; unde  & «quales  illas  hor*  ab  Audonbus  ALqui- 
nolliales  appellantur.  Horis  hifce  temporariis  ufi  funt  Judtei,  Graci 
& Romani.  Qui  mane  vel  velpere  civilem  diem  inchoant,  id  fa- 
ciunt, quod  Sol  tum  fit  in  Horizonte,  circulorum  fph*r*  maxime 
fenfibili.  Illi  hoc  habent  commodi,  quod  ex  ipfo  horarum  «qua- 
lium numero  fciant  quota  pars  diei  naturalis,  hoc  eft,  quantum  tem- 
poris elapfum  fit  ab  ortu  Solis;  hoc  vero  incommodi,  quod  tem- 
pora occafus  Solis,  Meridiei  & medi*  nodis,  diverfis  anni  tempe- 
ftatibus  diverfis  horarum  numeris  infigniantur,  qui  non  nifi  per 
computationem  innotefeant : Hi  hoc  habent  commodi,  quod  im- 
mediate dignoftant  quantum  temporis  adhuc  reftet  ad  Solis  occa- 
fum,  ut  itinera  aliofque  labores  huic  accommodare  poffint;  & hoc 
incommodi,  quod  non  nifi  per  computationem  horam  ortus.  Me- 
ridiei medi*que  nodis  numerare  poffint.  Qui  k meridie  mediave 
node  diem  civilem  aufpicantur,  hoc  faciunt,  quod  Sol  fit  tunc  in 
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maxima  elevatione  aut  depreffione ; at  nomen  horae,  qui  Sol  ori- 
tur occiditve,  non  nifi  fubdu&o  quafi  calculo  tenent.  Qui  vero  horis 
inaequalibus  modo  defcriptis  uterentur,  Solis  ortum  & occafum 
perpetuo  per  duodecimam  horam  indicarent;  Meridiem  & mediam 
noftem  perpetuo  per  fex  tam ; folamque  horae  quantitatem  calculo 
dignofeendam  haberent. 

Hebdomas  ed  dierum  colleflio  omnium  antiquiflima;  ut  ex  Sa- 
cro Codice  conflat.  Hic  ufi  funt  olim  Judai,  & a Chridiana  Fide 
recepta  gentes  aliae.  Cuilibet  Hebdomadis  diei  nomen  impolitum 
ed  a Planetarum  aliquo,  hic  ratione : cum  Horae  diei  natura- 
lis lint  vigintiquatuor , Planetae  vero  feptem,  hoc  ordine  in  Sy- 
demate  vulgari,  Saturnus,  Jupiter,  Mars,  Sol,  Venus,  Mercu- 
rius, Luna ; inceperunt  i prima  Hebdomadis  Judaica  die,  tribu- 
entes Soli  (authori  diei)  primam  illius  Horam,  Veneri  fecundam, 
tertiam  Mercurio,  quartam  Lunae,  tum  incipientes  i Saturno  quin- 
tam eidem  tribuebant  Horam,  & ita  deinceps ; unde  fit  ut  diei  fe- 
quentis  Hora  prima  Lunas  contingat,  ac  proinde  idi  Hebdomadis 
diei  nomen  de  fuo  imponat:  Quod  in  fequentibus  ad  Hebdomadis 
finem  ufque  continuatur. 

PROPOSITIO  XI. 

T Emporis  Dmifionem  in  Menfes,  Annos,  horumqne  varia  ge- 
nera & collectiones  explicare. 

Licet  Menfis  fit  proprie  fpatium  temporis,  quo  Luna  Zodiacum 
percurrit ; cum  tamen  duodecim  praeterpropter  labantur  Menfes 
interea  dum  Sol  Eclipticam  femel  peragrat,  fa£tum  ed  ut  Menfis 
Solaris  nomine  veniat  etiam  tempus  illud,  quo  Sol  Zodiaci  Signum 
percurrit;  quod  fit  diebus  fere  goi-  Rurfus,  Lunaris  Menfis  alius 
ed  Teriodicus,  quo  Luna  digrefla  ab  aliquo  Zodiaci  punfto  ad  idem 
revertitur,  edque  paulo  minor  diebus  17 ' ; alius  Synodicus,  paulo 
major  quam  dierum  191,  quo  Luna  omnes  Phafes  fubit,  & ob  hoc 
in  Temporis  notatione  ufus  praecipui.  Uterque  Menfis,  tam  So- 
laris quam  Lunaris  Synodicus,  vel  ed  A/ironomictis  (de  quo  hadte- 
nus)  vel  Qvilis  pro  civitatis  cujufque  indituto.  Gentibus  enim  qui- 
bufdam,  ut  Aigyptiis,  Solares  placuere  Menfes,  quorum  quemvis 
pofuerunt  go  dierum ; atque  ut  annum  complerent,  pod  duode- 
cim hujufmodi  Menfes  pofuerunt  quinque  dies  confcftos  ex  duo- 
decies denis  illis  horis,  quibus  Menfis  quifque  Solaris  godies  fuperar. 
Plerifque  autem  Veteribus  Lunaris  Synodicus  Menfis  placuit,  ut 
olim  Judais,  G racis,  & ad  Julii  Cajaris  tempora  Romanis ; & hodie 
Muhammedanis.  Verum  ut  hujufmodi  Menfes  Lunares,  qui  ex 
integris  diebus  non  condant,  ad  ufus  civiles  (in  quibus  dierum 
fragmenta  confiderari  nequeunt)  aptentur;  Menfes  Civiles  altcr- 
natim  dierum  go  & gi  condituebant,  (illos  'Plenos,  hos  Cavos 
dixere;)  ficut  duo  hujufmodi  Menfes  duobus  Lunaribus,  quorum 
quifque  ed  dierum  19;  aequarentur;  & ut  Novilunium  a Menfis 
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Civilis  die  primo  fenfibiliter  non  digrederetur  in  Annorum  aliquot 
curriculo. 

Annus  aliquando  accipitur  pro  tempore  revolutionis  Planetae  per 
Zodiacum  ; quo  fenfu  Menlis  quandoque  Annus  dicitur : immo  & 
interdum  pro  Tempore  integrae  revolutionis  apparentis  Fixarum  per 
Zodiacum,  quod  Annum  Magnum  vocant : Annus  autem  proprie  eft 
Tempus,  quo  Sol  Zodiacum  perluftrat.  Eftque  duplex,  Aftronomicus 
vel  Civilis:  & Aftronomicus  rurfus  duplex  etiam  pro  duplicibus  So- 
laris revolutionis  metis;  Sydereus  nempe  & Tropicus.  Srdereus 
Annus  eft  fpatium  temporis,  quo  digreuus  Sol  ab  aliqua  Fixa  ad 
eandem  revertitur ; eftque  dierum  naturalium  3 6 y,  horarum  6,  fcru- 
pulorum  primorum  fere  10.  Tropicus  live  Vertens  eft  quo  digreflus 
Sol  ab  uno  punctorum  cardinalium,  /Equinoctiali  nimirum  aut 
Solftitiali,  ad  idem  revertitur;  qui  Sydereo  aliquanto  eft  minor, 
quia  ipfa  Eclipticae  pundta  cardinalia  regrediuntur,  & Soli  obviam 
quafi  facta  efficiunt  ut  Sol  ad  idem  Eclipticae  punctum  revertatur 
aliquanto  citius  quam  ad  eandem  Fixam,  ubi  pundtum  iftud  Ecli- 
pticae fuerat,  cum  Sol  prius  in  didto  puncto  verfaretur : eftque 
Annus  T ropicus  dierum  565-,  horarum  y,  fcrupulorum  proxime  4.9  \ ; 
deficiens  utique  i Sydereo  fcrupulis  fere  n. 

Annus  Civilis  eft  fpatium  temporis,  ad  quod  motus  Solis  vel 
Lunae  vel  utriufque  digitum  intendit,  populari  cujufque  gentis 
inftituto  receptum.  Ex  quo  patet  tres  efle  Anni  Civilis  formas;  aut 
nempe  erit  pure  Lunaris,  aut  pure  Solaris,  aut  ex  utroque  compo» 
litus  Luni-Solarts.  Annus  Lunaris  conflat  ex  duodecim  Lunationi- 
bus live  Meniibus  Synodicis,  qui  diebus  35-4,  abfolvuntur,  poft 
quos  finitos  Annum  Civilem  denuo  incipiunt  Cumque  hic  a Solari 
Anno  vertente,  qui  tempeftates  reducit,  deficiat  diebus  1 1 ; fit  ut 
Anni  huius  initium  nunc  in  ver  incidens  poft  8 annos  incidat  in 
hycmem,  inde  poft  alios  totidem  in  autumnum,  poft  in  aeftatem, 
& denique  exa&is  annis  circiter  triginta  & tribus,  rurfum  in  ver 
tranfeat.  Atque  hic  vocatur  Annus  Lunaris  Vagus,  quod  ejus  ini- 
tium vagetur  per  omnes  Anni  tempeftates,  idque  unius  hominis 
memorii : dicitur  & Solutus,  nempe  a motu  Solis,  qui  in  illius  or- 
dinatione prorfus  non  confideratur.  Tali  anno  utuntur  Turea ; & 
primo  excogitatus  videtur  in  regionibus,  ubi  diferimina  altatis  & 
hyemis  non  funt  admodum  evidentia;  & ubi, ob  Aftronomia  de- 
fedtum,  reditus  Solis  in  puncta  Zodiaci  cardinalia,  qui  Annum  So- 
larem definit,  non  facile  cognofcitur : unde  fadtum  eft,  ut  figna  tem- 
porum a Luna  petentes  exordia  fuorum  Annorum  ab  exordio  Pha- 
fium  petierint ; nullufque  fit  Lunationum  numerus,  qui  tam  prope 
ad  Solarem  Annum  (cujus  aliquam  laltem  cognitionem  habebant) 
ac  duodenarius  accedebat.  A Luna  etiam  petendam  efic  rationem 
crediderim,  cur  Diem  civilem  ab  occafu  Solis  inchoarent:  necefle 
enim  habebant  Diem  civilem  fimul  cum  Anno  &Menfe  inchoare; 
hoc  eft,  cum  Novilunio,  quod  initio  non  aliter  quam  per  oculorum 
indicium  dignofeebant ; cum  nempe  vefpere  immediate  poft  Solis 
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occafum  novam  Lunam  fpeftarentur.  Et  hinc  etiam  faftum  eft, 
quod  hujufinodi  Menlis  dies  prima,  fecunda,  tertia  &c.  vocetur 
Luna  prima,  fecunda,  tertia  &c.  & Dies  Plenilunii  confequenter 
quarta  decima  Luna. 

Veteres,  qui  Lunarem  Annum  retinere  volebant,  illum  tamen 
ita  ad  Solarem  ligare,  ut  ejus  initium  quodammodo  fixum  cenfen- 
dum  fit,  retineatque  Anni  Cardines  per  tempeftates  indicatas,  ne  £ 
Menfibus  fuis  multum  dilabantur,  Menfibus  utebantur  Intercalariis 
live  Embolimaeis.  Ac  primo  ex  undecim  diebus  reliquis  ex  quovis 
Anno  Solari,  poft  finitos  duodecim  Menfes  Synodicos,  fpatio  trium 
Annorum  Menfem  conficiebant  integrum,  tertio  quoque  Anno  in- 
tercalandum. Verum  cum  ne  hoc  artificium  exactum  eflet,  tres 
Menfes,  quorum  quivis  eft  30  dierum,  intercalabant  in  otio  Annis : 
(nempe  poft  tertium,  quintum  & ottavum,  alii  vero  aliter;)  tandeni- 
que  8 Menfes  in  Annis  19.  Unde  patet  horum  Annorum  quofdam 
efle  fimplices,  dierum  nempe  35-4  vel  35-5-,  quot  funt  in  Lunari 
Vago;  quofdam  embolimaeos  five  intercalarios,  dierum  384  vel  385-, 
cum  nempe  Anno  infunt  tredecim  Lunationes.  Horum  Annorum 
Lunarium  fixorum,  five  Luni-folarium,  eft  ufus  apud  Jiubtos  & 
Ecclefiafticos  Pontificios. 

Annorum  Solarium,  five  ad  unicum  Solis  motum  atque 
hinc  pendentes  Tempeftatum  viciflitudines  comparatorum,  tria 
funt  genera ; jEgyptiacum  nempe,  Julianum  & Gregorianum.  sin- 
mis  sEgyptiorum  eft  dierum  3 <Sy,  quem  in  duodecim  Menfes  So- 
lares divifcrunt,  quorum  quilque  dierum  30,  & quinque  dies  ad 
finem  iuperadiectos,  (qui  dicebantur;)  ficut  luperiusdittum. 

In  hujus  Anni  conftitutionc  nulla  eft  motus  Lunae  habita  ratio : 
Verum  cum  deficiat  hic  Annus  a Solari  Tropico  horis  $•,  lcrupulis 
49,  five  fere  6 horis ; quatuor  Annis  antevertit  Solarem  Tropicum 
uno  fere  die  integro,  adeoque  annis  1460  initium  ejus  vagatur  per 
ompes  Anm  tempeftates;  unde  quodammodo  Vagus  dici  poterit, 
licet  unius  hominis  retate,  five  annis  60,  illum  non  amplius  quam  1 y 
diebus  antevertat. 

Julius  Ge/ar  deprehendens  Annum  ALgvptiacum  ideo  antever- 
tere Tropicum,  quod  fex  horre,  quibus  a Tropico  defecit,  prorfus 
negligantur  in  ejus  conftitutione ; ideo  fex  hafce  hons  Anno  Juliano 
cuivis  addidit,  adeo  ut  Julianus  quilque  fit  dierum  3 6f,  horarum 
fex.  Verum  quia  fragmentum  hoc,  five  diei  quadrans,  in  ufu  civili 
confiderari  nequit;  ex  illis  conflatum  in  quatuor  Annis  diem  quarto 
cuique  Anno  addidit  inter  a 3““  & 14““  diem  Februarii,  (quia  ante 
Gefarem,  cum  adhuc  Anno  Lunari  uterentur  Romani,  menfem  em- 
bolunreum  ibidem  intercalabant,)  quo  fit  ut  tum  feribatur  bis  fexto 
Kalendas  Martii;  unde  & Anno  illi  nomen  Biffextilis  inditum. 
Atque  Annus  hic  Julianus  conflans  diebus  365-,  & adjiciens  in  qua- 
tuor Annis  diem  unum,  ut  poft  tres  fimplices  quartus  fit  dierum 
366,  eft  Aftronomico  computo  maxime  accommodus  ; quippe  qui 
inter  Annum  utrumque  naturalem,  nempe  vertentem  dierum  3 6y, 
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horarum  y & fcrup.  49,  & Sydereum  dierum  365;  horarum  6 & 
fcrup.  xo,  eft  medius,  & naturalem  repedationem  /Equinodliorum 
ad  oculum  quali  oftendit.  Haec  Anni  forma  penes  omnes  gentes 
politiores  inde  a Cajare  sfaguflo  (qui  fere  collapfum  reftituit)  ob* 
fcrvatione  continui  trita  eft  ulque  ad  Annum  1 5-81,  quo  i Gregorio 
XIII-  Tontifice  Romano  reformatum  eft  Calendarium  'Julianum 
Illo  tamen  adhuc  utuntur  Britanni,  Hybemi,  aliique.  Fatendum 
tamen  eft  quantitatem  Anni  Juliani  efle  nimiam,  quare  Anni  hu- 
jus initium  paulatim  prorepit  refpectu  Tempeftatum,  vel  (quod 
eodem  redit ) tempora  vEquinodtiorum  & Solflitiorum  repedant 
relpedlu  dierum  hujus  Anni.  Cumque  lingulis  Annis  repedatio  haec 
fit  10?  ferupulorum,  Annis  133  circiter  erit  unius  diei,  & proinde  ab 
Anno  Chrifti  5 1 y,q uo Concilium  Nicanum  celebratum  eft,  ad  Annum 
15-81,  quo  Pontifex  Calendarium  reformavit,  nempe  1160  annis 
repedatio  haec  fuit  10  dierum.  Atque  exinde  evenit  ut  cum  tem- 
pore Nictent  Concilii  /Equinodlium  vernum  contingeret  circiter  ad 
Diem  xxi  Martii,  Anno  1 581  deprehenfum  fit  fenlim  adrepfille  xi 
Martii.  Quare  cum  reftituere  cuperet  /Equinodlium  priftinae 
ledi,  lupprefli  funt  menfe  Odobri  Anni  1 5-81  decem  dies,  & Dies  y” 
mox  habita  pro  ip;  quomodo  fadlum  ut  qui  alias  fuifiet  xiDies 
Martii  infequentis,  & /Equinodtii  tempus,  evaderet  xxi  Martii ; 
hoc  eft,  ut  /Equinodlium  fieret  Die  xxi  Martii,  ficut  fiebat  tempore 
Concilii  Nicteni  Pafchatis  celebrandi  terminos  inftituentis.  Verum 
exemptis  fic  e Calendario  10  diebus,  fi  alia  nulla  reformatio  fu- 
iflet  adhibita,  poft  aliquot  annos  fimili  modo  fublaberentur 
Anni  Cardines.  Cavit  igitur  Pontifex  ut  femel  in  13?  annis  (in 
quibus  excefius  Anni  Juliani  fupra  Tropicum  excrefcit  in  diem 
folidum)  unus  dies  eximeretur  e Calendario ; hoc  eft,  ut  tres  dies 
eximerentur  in  Annis  quadringentis:  quod  fieri  juflit,  faciendo  Cen- 
tefimum  quemque  ./Erae  Chriftianae  Annum  communem,  qui  fe- 
cundum Julium  eft  Bifiextilis;  at  Quartum  quemque  Centeli- 
mum,  ut  in  Juliano,  Biflextilem.  Nova  haec  Anni  forma,  k Pon- 
tifice Gregorio  XIII.  cujus  Audloritate  ftabilita  eft  Gregoriana 
didfa,  obtinet  per  Italiam,  Galliam,  Hijpaniam,  Germaniam  ubi- 
cunque Pontificis  Romani  audior  itas  valet ; & excunte  fieculo  proxi- 
me elapfo  a multis  Germanus  Reformatis  admilla  eft  quoad  menfes 
civiles:  Ad  Lunam  vero  Pafchalem  inveniendam  fe  aftrinxerunt 
Kepleri  Tabulis  Rudolphinis,  donec  aliquid  certius  conftituatur. 

Sicut  Anni  forma  apud  varias  nationes  varia,  ita  & ejus  Princi- 
pium varium.  Judtsi  Annum  Ecclefiafticum  incipiunt  k Novilu- 
nio  menlis,  cujus  Plenilunium  proxime  infequitur  /Equinodlium 
vernum:  Ecclefta  Romana  Annum  fuum  a Dominica  quae  in 
didtum  Plenilunium  incidit,  vel  illud  proxime  infequitur;  five  Fe- 
flo  Refurredionis  Domini,  quod  ante  Annum  15-64  in  Gallia  regno 
etiam  obtinuit.  Judai  Annum  Civilem  incipiunt  k Novilunio  cu- 
jus Plenilunium  proxime  infequitur  /Equinodlium  Autumnale: 
Graci  Annum  fuum  aufpicabantur  kNovUunio  proximo  Solftitio 
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vLftivo:  & Romani  olim  fuum  i Novilnnio  infequente  Solftitium 
Hyberhum.  Atque  haec  videtur  caufa,  cur  Julius  Qefar  princi- 
pium fui  Anni  (licet  Solaris)  non  pofuerit  in  ipfo  Brumali  Solftitio, 
led  exfipe&arit  Novilumum  infequens,  ubi  fecundum  modum  tum 
receptum  initium  fui  Anni  five  Calendas  Januarias  poneret.  Sed  & 
forfan  nondum  penitus  abolita  erat  vetus  opinio,  Solftitia  confici 
in  d&avisipartibus  Signorum  Cancri  & Capricorni,  non  in  ipfis  ho- 
ruiii  Signorum  initiis:  (qua  nihil  aliud  apud  peritiores  intelle&um 
eft,  quam  quod  Sol  revera  in  oflavis  partibus  Signorum  verlaretur, 
cum  vulgo  in  eorum  initio  haberetur ; quod  idem  fonat  atque 
quinoctia  & Solftitia  per  6 aut  7 dies  anticipafle.)  Et  fi  Sol  fiiiflet 
in  primo  Capricorni  punfto  ix.  Cal.  Jan.  liuflet  fatis  cxafte  in  ejus 
octavo  gradu  ipfis  Calendis  Januariis.  Quin  & hoc  artificio  illud 
confecutus  cft,  ut 'Calendis  Menfis  Quintilis,  quem  fuo  nomine  Ju- 
lium dixit,  celebrarentur  Ludi  Olympici ; forfan  ex  antiquiflimo 
ritu  propter  Solftitium  rEftivum  inftituti. 

Quamvis  Calendae  Januarii  fere  per  totam  Europam  pro  Anni,five 
Juliani  five  Gregariam,  capite  nunc  habeantur;  alii  tamen  alia 
vel  olim  vel  etiam  nunc  illi  capita  affignant.  De  mobili  Fefto  Paf- 
chatis  hactenus  dictum.  -Lquinoctium  vernum  pro  capite  Anni 
habent  Veneti,  Florentini,  Tifani  in  Italia,  & Treviri  in  Germania. 
vmCal.  zApriles  five  Feftum  Annunciationis,  hoc  eft,  Incarnati- 
onis Chrifti,  pro  capite  Anni  ftatuerunt  Veteres  Ecclefiaftici : fta- 
tuit  & adhuc  Ecclefia  Angltcana.  Sed  & Annum  Civilem  hinc 
etiam  incipit  Anglia,  licet  vulgus  illum  a Cal.  Januarii  cum  vicinis 
gentibus  inchoet  :v  : - • .7  ..  > ! 

Colleftiones  Annorum  celebriores,  five  tempora  per  repetitos 
Annos  menfurata,funt  Olympias,  Annorum  4.;  LtiUrum,  Annorum 
nunc  4.  nunc  y;  Jubilieum,  Annorum  4.9  aut  jo;  Seculum,  Anno- 
rum 100;  Annus  Magnus,  qui,  fi  fignificet  revolutionem  integram 
apparentem  Fixarum  donec  ad  idem  unde  digrefiie  funt  punctum 
revertantur,  eft  ayooo  vel  xdooo  Annorum  circiter. 

.)  PROPOSITIO  XII. 

ETochas  priectpuas  & notabiliores  recenfere,  & earum  ad  fe 
mutuo  relationem  declarare. 

Sicut  Aftronomi  in  corporum  Coeleftium  motibus  fupputandis 
certa  afiumunt  Coeli  pundta,  k quibus  initium  fumant;  ita  & certa 
temporis  momenta,  a quibus,  ceu  radicibus,  fupputatio  incipiat  in- 
deque  procedat. , Radices  hse,  quas  etiam  Epochas  & Aras  dicunt, 
ordinario  denominantur  a celebri  quodam  & memorabili  cafu  aut 
facinore,  quod  circa  cujufvis  initium  accidit. 

Illuftriftima  omnium  & nobis  maxiine  familiaris  eft  Epocba  Na- 
tivitatis Chri/li,  five  Calendae  ejus  Januarii,  quem  fupponimus 
proxime  infequutum  Nativitatem  Domini : Atque  4.5-  ante  annis 
eft  Epocba  JuMCafaris,  five  Anni  Juliani  caput-,  quando  nempe  re» 
c/\  jefto 
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jedo  veteri  Anno  Romano  ab  ufque,  uti  credunt,  Nirma  continu- 
ato, Annum  Julianum  per  Imperium  Romanum  obfervandum  pro- 
pofuit  Ciefar.  Verum  quidem  eft  Annum  hunc  non  fuifle  ab  initio 
ufque  obfervatum,  fed  poft  varias  & confidas  intercalationes  praiter 
ordinem ; Anno  demum  quinquagefimo  poft  ejus  caput , hoc  eft, 
quinto  /Era:  vulgaris  Nativitatis  Chrifti,  ab  yfuguslo  fuifle  reftitu- 
tum,  eodem  ordine  ac  fx  abfque  interruptione  fuiflet  ab  initio  con- 
tinuatura, mutato  Sextili  in  yfuguQum. 

Quamvis  Epocha  Nativitatis  Chrifti  fuperius  deferipta  fit  ex  ufu 
vulgari  ftabilita  jam  & fere  univerfeliter  recepta,  Hnglia  tamen 
& Hibernia  in  negotiis  Ecclefiae  & Reipublicre  Epocha  utuntur 
integro  Anno  pofteriore : & Chriftum  natum  ponunt,  non  vm  Ca- 
lendas Januarias  finiente  Anno  quadragefimo  quinto  Juliano,  fed 
Anno  iequente ; nempe  finiente  Anno  Juliano  quadragefimo  fexto: 
& Chriftum  conceptum  ponunt  vni  Calendas  Hpri les  Anni  quadra- 
gefiini  fexti  Juliani : & Annum  numerant  non  denominatum  a Na- 
tivitate fed  ab  Incarnatione  Chrifti,  hoc  eft,  Conceptione ; ac  pro- 
inde numero  eundem,  per  maximam  Anni  partem,  cum  reliquo 
Orbe  qui  Annos  a Nativitate  numerat.  Verum  in  tribus  fere  men- 
fibus,  inter  Calendas  Januarias  & vm  Calendas  Hpriles , diver- 
fum  (ut  ex  fua  /Era  oportet)  numerant  Annum  a reliquis.  Ut  dif- 
ferentia haec  inter  /Eras  a Chrifto  denominatas  melius  intelligatur, 
advertendum  eft  'Dionyftum  Hbbatem , cognomento  Exiguum,  An- 
nis poft  Chriftum  plufquam  quingentis  /E ne  hujus  Audorem  fu- 
ifle, a quo  primum  tempore  Anni  st  Chrifto  Nato  vel  Incarnato 
numerari  coeperunt,  cum  prius  numerarentur  per  Confules,  & ab 
Urbe  Condita , in  Imperio  Romano ; & extra  illud  per  Annos 
quibus  Rex  quilque  regnaverat.  Atque  /Era  haec,  quae  ab  Audore 
Dtonyftana  aliquando  dicitur,  pro  exada  & hiftorica  habenda  non 
eft.  Nam  nondum  extra  dubium  eft  pofitum,  num  natus  fit  anno 
uno  vel  altero,  vel  etiam  tertio,  quarto  aut  quinto  ante  /Eratn 
vulgarem;  ut  ex  Kepleri  Libro  de  Hnno  Natali  ChriSii  conftat. 
Sed  /Era  haec  hypothetica  eft  a vera  non  nimis  remota,  quod  ad 
/Eram  fufficit.  Atque  fecundum  ‘Dionyjium /Erae audorem,  Chriftus 
conceptus  eft  vm  Calendas  Hpriles  primi  Anni  currentis  hujus /Era;, 
& natus  Bruma  fequente,  exeunte  Anno  4.6'0  Julii  Cajaris.  Compu- 
tus  hic  Anni  fuit  primo  univerfaliter  receptus,  at  in  Hnglta  fola 
nunc  rclidus,  una  cum  Anni  tam  Civilis  quam  Ecclefiaftici  ca- 
pite (nempe  Fefto  Arinunciationis)  tunc  temporis  obtinente:  Nam 
in  reliquo  Orbe  Chriftiano  ab  ifta  Epocha  tacite  feceflum  eft ; opi- 
nio quippe  vulgaris  nunc  eft  Chriftum  Natum  Bruma  antecedente 
Annunciationem  Z Ytonyftanam,  nempe  exeunte  Anno  Juliano  4.5"0, 
idcoque  Annos  a Nativitate  numerant : atque  fic  Chriftum  Anno 
uno  majorem  natu  faciunt  quam  Diottyfius  /Era;  audor,  & cum 
illo  Hngli. 

Cum  /Erae  Chriftianre  communiori  Tabulae  Aftronomicae  nunc 
plerteque  adaptentur,  ad  hanc  reliquae  celebriores  exigendae  funt. 
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Ac  primo  celebratur  Epocha  Orbis  conditi,  de  qua  tamen  infignes 
funt  controverfiae.  Alii  contendunt  Mundum  conditum  ante /Eram 
Chrifti  vulgarem  Annis  395-0,  quos  ad  veritatem  propius  accedere 
ait  Gajfendus , quodque  Aftronomis  Gallis  ctiamnuni  probatur. 
Alii  Annis  3983,  cum  quibus  fucitPetavius.  Keplerus  Annis  3993, 
media  sedate,  ex  Aftrologia.  Hevelius  Anno  currente  3963“'  ante 
Chriftum,  24  O&obris  Anni  Juliam  retro  producti,  Hora  vi 
vefpertina  in  Meridiano  Edenli , cum  ex  fuis  Tabulis  Solaribus 
invenerit  tum  temporis  Solem  in  principio  **,  ejufque  Apogaeum  in 
principio  v.  Alii  illum  multo  antiquiorem  ponunt,etiam  ufque  ad 
5199  Annos  ante  Chriftum. 

Olympiadum  Epocha  eft  inter  profanas  Antiquiffima  & Nobilif- 
fima,  qua;  refertur  ad  aeftatem  Anni  ante  Chriftum  777  ipfis  Calen- 
dis Julii,  in  Anno  Juliano  retro  produbto. 

Non  multo  pofterior  eft  Epocha  Urbis  conditee,  quae  ad  Annum 
ante  Chriftum  75-1  communiter  refertur. 

Air  a Nabonajian,  Aftronomis  femper  celebris,  incepit  ad  diem 
16  Februarii  Anni  Juliani  retro  produfti.  Annoque  ante  Chriftum 
7+7.  Cumque  hic  dies  fuerit  primus  Anni  ^Aegyptiaci,  Ptolenueus 
& poft  illum  reliqui  Aftronomi,  ipfeque  Copernictu,  motus  lydo- 
rum per  Annos  ^Aegyptiacos  inde  computant.  Aegyptiorum  enim 
Annus  dierum  365-,  licet  in  ufu  communi  incommodus,  quia  ejus 
cardines  per  omnes  tempeftates  vagantur,  in  Calculo  Aftronomico 
imprimis  commodus  eft,  quia  nulla  intercalatione  perturbatus. 

Sequitur  Epocha  Obitis  Alexandri  Magni,  die  ii""  Novembris 
tunc  fuppofiti,  Anno  ante  Chriftum  314.  Cumque  hic  fuerit  etiam 
vagi  Aegyptiaci  Anni  primus  (fic  enim  /Erarum  conditores  volue- 
runt, licet  eventus  ante  vel  poft  initium  Anni  inciderit)  Annos  A- 
gyptiacos  dehinc  computarunt  Theon , Albategnius  & alii  qui  ilia 
ufi  funt.  Inter  /Eras  NabonaJJari  & Obitus  Alexandri  Magni  inter- 
funt  Anni  Aegyptiaci  praecife  4.14. 

Tranfeo  nunc  Aeram  Abyjinorum,  quae  & "Diocletiani  & Mar- 
tyrum eft:  Item  Aram  Arabum,  quae  & Hegira  ii  ve  Fugae  Mu- 
hammedis:  Epocham  etiam  Perfarum  live  Jefdegird  didam  ali- 
afque,  quas  (inter  nos  paucioris  ufbs)  apud  Au&ores  videre  licet ; & 
etiam  Epocham  Periodi  Juliana  Annorum  7980,  a Scaligero  exco- 
gitatae, Annis  Julianis  4714  ante  /Eram  Chrifti,  adeoque  anto 
Mundum  conditum. 
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SECTIO  III. 

De  Sphaeris,  aliifque  Machinis  ad  Motum  Primum  adum- 
brandum excogitatis,  & earum  ufu. 

PROPOSITIO  XIII. 

Mslchinas  vulgatiores,  per  quas MotumPrhnum  ftve  diurnum 
imitantur  Artifices  & ad  oculum  demonflrant , nempe 
Globum  Qeleflem  & Spbceram  defcribere. 

Ut  prsedi&i  in  Coelis  circuli  melius  concipiantur,  Coeli  ftellati 
imaginem  nobis  fiftunt  Artifices  in  Globo  Coelefti,  quae  eft  Sphaera 
ex  Metallo,  Charta  velfimili  aliqua  materia  conftans,  fiiper  duobus 
Polis  facile  mobilis.  In  fuperficie  convexa  notantur  loca  praecipu- 
arum Stellarum  Fixarum  ita  inter  fe  & Polos  Sphaerae  difpofita, 
ficut  Stellae,  quas  referunt,  difponuntur  ad  fe  invicem  & ad  Polos, 
circa  quos  Coelum  motu  diurno  revolvi  videtur.  Depinguntur  item 
imagines  & deformationes  Afterifinorum,  quos  Stellae  illae  Veteri- 
bus, vel  limilitudine  vel  religione  ductis,  referre  vifae  funt. 

Delineantur  praeterea  in  fuperficie  Globi  /Equinoctialis  cir- 
culus inter  Polos  medius,  atque  huic  paralleli  duo  Tropici  hinc 
inde  ab /Equino&iali  gradibus  13  i remoti,  totidemque  Polares  tan- 
tundem  ab  utroque  Polo  diftantes.  Delineatur  etiam  Ecliptica  ad 
utrumque  Tropicum  pertingens,  & /Equino&ialem  in  Globi  fu- 
perficie interfecans  in  pundtis  ita  verfus  Stellarum  loca  relatis, 
ficut  punfta  /Equino&ialis  Coeleftis  (ubi  Sol  apparet  /Equinoctic- 
rum  tempore)  referuntur  ad  ipfas  Stellas,  faeculo  quo  Globi  confi- 
ciuntur. Tam  ^Equinoctialis  quam  Ecliptica  in  gradus  dividitur, 
initio  fadto  a punito  /Equino&ii  verni  punctum  referente;  & 
yEquinoitialis  quidem  continuato  numero  ufque  ad  360,  Ecliptica 
vero  in  iz  Signa  propriis  charaiteribus  diftinita,  quorum  quodvis 
rurfus  in  30  gradus  difpefcitur : & per  cujufvis  Signi  initium  ducti 
Eclipticae  lecundarii  in  eius  polis  coeuntes  Globum  univerlum  in 
Signa  etiam  dividunt.  ./Equatoris  vero  duo  tantum  fecundarii.  Co- 
luri nempe,  in  Globo  Coelefti  depinguntur,  quorum  alter,  nempe  Sol- 
ftitiorum  Colurus,  Ecliptica:  etiam  fecundari  us  eft.  Globus  huiuf- 
modi.  Firmamentum  ftellatum  referens,  volubilis  eft  circa  prae- 
diatos polos,  ita  in  Meridianum,  circulum  aeneum  immobilem  ex- ' 
tra  Globum  pofitum,  infertos,  ut  alteri  Meridiani  huius  faciei,  quae 
gradibus  diftinguitur,  congruant ; qua:  facies  proinde  pro  Meridiano 
vero  habenda  eft,  circuli  craflitie  ad  firmitatem  tantum  conducente. 
Porro,  Globus  Meridiano  (ut  didtum  eft)  cindtus  in  compagem 
(ligneam  communiter)  Horizontem  referentem  ita  demittitur,  ut 
ejus  dimidium  exftet  fupra  compagis  luperficiem  fuperam,  qux  pro- 
inde pro  Horizonte  habenda  eft.  Et  ut  Globus  ad  Horizontem  latis 
prope  undique  accedat , in  Horizonte  funt  crenae,  ut  Meridianus 

S 3 extra 


Digitized  by  Google 


14.2  Astronomia  Physicae.  Lib.II. 

extra  Globum  prominens  in  illas  inferatur  hinc  inde.  In  Horizonte 
hoc  artificiali  fatis  lato,  praeter  circulum  intimum  in  gradus  fuos  a 
convenientibus  initiis  numeratos  divifum,eftCalendariumy«/w»«t« 
pariter  & Gregorianum,  cum  gradibus  Signorum  Eclipticas  juxta 
politis,  quos  Sol  ifto  feculo  praeterpropter  diebus  iftis  occupat : eft 
etiam  & alius  Ventorum  five  plagarum  circulus.  Horizon  hic  fuf- 
fultus 'cll  quatuor  aut  pluribus  columellis  pedamento  infixis,  cui 
etiam  Pyxis  Nautica  imponitur,  ut  Globus  prasterpropter  ad  Mundi 
plagas  dirigatur.  Eft  praeterea  & Quadrans  Altitudinis,  qui  ad  Me- 
ridiani punctum  fupremum  ope  cochleae  affigi  poteft.  Hujus  margo 
in  gradus  divifa  pro  vero  Quadrante  habenda  eft : & numerantur 
gradus  oo  ab  ejus  extremo  Horizontem  attingente  furfum  verfus  Ze- 
nith.  In  Globis,  ficut  hodie  communiter  fabricantur,  adeft  etiam 
& Circulus  Horarius  didtus.  Meridiano  affixus,  cui  Polus  eft  cen- 
trum. Dividitur  circellus  hic  in  bis  11  horas,  ut  ad  noftrum  horas 
numerandi  morem  accommodetur,  a Meridiano  incipientes.  Et 
cum  Polus  Indicem  geftet,  horas  pro  Globi  revolutione  oftendet 
index,  fi  duodecimam  diurnam  attingeret,  dum  Solis  locus  Me- 
ridiano fubjicerctur. 

Sphtera  vulgo  fic  didta  in  hoc  differt  a Globo,  quod  ejusfuperfi- 
cics  non  fit  unita  & perfecta  ut  in  Globo,  fed  circuli  principali- 
ores ex  Armillis  conflati  (unde  & Sphaera;  hujufmodi  sfrmiUaris 
nomen)  fphaericam  fiqxirficiem  adumbrent.  In  hujufmodi  Sphaera, 
pneter  Horizontem  & Meridianum  (intra  quos  immotos,  Globi 
mftar,  rotatur)  funt  quatuor  circuli  maximi ; nempe  vEquator  & 
Ecliptica  five  potius  Zodiacus  (nam  fafeias  inftar  rov  latus  eft  hic 
circulus)  duoque  Coluri ; & quatuor  minores,  fc.  duo  Tropici  & 
totidem  Polares : unde  fit  quod  decem  vulgo  numerentur  Sphaeras 
Circuli.  Ita  excavata  eft  Sphaera  haec,  ut  tranfparentil  quafi  fu 3 
Mundi  effigies  fit,  oftendatque  in  fui  medio  Terne  globulum  im- 
motum ab  axe  fufpenfum,  quod  in  Globo,  cujus  fuperficies  integra 
eft  & unita,  non  tam  bene  procedit.  Ex  diftis  patet  in  Sphaera  Ar- 
millari  fupra  deferipta  Fixarum  loca  non  polle  notari,  fi  paucas 
excipias,  quas  in  Zodiaco  videntur,  quas  tamen  plerumque  etiam 
negliguntur ; & ideo  quas  Fixas  attinent  problemata,  non  pofleper 
iftiufmodi  Sphaeram  folvi.  Cum  vero  in  fuperficie  Globi  Circuli 
Sphaera;  dicti  delineati  fint,  omnia,  quae  per  Sphaeram  Armillarem 
fiunt,  per  Globum  etiam  facili  ime  confici  poftunt.  Adeoque  Sphaeras, 
licet  fub  initio  renafeentis  Aftronomias  magni  fuerint  nominis, 
raro  nunc,  praeterquam  ad  Juniorum  imaginationem  adjuvandam 
adhibentur. 

Sphaeris  hifce  Annillaribus  quandoque  adduntur  Planetae  fimu- 
lati  in  diverfis  circulis  mobiles,  ordine  quo  ab  Aftronomis  Sectae 
"Ptolemaias,  Tychoniae  aut  Copernicante  numerantur ; unde  & 
Machinis  iftis  nomen.  Adeoque  in  Sphaera  Ptolemaica  & Tycbo- 
ntea  Planetae  intra  Armillas,  quibus  Fixarum  Coelum  repraefenta- 
tur,  in  plano  Zodiaci  in  diverfis  circulis  feruntur  circa  Terrellam 
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in  medio  immobilem.  At  cum  ad  Motum  Primum  live  diurnum 
rep  re  lentandum  requiratur  ut  fuperficies  Spherica  (ab  Armillis 
adumbrata)  fit  Terre  concentrica , & hatc  lit  in  Sphxra  Copernu 
cana  mobilis;  ideo  in  illa  Planetas  fimulatos  extra  Armillas  Terre 
circa  mentitum  Solem  mobili  circundatas  ponunt  Artifices.  Quan- 
doque Sphaera:  iftiufmodi  & Globi  Elatere  aut  Pondere  ita  animan- 
tur, ut  Fixarum  ortum  & occafum,  omnemque  motum  diurnum 
mentiantur:  quandoque  etiam  Planetae  circuitus  fuoS  debito  tem- 
pore perficiunt : Verum  haec  non  funt  hujus  loci.  ; i 

PROPOSITIO  XIV.  , . , 

G. Lobum  TerreUrem,  qualem  vulgo  conftruunt  Artifices,  de- 
feribere.  . , • . f;.  | 

Globus  hic  Terreftris  a fupra  defcripto  Coelefti  non  differt,  prae- 
terquam quod  loco  Stellarum  &ex  hifce  conflatorum  Afterifmo- 
rum  delineantur  Terrarum  & Marium  deformationes.  Horum 
Tractus,  Sinus,  Promontoria,  reliquaque  Terreftria,  in  iuperficie 
fphaerica  convexa  ita  depinguntur,  ut  illorum  imagines  eunvmter 
fe  & Polos,  circa  quos  Globus  in  Meridiano  convertitur,  fitum  ob- 
tineant, quem  habent  loca  Terreftria,  quae  referunt.  Polique  circa 
quos  Tellus  revera  motu  diurno  revolvitur.  1 Telluris  autem  huiu9 
fimulatae  loca  tum  demum  fitum  iftum  obtinebunt,  fi  qqifijue  fe- 
cundum longitudinem  latitudinemque  obfervatain  in ' hanc  quali 
Terrellam  transferatur.  Depihguntur  etiam  in  Globo  Terreftri 
/Equator,  ejulque  fecundarii  ■ five  Meridiani. per  denos;gradus 
tranfeuntes : inter  quos  unus  praecipue  eminet,  qui  per  Injiilas 
Slzores  aut  Fortunat  at  traduCtus  primus  Meridianus  appellatur; 
a quo  nimirum  cujufque  loci  Longitudo  computatiuyut  dictum  eft  ; 
& ab  hoc  proinde  Meridiano  numeratio  graduum. /Equatoris  ver- 
fus  ortum  continuatur.  Depinguntur  item  /Equatori  'paralleli , 
Tropici  nimirum  & Polares,  aliique  denis  femper  gradibus.nlter  fc 
diftantes,  & etiam  (in  fpatiis  prefertim  ampla  vaftaque  maria  re- 
ferentibus) Rhumbi  Navium  curftis  per  Pyxidem  Nauticam  ordi- 
natos referentes.  Porro  , ut  Globus  Terreftris  preter  ufus  pro 
prios  etiam  Sphtere  Coeleftis  (deficiente  hic)  vices  fubire  poflit. 
Eclipticam  illi  aptarunt  artifices.  Cum  vero  circulus  hic  fit  pure 
Coeleftis,  & in  Tellure  locum  nullum  habeat,  ideo  ejus  interfectio- 
nem cum  /Equatore  Terreftri  (quam  ubivis  ponere  potuifient)  po- 
fuerunt  ubi  prunus  Meridianus  /Equatorem  interfecat.  . . { 

propositio  xv. 

V stria  'Problemata  circa  Situm  locorum  Terra  ad  fe  invicem', 
& Motum  M /Irorum  diurnum,  per  Globos  refohere  -,  hoceftl 
ufum  priecipuum  utriufque  Globi  ojlendere. 

! j ■ 1 1 : 

Quamvis  fequentium  Problematum  felutio  per  Globos  non  fit 

accurata, 
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accurata,  ad  Juniorum  tamen  animos  formandos  plurimum  con- 
ducit: Ea  autem  omnia  unici  Propofitione  abfolvemus.  In  illo- 
rum praxi  per  Globos  exercenda  concipiendus  eft  Globus  Ccele- 
ftis  tanquam  ipla  Mundi  Machina ; Sol  vero  & Stellas,  omnia- 
que  qu*  in  concavo  Firmamento  afpicimus,  concipienda  funt  tan- 
quam fuper  convexam  fuperficicm  fpc&ata  ab  oculo  extra  fuper- 
ficiem  illam  polito : in  Terreftri  non  opus  eft  hac  fictione.  Et  quo- 
niam Globi  funt  inftrumenta  quibus  in  hac  Propofitione  utimur, 
ii  pro  perfe&is  habendi  fiint,  neque  quomodo  fabricandi  fint  nunc 
inquirendum,  fed  hactenus  fabricati  adhibendi  ad  Problemata  le- 
quentia  & fimilia.  'J  - - ' - ; 1 ' 

1.  “Dati  in  Globo  Terreftri  Loci  Longitudinem  & Latitudinem 

invenire. 

Datum  Locum  admove  Meridiano  (intellige  femper  faciei  ejus 
numeris  diftinft*,  qua;  (ut  fupra  dictum)  verus  eft  Meridianus) 
& gradus  /Equatoris,  qui  tum  fub  Meridiano  reperietur,  numero 
fuo  oftendet  Longitudinem  quasfitam.  Nam  initium  numerandi 
gradus  holce  lumitur  a Meridiano  primo;  ut  fuperius  dictum. 
Porro,  ab  /Equatore  computa  in  Meridiano  ad  Locum  uique  datum 
gradus  Latitudinis:  Nam  Meridianus  dividitur  in  quater  90  gra- 
dus, quorum  bis  90  incipiunt  numerari  ab  ./Equatore  verfus  utrum- 
que Polum ; at  reliquorum  bis  90  graduum  numeratio  incipit  ab 
utroque  polo,  definitque  in  /Equino&iali,  fub  Horizonte.  Lati- 
tudo autem  Septentrionalis  erit  aut  Meridionalis,  prout  Locus  datus 
ab  /Equatore  recedit  ad  hunc  vel  illum  Polum. 

2,  Vatis  Longitudine  & Latitudine , Locum  in  Globo  Terreftri , 

cui  illa  congruunt , affignare. 

Quaere  in  /Equatore  gradum  Longitudinis  datae;  patet  Lo- 
cum quaefitum  efie  in  Meridiano  per  punctum  hoc  in  /Equatore 
fumptum  traduCto.  Pun&um  igitur  hoc  admove  Meridiano  di- 
vifo,  & ab  /Equatore  numera  gradus  Latitudinis  dat*  verfus  Po- 
lum Ardticum,fi  borea  fit,  vel  Antarcticum,  fi  auftralis,  & pundhim 
in  numerationis  fine  erit  ipfe  Locus  quaefitus. 

• 3.  Globum  utrumque  ad  datam  Latitudinem,  nec  non  Quadran- 
tem Altitudinis  Globo  aptare ; & Globos  uti  decet  ad  Mundi 
Cardines  dtfponere. 

Si  Latitudo  loci  data  fit  borea,  elevetur  Polus  Ardticus  fupra  Ho- 
rizontem,  fi  auftralis  Antardiicus,  donec  arcus  Meridiani  inter  Po- 
lum & Horrzontem  interceptus  totidem  fit  graduum,  quot  ipla  loci 
Latitudo:  per  Prop.  enim  vn.  Elevatio  Poli  eft  arcus  fimilis  La- 
titudini  loci ; hoc  eft,  totidem  gradus  continens.  Unde  ad  oculum 
patet  qua;nam  Stella;  fint  perpetua;  apparitionis ; nempe  qua;,  voluto 
Globo  fic  aptato,  Horizontem  non  fubcunt : quaenam  e contra  per- 
netu* occultationis.  Deinde  ab  /Equatore  computa  in  Meridiano 
liirfum  gradus  Latitudinis  dat*,  & punctum,  in  quod  definit  nu- 
meratio, erit  vertex  dati  loci : (Nam  Altitudo  Poli  *qualis  eft  di- 
ftanti*  /Equatoris  a vertice,  cum  idem  arcus,  nempe  diftantia  Poli 
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& Verticis  fit  utriufquc  complementum  ad  quadrantem:)  Vertici 
iic  invento  affigatur  Quadrans  altitudinis  ope  cochlea;,  ita  ut  ejus 
margo  in  gradus  diviius  (quae  Quadrantis  vicem  gerit)  inde  quafi 
procedat.  Denique  ope  Pyxidis  Nauticae  pedamento  Globi  affixas, 
recta , qu*  eft  communis  feflio  planorum  Horizontis  & Meri- 
diani, in  linea  Meridiana  collocetur,  ita  ut  Polus  Globi  eleva- 
tus Mundi  Polum  ibi  confpicuum  refpiciat.  Supponimus  enim 
acum  Magneticam  fecundum  lineam  Meridianam  dirigi ; faltein 
eius  declinationem  (quo  minus  iftud  contingat)  notam  ede.  Unde 
& Meridianus  Globi  cum  Meridiano  loci  congruet,  & reliqui  car- 
dines cum  reliquis  cardinibus.  Planum  autem,  cui  infiftit  Globus, 
Horizontale  eft  eligendum,  ut  Globi  Horizon  Loci  Horizonti  par- 
allelus fiat,  uti  decet. 

4.  Gradum  quem  Sol  in  Ecliptica  ad  datum  tempus  tenet,  ope 
Calendarii  & adjundi  Circuli  Signorum  fuper  Horizontis  fu- 
perficie  delineatorum  indagare,  indeque  Locum  ejus  in  ipfa 
Ecliptica  a (/ignare. 

Quaere  in  diflo  Calendario  Menfem&Diem  propofitum,  & e re- 
gione invenies  Signum  tjulque  gradum  quem  Sol  tum  occupat. 
Deinde  in  Ecliptica,  fuperficiei  Globi  inferipta,  quaere  dictum  Sig- 
num ejufque  gradum,  qui  erit  L-ocus  Solis  quaefitus.  Si  exaflius 
procedere  libeat.  Locus  Solis  ex  Ephemeridibus  inventus  in  Ecli- 
ptica in  fuperficic  Globi  deferipta,  ut  prius,  determinandus  eft. 
Eodcmque  modo  Planetarum  loca  ex  iifdem  quaefita  in  Globi  fu- 
perficie  defignare  licebit;  quaerendo  nimirum  primo  longitudinem 
Planetae  in  Ecliptica,  & ejus  latitudinem  ab  hac  vel  illa  Ecliptica; 
parte  ope  circini  ex  Ecliptica  protrahendo.  Pro  gradu,  quem  Sol 
praeterpropter  dato  tempore  in  Ecliptica  tenet,  necefle  tantum  eft 
fcire,  quo  Die  cujufque  Menfis  Sol  Eclipticae  Signum  ingreditur,  & 
gradum  unum  pro  quovis  deinde  Di©  computare.  Ad  illud  confe- 
quendum  recitantur  verficuli,  quos  apud  Doftrin*  Sphaericae  feri- 
ptores  videre  eft. 

f.  ytfcenfwnem  redam  & Declinationem  Solis,  vel  Stelhe,  vel 
pundi  aijufvts  dati  invenire,  adeoque  Tempus  Culminationis 
dat ie  Stelhe  vel  pundi  invenire. 

Afcenfio  refla  Solis,  aut  cujufvis  puncti  in  Globo  Coelefti,  fimi- 
liter  inveftigatur  atque  longitudo  & latitudo  loci  in  Globo  Terre- 
ftri;  (per  Probi,  i :)  idem  enim  in  Coelefti  funt  Afcenfio  refla  & De- 
clinatio, quod  in  Terreftri  longitudo  & latitudo.  Porro,  loco  Solis 
ad  Meridianum  admoto,  adjunge  indicem  horarium  horte  duode- 
cim*, (nam  duodecimam  numeramus  cum  Sol  eft  in  Meridiano;) 
& circumvoluto  Globo,  donec  Stella  aut  punflum  datum  culmi- 
net,  oftendet  index  iimul  delatus  horam,  qua  illud  continget. 
Quoniam  vero  circellus  hic  horarius  parvus  nimis  eft,  hor*  partes  in 
illo  vix  diflingui  poliunt:  fic  ergo  accuratius  procedere  licet.  Quia 
integer  -Equator  (cum  ejus  portione  quadam,  competente  nimi- 
rum motui  Solis  proprio  interea  faflo)  Meridianum  fpatio  diei  natu- 
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ralis  pcrtranfit,  idque  aequabiliter;  patet  /Equatoris  partem  24'"", 
five  gradus  1 y,  in  una  hora  Meridianum  pertranfire,  & illius  gra- 
dum unum  in  quatuor  fcrupulis  primis  horariis;  atque  fic  porro.  Si 
ergo  ab  Afcenfione  recta  Stellae  auferatur  Afceniio  recta  Solis,  relin- 
quetur portio  /Equatoris,  quae  Meridianum  pertranfit,  labente 
tempore  intermedio  inter  Culminationem  Solis  & infequentem 
Stella;  Culminationem : quod  fi  tempus  alfumatur  neceflarium  ut 
pertranleat  diftus  /Equatoris  arcus,  (concedendo  pro  quindecim 
gradibus  horam  unam , & pro  quovis  gradu  minuta  horaria  4,  ut 
dictum  eft ; quae  Operatio  communiter  dicitur  Conver/io  arcis  JE- 
quatoris  in  Tempus-,)  invenietur  tempus  Culminationis  Stellae  a me- 
ridie. Quod  fi  Stella;  Alcenfio  recta  minor  fit  Afcenlione  redii  So- 
lis, ita  ut  haec  ab  illa  fubduci  nequeat,  illi  addendus  eft  integer  cir- 
culus, five  gradus  ;6o. 

6.  Dato  Loco  Solis  vel  Stella  cujufvis,  jAfcenfumem  ejus  De- 
fcen/ionem  Obliquam,  nec  non  Hmphtudinem  Ortivam  & Oc- 
ciduam invenire. 

Datum  Locum  Solis  vel  Stellae  adjunge  Horizonti  ortivo,  (Globo 
prius  ad  loci  latitudinem  per  Probi.  3“""  compofito,)  & nota  gra- 
dum /Equatoris  qui  una  afcendit:  Arcus  enim  /Equatoris  inter 
initium  Arietis  & pundtum  notatum  interceptus  (qui  per  numerum 
exprimitur  pundto  adpofitum)  eft  ipfa  Solis  vel  Stellae  Afceniio  Ob- 
liqua : Tum  a cardine  Orientis  (hoc  eft,  ab  interfedlione  ./Equatoris 
& Horizontis)  ad  Locum  ufque  Solis  vel  Stellae,  arcus  in  Horizonte 
interceptus  eft  Amplitudo  Syderis  Ortiva.  Sin  eundem  Locum  So- 
lis vel  Stellae  adjungas  Horizonti  occiduo,  erit  gradus  /Equatoris 
fimul  defeendens  Defcenfio  Obliqua,  & Horizontis  arcus  interceptus 
inter  Occidentis  cardinem  & Sydus  occidens  eft  ejus  Amplitudo 
Occidua. 

7.  Data  c Afcenfione  Solis  vel  Stella  reda  pariter  atque  obliqua, 
dimidiatam  ejus  moram  /upra  & infra  Horizontem ; eft  /i  Sol 

fit,  cujus  yA/cen fiones  dantur.  Longitudinem  Diei  & Nodis, 
Horamque  Ortus  & Occa  fu  s Solis;  Ji  vero  fit  Stella , ex  dato 
tempore  Culminationis  Horam  Ortis  & Occafis  ejufdem  in- 
venire : Et  e contra , datis  Loco  Solis  & Longitudine  Diei,  Loca 
in  Tellure,  quibus  illa  competit,  determinare. 

Si  indicem  horarium  aptaveris  horte  duodecimae  Meridianae  cir- 
culi horarii,  cum  locus  Solis  fub  Meridiano  eft,  voluto  retrorfum 
Globo,  donec  idem  locus  Solis  fit  in  Horizonte  ortivo,  oftendet  in- 
dex Horam  Ortus  Solis;  fi  vero  Locus  hic  Solis  ad  occiduum  Ho- 
rizontem  volvatur,  indicabitur  tum  Hora  occalus;  oftendetque 
index  Horam,  qua  Stella  data  culminat,  occidit  vel  oritur,  quando 
Stella  in  Globo  notata  pervenit  ad  Meridianum  vel  Horizontem 
ortivum  vel  occiduum.  In  hifce  enim  omnibus  ipfam  rerum  na- 
turam imitamur.  Ex  Hora  vero  Ortus  & Occalus , mora  Syderis 
fupra  vel  intra  Horizontem  per  fe  conftat. 

Ex  datis  Afcenlionibusabfque  Globo  idem  accuratius  percontpu- 

tum 


r». 


Digitized  by  Googte 


Lib. H.  & Geometricae  Elementa.  147 
tum  fic  elicitur.  Differentia  Afcenfionalis  in  tempus  converfa,  & 
addita  fex  horis  fi  Sydus  ab  /Equatore  declinet  ad  Polum  Mundi 
elevatum,  vel  lubdu&a  a fex  horis  fi  declinet  ad  Polum  deprcf- 
fum,  dabit  dimidiatam  Syderis  moram  fupra  Horizontem : H<ec 
vero  addita  momento  Culminationis  dabit  Horam  Occafils , ab 
eodem  vero  fubdufta  exhibet  Horam  Ortfis  Syderis.  Unde  da- 
bitur mora  ejus  integra  fupra  Horizontem,  (quas  cum  de  Sole  agi- 
tur, eft  Longitudo  Diei,)  & reliquum  ad  14  horas  eft  ejus  mora 
infra  Horizontem. 

Si  vero  quaeratur  Locus  in  quo  Dies  eft  datae  Longitudinis,  cum 
Sol  datum  in  Ecliptica  punCtum  occupat;  Locum  Solis  adjunge 
Meridiano,  indicemque  horae  duodecimas,  & volvatur  Globus  do- 
nec index  offendat  Horam  Ortus  vel  OccalBs  Solis  data:  Diei  longi- 
tudini congruam ; tum,  elevando  vel  deprimendo  alterutrum  Po- 
lum, in  eum  fitum  adducatur  Globus,  ut  Solis  locus  Horizontem 
occupet  dum  index  di&am  Horam  oftendit;  in  quo  cafu Globus  eft 
in  eo  fitu,  in  quo  Sol  in  dato  Eclipticx  punito  exiftens  Diem  efficit 
Longitudinis  datas.  Omnia  ergo  Terra:  Loca,  quorum  Latitudo 
aequatur  Altitudini  Poli  Globi  fic  compofiti,  quaslito  fatisfacient. 
Et  fi  datus  Solis  Locus  fit  in  Tropico  verfus  Polum  conlpicuum  ; 
(hoc  eft,  fi  Locus  defideretur  cujus  dies  longiffima  eft  data;  longi- 
tudinis,) Problema  hoc  Climatibus  & Parallelis  diftinguendis  in- 
ferviet. 

8.  'Datu  Latitudine  Loci  & Loco  Solis,  fi  praterea  ex  his  tribus, 
nimirum  Hora  diei , altitudine  Syderis  & ejufdem  slzimu- 
tho,  unicum  detur,  reliqua  duo  invenire. 

Compone  globum  ad  Latitudinem  Loci  datam,  per  Probi.  5 ; Lo- 
cum Solis  adjunge  Meridiano,  indicemque  horas  duodecimte;  tum 
fi  Hora  detur,  volve  Globum  donec  index  oftendat  Horam  iftam, 
vel  accuratius,  donec  tot  quindeni  Aquatoris  gradus  Meridianum 
prorfum  vel  retrorfum  tranfeanr,quot  Hone  a meridie  elapfae  lunr, 
aut  ad  meridiem  adhuc  deficiunt ; & fi  Hora:  datas  adhasreant  feru- 
pula,  pro  lingulis  quaternis  fcrupulis  horariis  pertranfeat  Aqua- 
toris gradus  unus.  Firmato  in  hoc  fitu  Globo,  Solis  vel  Stelis: 
Altitudo  & Azimuth  menfurentur  per  Quadrantem  Altitudi- 
nis ad  Zenith  prius  affixum : Altitudo  nempe  in  Quadrante  ab 
Horizonte  furfum  numeranda  eft;  Azimuth  vero  computandus  eft 
in  Horizonte  i cardine  Meridiei  vel  Septentrionis  ad  ipfam  inter- 
lectionem Quadrantis  cum  Horizonte  Si  vero  Solis  vel  Stella:  Al- 
titudo detur,  volve  Globum  donec  Stella  data  attingat  Altitudinem, 
(quod  Quadrante  Altitudinis  experiri  ftatim  licet)  oftendetque  pes 
Quadrantis  ejufdem  Azimuthum,  & index  horarius  Horam.  Dato 
vero  Azimutho,  adjunge  pedem  Quadrantis  ipfi  Azimutho  dato,  & 
volve  Globum  donec  Sydus  datum  Quadrantis  marginem  attingat, 
ftatimque  innotefeet  Altitudo  Syderis  in  Quadrante  computata,  & 
Hora  ex  indice : nili  fatius  fit  hanc  determinare  ex  numero  gra- 
duum Aquatoris,  qui  Meridianum  pertranfierunt,  ex  quo  Locus 
* ' ■ T i Solis 
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Solisilli  fuerat  adjunftus.  Per  Horas  hic  intelligimus  zEquinofti- 
ales  a meridie  vel  inedia  nocte  numeratas,  quas  tamen  ad  Italicas 
vel  Babylonicas  pronum  eft  reducere,  quaerendo  (per  Probi,  prae.) 
horam  Ortfls  vel  Occafils  Solis,  unde  illae  (itidem  rEquinocliales) 
numerantur : Facile  etiam  eft  horam  zEquinottialem  numero  da- 
tam, a quovis  principio  numeratam,  ad  inaequalem  iive  Tldnetariam 
reducere,  adhibiti  longitudine  diei.  Quod  fi  Planetarum  loca  (ex 
Ephemeridibus  ad  idem  iftud  tempus  inventa)  in  fuperficie  Globi 
fignentur,  ex  Globo  facillime  Conftellationes  Fixarum  & ipfi  Pla- 
netas difeernentur,  fi  nofte  feretri  Globus  fic  ad  noctis  horam  com- 
pofitus  cum  ipfa  Coeli  facie  comparetur,  & labente  nodte  paulatim 
rotetur  Globus,  ut  eundem  cum  Coelis  litum  confervet 

9.  Invenire  Tempus , quo  data  Fixa  Cq/rnice  vel  skhronyce  ori- 
tur vel  occidit. 

Datam  Stellam  adjunge  Horizonti  ortivo,  & nota  punctum  Ecli- 
pticae cooriens ; & quando  Sol  illud  occupat,  (quod  in  Globi  Hori- 
zonte facile  deprehendes  ex  circulo  Signorum  cum  adjuncto  Ca- 
lendario,) Stella  oritur  Cofmice : Si  vero  Tempus  Occalus  Cofinici 
quaeratur,  nota  in  Globo  punttum  Eclipticae  oriens  cum  data  Stella 
Horizontem  occiduum  attingit,  & Tempus  quo  Sol  notatum  purt- 
dtum  Eclipticae  tenet  eft  Tempus  quasfitum.  Pro  ortu  vero  Achro- 
nyco,  notetur  pundtum  Eclipticae  occidens  cum  Stella  oritur,  & 
Tempus  quo  Sol  pundtum  iftud  occupat  eft  illud  quod  quaeritur. 
Si  vero  Eclipticae  punctum  notetur  quod  fimul  cum  Stella  Hori- 
zontem occiduum  attigerit,  die  quo  Sol  illud  occupat  didla  Stella 
occidit  Achronyce.  Atque  haec  fuftkiunt,  fi  per  Ortum  & Occafum 
Cofinicum&  Achronycum  intelligatur  Ortus  & Occafus  matutinus 
& vefpertinus,  ut  vulgo  fit.  Si  vero  Ortus  & Occafus  Cofmicus  (ut 
vult  Keplertts)  idem  iignificent  atque  fupra  dati  loci  Horizontem 
afcenfus,  & defcenfus  infra  eundem,  tum  hic  quotidie  (fiquidem 
omnino)  cuivis  Fixae  accidit;  cujus  momentum  cx  Probi.  7 deter- 
minatur. Atque  Ortus  Stellae  Achronycus  (qui  fecundum  eundem 
fignificat  ortum  Stellae  dum  Sol  occidit)  idem  erit  eodemque  modo 
reperietur  quo  prius:  Occafus  vero  Achronycus  eodem  recidit 
cum  Occafu  Cofinico  in  fenfu  vulgari. 

10.  Tempus  invenire , quo  data  Fixa  Heliace  oritur  vel  occidit. 

Cum  Fixae  omnes  Heliace  oriantur  mane  & occidant  vefpcre, 

ad  inveniendum  Tempus  quo  data  Fixa  (ex.gr.  magnitudinis  pri- 
mae) oritur  Heliace,  determinandum  eft  Eclipticae  pun&um,  quod 
iz,r  infra  Horizontem  ortivum  deprimitur  cum  illa  oritur:  Cum 
enim  Sol  didhim  Eclipticae  punctum  occupat,  tantum  deprimitur 
infra  Horizontem,  quantum  requiritur  ut  Stella  ifta  nunc  fupra  Ho- 
rizontem  emerfa  confpici  poffit.  Ut  hoc  per  Globum  inveniatur, 
admove  Stellam  Horizonti  ortivo,  & per  Quadrantem  Altitudinis 
explora  punftum  Eclipticae  ix  gradus  fupra  Horizontem  occiduum 
elevatum : Huic  oppolituin  illud  ipfum  eft  quod  quaeritur,  fc.  ix 
gradus  depreHiim  infra  Horizontem  ortivum : Die  igitur  quo  Sol 

• . . ‘ ’ ' punftum 
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pundlum  iftud  Ecliptica:  tenet,  (quod  ex  Calendario  circulo  Signo- 
rum in  Horizonte  Globi  adjuncto  facile  exploratur,)  d;cta  Stella  mag- 
nitudinis primae  oritur  Heliace.  Si  ftella  fit  magnitudinis  fecundae, 
inveniendum  eft  Eclipticae  pundtum,  quod  tredecim  gradibus  depri- 
mitur infra  Horizontem,  dum  ftella  illi  adjungitur : fi  tertiae,  14.  o* 
pus  erit  gradibus,  & ita  deinceps ; uti  ex  Prop.  ix.  patet.  Quod  fi  tem- 
pus Occaf  us  Heliaci  datae  Stellae  primi  honoris  defiderctur,  adjunCU 
StellS  Horizonti  occiduo,  reperiatur  ut  prius  punctum  Eclipticae, 
quod  eo  momento  n gradus  elevatur  fupra  Horizontem  ortivum; 
& huic  oppolitum  (quod  nempe  totidem  gradibus  deprimitur  infra 
Horizontem  occiduum)  eft  ipfe  Solis  locus  in  Ecliptica,  dum  dicta 
Stella  occidit  Heliace.  Pari  modo  invenietur  locus,  quem  Sol  in  Ecli- 
ptica tenebat,  cum  data  Fixa  dato  praeterito  tempore  Heliace  orie- 
batur vel  occidebat;  ac  proinde  tempora  a feriptoribus  rei Rufticae 
& Medicae  olim  contignata  cum  noftris  comparari  poterunt : vice 
enim  dat®  Stellae,  prout  hodie  in  Globis  noftris  depingitur,  adhi- 
bendus eft  ejus  locus , quem  dato  illo  f®culo  occupabat ; nempe 
pro  quolibet  fieculo  elapfo  Longitudinem  Stellae  gradu  uno  & tri- 
ente minorem  quam  hodie  fumendo,  & eandem  Latitudinem  con- 
fcrvando. 

11.  sld  datum  Tempus  initium  Crepufculi  matutini  finem 
vefpertini  determinare. 

Compofito  Globo  ad  latitudinem  Loci,  (qu®  in  hoc  & ubique  in 
pr®cedentibus  data  fupponitur,)  Locum  Solis  dato  tempori  con- 
gruum adjunge  Meridiano,  indicemque  horarium  (uti  decet)  hor® 
duodecim® ; tum  volvatur  Globus  ortum  verfus,  donec  pundtum 
Ecliptic®  Solis  loco  oppofitum  elevetur  fupra  Horizontem  occi- 
duum 18  gradibus,  quo  cafu  locus  ipfe  Solis  totidem  gradibus  depri- 
mitur intra  Horizontem  ortivum ; adeoque  (per  Prop.  vm.)  inci- 
pit Crepulculum  matutinum;  hujus  proinde  momentum  offendit 
index.  Pr®ftat  vero  arcum  rEquatoris.qui  Meridianum  pertranfiit, 
(interea  dum  Globus  volvitur  in  fitum  hunc  ab  eo  quem  obtinebat 
cum  Locus  Solis  Meridianum  attingeret,)  in  tempus  convertere  a 
duodecim  horis  fubducendum,  ut  habeatur  Tempus  initii  Cre- 
puiculi  matutini.  Similiter  finis  Crepufculi  vefpertini  obtinetur, 
volvendo  Globum  donec  pundtum  Solis  loco  oppofitum  elevetur 
18  gradibus  fupra  Horizontem  ortivum,  &c. 

xi. Dat  orum  in  Terra  duorum  LocorumDiflantiam  invenire,  & 
singulum  'Pofitionis ; nempe  quem  circulus  maximus  per  data 
U>ca  traductus  comprehendit  cum  Meridiano  utriu/vis. 

Diftantia  proxima  duorum  Locorum,  qu®  in  circulo  maximo 
computatur,  invenitur  capiendo  diftantiain  eorundem  in  Globo  de- 
pictorum ; (circino  nempe  cruribus  incurvis  ad  iftud  comparato,)  & 
intercapedinem  hanc  ad  ^Equinoclialem  vel  Meridianum  primum 
applicando,  ut  numerus  graduum  inter  bina  Loca  innotcfcat;&pro 
quovis  gradu  60  milliaria  singlica  vel  1 y Germanica  computando. 
Ea  enim  eft  Telluris  magnitudo,  ut  gradus  circuli  maximi  in  ejus 
( T 3 fuper- 
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faperficie  defcripti  fit  praeterpropter  60  milliariuni  A 'nglkorum  vel 
i $■  Germanicorum.  Ad  inveniendum  Politionis  Angulum,  volvatur 
Globus  donec  Locus  primus  attingat  Verticem,  (quod  fiet  cum  ad 
Meridianum  pervenerit,  fi  Globus  ad  loci  iftius  latitudinem  fuerit 
compofitus ;)  tum  Quadrantem  altitudinis  Vertici  &‘proinde  Loco 
primo  affixum  circumduc  donec  fecundum  attingat ; arcus  Horizon- 
tis inter  Meridianum  & Quadrantem  altitudinis  interceptus  erit 
menfura  Anguli  Pofitionis  inter  Meridianum  Loci  primi  & circu- 
lum maximum  (nempe  didtum  Quadrantem)  per  Loca  traduftum 
comprehenfi,  quoniam  Zenith  eft  Horizontis  polus.  Ejufdem  Qua- 
drantis arcus  inter  Loca  data  interceptus  in  milliaria  converfus  (abf- 
que  ope  circini  fuperius  adhibiti)  exhibebit  diftantiam  locorum.Quod 
fi,  eidem  praxi  repetiti,  quadratur  angulus,  quem  idem  circulus  per 
bina  Loca  traduftus  facit  cum  aliquot  intermediis  Meridianis;  (per 
fingulos  v.  g.  gradus  /Equatoris  incedentibus;)  determinabuntur 
RJmmbi,  fecundum  quos,  ad  loca  intermedia  in  didis  Meridiani» 
pofita,  eundum  eft,  ut  praeterpropter  in  circuli  maximi  arcu  (hoc 
eft,  breviffimS  via)  iter  fiat  inter  Loca  data. 

1 3.  'Data  Hora  in  dato  Loco  numerata,  Horam  eodem  momento 
in  alio  dato  Loco  numeratam  determinare ; & Locum  inve- 
nire, in  quo  data  Hora  numeratur. 

Adjunge  Locum  Meridiano,  & indicem  Horae  datae  ibi  nume- 
rata:; deinde  volve  Globum  donec  alter  Locus  datus  Meridiano  lub- 
jiciatur;  oftendet  index  Horam  quaefitam.  Pro  fecundo  cafu  ad- 
junge Locum  datum  Meridiano  & indicem  Horae  datae  ut  prius; 
dcin  volvatur  Globus  donec  index  Horam  alteram  datam  oftendat ; 
Loca  omnia  Meridiano  tum  adjuncta  datam  illam  Horam  nu- 
merabunt. 

Si  vero  per  calculum  procedere  libeat,  ita  accuratius  fiet.  Si 
Loca  duo  data  fub  eodem  fint  Meridiano,  five  eandem  habeant 
longitudinem,  eandem  quoque  a meridie  vel  media  noCte  numerant 
Horam;  fi  vero  eorum  longitudines  fint  diverfa:.  Differentia  longitu- 
dinum per  Globum  explorata  in  Tempus  (ut  in  Probi,  p)  con  verla  dat 
intervallum  Horarum  in  Locis  iftis  eodem  momento  numeratarum, 
ita  ut  Locus  orientalior  numeret  Horam  majori  numero  infigni- 
tam.  In  pofteriori  cafu,  ubi  Temporis  differentia  datur,  converta- 
tur haec  in  arcum  /Equatoris:  hic  arcus  erit  Differentia  longitudi- 
nis, quae  addita  longitudini  Loci  dati,  fi  hic  priorem  numerat  Ho- 
ram, vel  ab  illa  fubdu&a,  fi  pofteriorem,  exhibebit  longitudinem 
quaefitam;  omniaque  Loca  Telluris  in  Meridiano,  cujus  ifta  eft 
longitudo,  fatisfacient  propofito.  Quodque  de  Horis  noftris  a me- 
ridie vel  media  nofte  numeratis  hic  dittum  eft,  facillime  ad  Ita- 
licas vel  Babylonicas  vel  etiam  Tlanetarias  reducendo  transfertur; 
ficut  Probi.  8.  oftenfum  eft. 

i+.  Ijocum  Telluris  affignare , cui  Sol  dato  Tempore  perpendicti- 
lanter  imminet-,  item  Loca  omnia,  quibus  eh&o  tempore  Sol 
in  Horizonte  apparet  oriens  vel  occidens. 

Compofito 
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Compofito  Globo  Tcrreftri  ad  latitudinem  loci  tui  & ad  Mundi 
Cardines,  volvatur  Globus  donec  ille  Verticem  occupet;  & Globus 
fic  com politus  Solis  radiis  exponatur,  (amoto  Horizonte  qui  Solis 
radios  impediret,)  atque  uno  oculi  i£tu  apparebit  quibus  Terra;  lo- 
cis Dies  fit,  quibus  Nox;  quibus  Sol  oriatur,  quibus  occidat.  Nam 
quoniam  Globus  hic  ipliiquc  Tellus  lirnt  Figurae  iimiles,  fimiliter- 
que  polita: ; iimiliter  etiam  illuftrantur  a Sole,  cujus  diftantia  im- 
menfa  pro  infinita  habetur.  Locus  vero  ille,  qui  polus  elt  circuli 
per  confinia  lucis  & umbra;  lignati,  ipfe  elt  cui  Sol  perpendicula- 
riter  imminet,  & qui  mechanice  facile  determinatur , quaerendo 
locum , ubi  ftyli  fuperficiei  globi  normaliter  infiftentis  umbra 
nulla  eft,  five  in  ipfum  ftyli  pedem  incidit.  Si  vero  eadem  defide- 
rentur  cum  Sol  non  fplendet,  quaeratur  (per  Probi,  praec.)  Meridia- 
nus locorum  ubi  tum  eft  meridies,  & in  hoc  Meridiano  fume  Terrae 
Locum,  cujus  eadem  eft  & verfus  eundem  Polum  latitudo,  atque  So- 
lis declinatio  tum  temporis ; erit  hic  ipfe  Locus  cui  Sol  normali- 
ter imminet , qui  fi  in  vertice  ponatur.  Horizon  oftendet  confinia 
lucis  & umbrae,  five  Loca  omnia,  quibus  Sol  in  Horizonte  videtur ; 
ex  quibus  facile  diftinguuntur  ii  quibus  Sol  oritur,  ab  illis,  qui- 
bus occidit. 

i y.  Scioterkum  Horizontale  dato  loco  congruum  ope  Globi  coti- 
Rruere. 

Componatur  Globus  (ut  faepe  fupra)  ad  Loci  latitudinem  & 
Mundi  cardines:  Si  praeter  Meridianum  alii  undecim  Horarii  cir- 
culi (hoc  eft,  14  Horarii  Semicirculi)  extra  Globum  immobiles 
circumflarent , & Globus  omnis  diaphanus  eflet  praeter  Axem 
circa  quem  revolvitur ; patet  Solem  in  Meridiano  pofitum  Axis 
umbram  in  alteram  Meridiani  femiflem  projicere,  & Solem  in  cir- 
culo Hors  primae  poli  meridiem  conftitutum  opaci  Axis  umbram 
in  circulum  Hora;  prima;  poft  mediam  noctem  fimiliter  projicere, 
alteram  nempe  ejufdem  Horarii  circuli  medietatem  ultra  Polos;  & 
fic  in  ca:tcris  Horariis  accidere.  Si  praeterea  concipiatur  planum 
Horizontale  Axis  umbram  in  fe  projectam  refleftendo  oftendere ; 
cum  Sol  in  Meridiano  confiftit.  Axis  umbra  in  Horizontale  planum 
projecta  erit  in  parte  ea  communis  fectionis  Meridiani  & Horizon- 
tis, quje  ultra  centrum  eft ; hoc  eft,  in  recta  jungente  centrum  cum 
puncto  interfectionis  Meridiani  & Horizontis : cum  Sol  ad  circu- 
lum Horae  primae  pervenit,  umbra  opaci  Axis  in  Horizontale 
planum  projedta  erit  pars  ea  communis  fectionis  circuli  Hora;  pri- 
ma: cum  Horizontali  plano,  quae  ultra  centrum  jacet,  five  qua:  con- 
jungit centrum  cum  communi  interfectione  circuli  Hora:  prime 
poft  mediam  noCtcm;  quaeque  adeo  cum  linea  Hora:  duodecimae 
five  Meridiana  angulum  comprehendit,  quem  metitur  arcus  Hori- 
zontis interceptus  inter  Meridianum  & circulum  Hora;  primae  poft 
meridiem  aut  mediam  noCtem.  Eodemque  modo  Sol,  in  circulo 
Hora;  fecundae  poft  meridiem  pofitus,  umbram  Axis  fuper  Horizon- 
tale planum  projicit  in  rectam  jungentem  centrum  & interle- 
ctionem 
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{Jionem  circuli  Horae  fecundas  poft  mediam  nodlem  & Horizontis ; 
quaeque  proinde  cum  linea  Meridiana  angulum  comprehendit,  cu- 
jus menfura  eft  Horizontis  arcus  inter  Meridianum  & circulum 
Horae  fecunda;  comprehenfus ; atque  fimiliter  in  reliquis  lineis  Ho- 
rariis fuper  Horizontale  planum,  earum  quaelibet  cum  linea  Meri- 
diana comprehendit  angulum,  cujus  menfura  eft  Horizontis  arcus 
inter  Meridianum  & ejufdem  Horae  circulum  interceptus. 

Ut  ergo  Horologium  Sciotericum  in  Horizontis  plano  delineetur, 
punfto  quolibet  ceu  centro  defcribatur  circulus  Horizontem  in  Glo- 
bo repraefentans,  (namque  hujus  centrum  refert  centrum  Terrae 
five,  in  cafu  praefenti.  Mundi  centrum;)  per  centrum  ducatur  Me- 
ridiana retta,  nempe  quae  produfta  ad  cardines  meridiei  & fepten- 
trionis  pertingeret;  & ex  centro  erigatur  recta  opaca  Axem  mundi 
repraefentans,  quae  ad  Polum  dirigitur ; hoc  eft,  quae  in  plano  Meri- 
diani cum  linea  Meridiana  comprehendit  angulum  aequalem  angulo 
elevationis  Poli  fupra  Horizontem  loci.  Hifce  conftitutis,  linea 
Horae  primae  poft  meridiem  ducatur  ex  centro  circuli  ad  latus  ori- 
entale Meridianae  lineae,  cum  illa  angulum  continens,  quem  me- 
titur arcus  Horizontis  inter  Meridianum  & circulum  Horae  primae 
comprehenfus.  Quoniam  vero  circuli  Horarii  in  Globis  non  reperi- 
untur,  eligatur  certus  /Equatoris  fecundarius,  (v.  g.  Colurorum  al- 
ter,) atque  ita  collocetur  Globus,  ut  affumptus  hic  circuli  Horae 
primae  locum  teneat  ; hoc  eft,  ut  i f gradus  /Equatoris  inter  Meri- 
dianum fixum  & affumptum  hunc  intercipiantur,  & numerentur  in 
Horizonte  ejus  gradus  inter  fixum  Meridianum  & affumptum  inter- 
cepti. Volvatur  dein  Globus,  donec  affumptus  ille  /Equatoris  fe- 
cundarius locum  teneat  circuli  Horae  i^pomeridianae,  hoc  eft,  do- 
nec 30“' ^Equatoris  ipfum  & Meridianum  fixum  interjaceant;  nu- 
meratifque  Horizontis  gradibus  inter  Meridianum  & circulum  af- 
fumptum  fic  pofitum  interceptis,  ducantur  ad  latus  ejus  orientale 
linea;  ex  centro  Scioterici  cum  Meridiana  linea  angulos  continentes 
iifdem  numeris  graduum  menfuratos,  eruntque  hae  ex  fupra  didlis 
lineae  Horae  i”"&  i‘“.  Et  procedendo  fubfequentium  Horarum  lineae 
fimiliter  ducantur,  donec  ad  Horam  perveniatur  qu2  Sol  die  lon- 
giftima  occidit:  Ubi  patet  lineam  Horae  fextae  ad  Meridianam  li- 
neam effe  normalem,  cum  in  omni  latitudine  90  gradus  Horizontis 
intercipiantur  inter  Meridianum  & circulum  Horae  fextae.  Simi- 
liter determinabuntur  anguli,  quos  lineae  dimidiarum  Horarum 
aut  aliarum  quarumvis  partium  comprehendunt  in  Horizontali 
plano  cum  linea  Meridiana.  Abfbluti  vero  linearum  Horariarum 
delineatione  ab  una  parte  lineas  Meridianae,  v.  g.  pro  Horis  poft  me- 
ridiem, lineae  Horariae  antemeridianae  ita  ducuntur,  ut  lineae  referen- 
tes Horas  a meridie  aequaliter  diftantes  aequalibus  quidem  angulis 
cum  linea  Meridiana  inclinentur,  fed  ad  alteras  partes  jaceant.  Pari 
modo  (adhibendo  etiam  Probi.  13,)  Horologium  Sciotericum  in 
quovis  plano  deferibetur : quodvis  enim  planum  eft  cujufdam  Loci 
Horizontale  planum. 

SECTIO 
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SECTIO  IV. 

De  Determinando  per  obfervatiottes  jtu  & refpectu,  quem 
Circuli  Sphuerce  ad  fe  mutuo  obtinent. 

PROPOSITIO  XVI. 

PLanum  Meridiani  Circuli,  in  data  Habitatione , per  obferva- 
tiones  determinare. 

Data  Habitatione,  datur  ejus  Horizon:  hic  enim  circulus  vifu 
definitur.  Cumque  folus  fit  in  fenfum  incurrens,  reliqui  hujus  re- 
fpeitu  determinandi  veniunt;  ac  primo  quidem  Meridianus.  Obfer- 
ventur  duo  plana  circulorum  Verticalium,  quos  Sydus  declinatio- 
nem non  mutans  occupat,  cum  «equialtum  eft  ante  & poft  maxi- 
mam fupra  Horizontem  elevationem;  planum  verticale  bilecans 
angulum  lub  obfervatis  duobus  planis  comprehenfum  erit  Meri- 
diani planum,  quod  vifu  in  Coelos  produitum  fignabit  Meridianum 
quaefitum.  Quoniam  (ex  hypotheii)  Sydus  declinationem  non  mu- 
tat, motu  diurno  deferibet  circulum  /Equatori  parallelum  : hujus 
ergo  circuli  (ficut  ipfius  /Equatoris)  punitum  altiffimum  eft  in  Me- 
idiano  circulo,  & punita  aequaliter  alta  hinc  inde  ii  Meridiano  x- 
K qualiter  diflant.  Quare  e converlo,  circulus  a quo  verticales,  in 
quibus  Sydus  eiufdem  erat  altitudinis,  aequaliter  difiant  hinc  inde. 
Meridianus  eft ; hoc  eft,  circulus,  cujus  planum  bilecat  angulum  a 
pnedidtis  verticalibus  comprehenfum,  eft  ipfe  Meridianus.  Q_E.  I. 

Praxin  quod  attinet,  fic  commode  conficitur  Problema : Super 
planum  Horizonti  parallelum,  hoc  eft,  cui  Perpendiculum  five  filum 
pondere  onuftum  normale  eft,  (cum  Zenith  & Nadir,  in  qua;  per- 
pendiculum productum  incidit,  fint  Horizontis  poli,)  erigatur  Gno- 
mon, cujus  radice  (five  punito  apici  directe  fubjetto)  ceu  centro 
defcrtbatur  in  plano  Horizontali  circulus,  noteturque  punctum  in 
hujus  circumferentia,  in  quod  apicis  umbra  a Sole  faCta  ante  meri- 
diem incidit ; rurfufque  ejus  punitum,  in  quod  ejufdem  umbra  poft 
meridiem  incidit : Redta  conjungens  centrum  circuli  cum  puncto 
bifecante  arcum  inter  notata  duo  punita  interjectum  eft  commu- 
nis fectio  plani  Meridiani  cum  plano  Horizontali , quae  & Linea 
Meridiana  nuncupatur ; quippe  cardines  meridiei  & feptentrionis 
direitione  fui  monftrans.  Super  hanc  ergo  ereitum  planum  ad  Ho- 
rizontem redtum  eft:  Meridiani  planum  quaefitum.  Cum  Sydus  in 
hac  praxi  adhibitum  fit  Sol,  patet  illam  tunc  exercendam  cum  Sol 
declinationem  fuam  fenfibiliter  non  mutat;  (illud  enim  in  Sydere 
ad  hoc  eleito  neceflarium  eft;)  hoc  eft,  tempore  Solftitiali.  Quoniam 
vero  obfervationes  inftituendae  funt  ante  & poft  meridiem,  Solfti- 
tiuin  aeftivum  eligendum  eft,  quoniam  in  brumali,  ob  Solem  tum 
tem[K>ris  Horizonti  vicinum.  Refractiones  incertae  praxin  redderent 
dubiam : & praeterea  Sol  oblique  nimis  tunc  afccndit  defcenditque, 

V vertica- 
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verticalem  multo  magis  quam  elevationem  mutans;  quod  incom- 
modum eft  in  praxi  hac,  ubi  verticalis  ex  elevatione  determinandus 
eft.  Unde,  Sole  in  teftivo  Solftitio  exillcnte,  ita  ducendus  elt  in  plano 
Horizontali  circulus,  ut  Gnomonis  umbra;  extremitas  in  illum 
incidat,  cum  Sol  elevationem  multum,  Azimuthum  parum  mutat ; 
adeoque  plures  concentrici  circuli  ducendi  funt,  ut  commodior 
eligatur. 

Ad  Lineam  Meridianam  determinandam,  ad  quam  inllrumenta 
perfectiora  funt  collocanda,  faepius  repetenda  effet  haec  praxis,  & 
alia;  adhibendae,  quas  apud  Audores  pafiim  videre  licet,  & quilibet 
per  fe  facile  excogitabit : quod  & de  aliis  quibufvis  obfervationibus 
intelligendum  eft,  quae  fundamentales  funt,  quibufque  aliae  longi 
ferie  fuperftruuntur.  Gnomonum,  praecipue  altiorum,  alii  funt 
eommodiffimi  in  obfervando  ulus : loco  tamen  extremitatis  opacae 
commode  adhibetur,  in  aedificio  magno,  foramen  radios  Solis  intra 
tedum  tranfmittens ; ut  in  Templo  S"  'Petronii  Bononia  a CL  D. 
Caffini  fadum  eft. 

PROPOSITIO  XVII. 

ALtitudinem  Poli  & Situm  ALqttinocliahs  circuli  re/pettn  Ho- 
rizontis per  obfervationes  determinare. 

Ubi  Polus  alter  elevatur,  oblervetur  per  inftrumentuin  in  plano 
Meridiani  (per  prseced.  determinato)  collocatum  Fixae  cujufvis  nun- 
quam occidentis  Altitudo  maxima  os,  & minima  o®  fupraHori- 
zontem  ho,  quarum  utraque  in  Meri- 
diano contingit.  Harum  differentiae  s® 
dimidium  ps  vel  p®  eft  diftantia  Syderis 
a Polo : Haec  ergo  p®  vel  p s minori  Alti- 
tudini o®  addita,  vel  a majore  os  fubdu- 
da,  facit  op  Altitudinem  Poli  quajfitam.  '< 

Si  Sydus  in  Altitudine  maxima  fit  ad  al- 
teram verticis  z partem,  inter  z & h ; tum 
loco  maximae  Altitudinis  Syderis,  in  cal- 
culo praedido,  adhibendum  eft  ejus  com- 
plementum ad  femicirculum. 

In  obfervatione  hac  inftituenda,  fumina  curii  & diligentis  pro- 
cedendum eft : hinc  enim  reliquae  omnes  Solis  & Fixarum  obferva- 
tiones, ac  proinde  Aftronomica  quasvis  fuperftruuntur.  Quare  Fixa 
talis  feligenda  eft,  quae  in  minima  Altitudine  Refradioni  minime 
fit  obnoxia ; hoc  eft.  Polo  vicinior  quaevis,  quae  Horizonti  non  ad- 
modum appropinquat:  nam  Refradio  Syderum  loca  prope  Hori- 
zontem  obfervata  incerta  reddit ; ut  inferius  oftendetur. 

Si  Polorum  neuter  fatis  fuerit  fupra  Horizontem  elevatus,  tum  ex 
Altitudine  Meridiana  Syderis,  cujus  nota  eft  declinatio,  res  perfi- 
citur; ut  in  Corollario  Prop.  fequentis  oftendetur.  Immoin  locis 
plerilque,  ubi  paucas  tantum  obfervationes  inftituere  decretum  eft, 

rem 
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rem  fic  conficiunt.  Verum,  cutn  declinationis  Syderum  obfervatdo 
a Poli  Altitudinis  notitia  pcndeat,  aequum  eft  modum  tradere  hanc 
oblervandi,  qui  ab  illa  non  pendet ; quique  a cautis  omnibus  ob- 
fervatoribus,  qui  Stellarum  loca  determinare  volunt,  aliorumque  ob- 
fer.vatis  (quae  repetere  licet)  minime  fidere,  neceffario  ufurpandaeft. 

Inventa  Altitudine  Poli,  Altitudo  Aquatoris  five  he  arcus  Me- 
ridiani inter  Horizontem  ho  & /Equatorem  e q_ interceptus  deter- 
minatur ; eft  enim  prioris  complementum  ad  circuli  quadrantem : 
Nam  quia  hzo  eft  femicirculus,  & pe  quadrans,  erunt  po&he 
fimul  quadranti  «equalcs.  Determinatur  igitur  /Equatoris  firus  re- 
fpe&u  Horizontis  dati  ho:  Illum  enim  interfecat  in  punftis  veri 
Ortus  & Occafus,  qua;  per  rectam  lignantur  Meridianae  line®  (Prop. 
praeced.  inventa;)  normalem;  ejufquc  planum  inclinatur  ad  pla- 
num Horizontis  angulo,  cujus  menfura  eft  arcus  Er  e modo  inventus. 

Schouum  'eri  i 


Ope  harum  duaniru  Propofitionum  Telluris  magnitudo  innotelcet. 
Si  fecundum  Lineant  Meridianam  {per  Prop.xvt  dudlam) iter  fadtum 
exaftiffime  meniuretur,  & ex  obfervata  (per  Prop.  xvn)  Altitudine 
Poli  ad  initium  & finem  itineris,  arefis  Meridiani  Terreftris  inter- 
cepti ratio  ad  integrum  Meridianum  determinetur;  non  latebit 
ambitus  integri  Meridiani' Terreftris:  ac  proinde,  ex  cognita  cir- 
Culi  ditnenfione,  Telluris  Diameter,  6i  exinde  (per  Geometriam) 
illius  fuperficies  & foliditas  innotefeunt.  'Porro,  quoniam  in  hac 
praxi  iter  fub  quolibet  Meridianp  cojifetlum,  five  longitudo  vi® 
ubique  quamproxime  proportionalis  deprehenditur  obfervat®  mu- 
tationi elevationis  Pol;;  conflat  communem  fe£fionem  fuperficiei 
Telluris  & plani  Meridiani  cujufvis,elTe  circulum,  & proinde  Tel- 
luris figuram  efle  fph®ricam  Abftrahmnis  nunc  a parva  elevatione 
ad  /Equatorem;  (de  qua  Prop.  xx^jQb.  I,)  qp«  in  prasdifita  praxi 
erit  inlenfibilis.  ■ 


Jpnti  nrjj ua  oorl  : tundaiieda  tnululucq  .isri  oupnunalq  ai  ra 

Uinfvis  S/ der  is  DeclbiattoneiA 1 vbfervare. 

MBBa  yqixBtii  ejmnnapB  3U|xyA»§  jfffewigru  «monrn-bsCl  i 

Proi>ofiti  Syderis  Altitudo  Meridi.uianbferyetur.  Si  Sydus&e- 
rit  in  Meridiani quadraitte  ZH,  in  quo,/^.-  . j , _4_  s- 


PROPOSITIOJ-XVIII. 

mulmuiiq  / ***** 


t oupfnuiui<( 
tam  Jil  Jii  fla  rum 
ranoiaernljsCl  aiiu 


--- m 1 ...  -p--  * , .1  ■ $ 

qvutor  Ea  Meridianum  interfecat,  ut;  ad 

«;  erit  differentia  altitudipis  /Equafioris  5*  aiwismVAl 

H e & altitudinis  Syderis  ii » (nempe  9»)  / . ' X \ 

Declinatio  Syderisqu®fiui.  Si  vero  Sydus  v _ ,m,;L 

fuerjt  in  Meridiani  quadraqte  z o,  lp  quq  i ; . t 'j 0 

Polusp,  ut  in  s;wm  differentia  altitudini^  . V ( . \ j 

PoJi,p;&  altjtudinis  Syderj?  os,  (nempe,  j,-\\ 

Es,).fivc  diftantia  Syderis  a Pd)o,,  eft  cqtn-;. ; 

pigmentum  Dedinationj^iu^^  . n 

.V  .'jsihil  hic  qe  oblervatjqqpm  praxi,  &;  iuftrumentorutn  conftru- 
rrjnib  ' ‘ Vx  aione 
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itione  addimus,  in  quibus  horum  praecipua  difficultas  confiftiti 
Artificem  enim  in  Geometria  ‘Praitica , Mechanicis  & Opticis 
verfatiffimum  fupponimus.  Patet  vero  cuivis  Fixarum  loca  deter-* 
minaturo  commodiflimutn  fore,  fi  Quadrantem  aut  potius  Semicir- 
culum in  Meridiani  plano  prorfus  immotum,&  in  gradus  horumque 
partes  fecundum  artem  divifum  habeat,  fuper  cujus  centrum  index 
Pinnacidiis  Telefcopicis  inftru£his  movetur,  ut  Syderis  cujufvis 
Altitudo  Meridiana  prompte  menfuretur,  cum  ad  Meridiani  pla- 
num appellit:  hasc  enim  Declinationis  Sydcrum  obfervatio  in  Fixa- 
rum locis  reftituendis  praecipua  eft. 

Corollarium. 

Sicut  ex  datis  Elevatione  Poli  vel  /Equatoris  & Altitudine  Sy- 
deris Meridiana  ejus  Syderis  Declinatio  invenitur,  ita  b converfo, 
ex  datis  Syderis  Altitudine  Meridiana  & Declinatione,  Aquatoris 
vel  Poli  Elevatio  habetur.  In  quadrante  enim  zeh,  fumma  vel 
differentia  iplarum  h»,  e«  dat  /Equatoris  elevationem  he.  In 
quadrante  vero  zpo,  fumma  vel  differentia  ipfarum  os  & ps  ex- 
hibet altitudinem  Poli. 

PROPOSITIO  XIX. 

INclinationem  Ecliptica  ad  ALquatorem,  frve  Ecliptica  Obliquita- 
tem ob [eruar e,  ejufque  ac  proinde  Colurorum,  Tropicorum  & 
Polarium [itum  reJpeUu  JEquatoris  determinare. 

Quotidie  circa  Solftitium  utrumvis  obfervetur  (per  pneced.)'  So- 
lis Declinatio:  Htec,  ubi  maxima,  ipfe  eft  Eclipticas  Obliquitas  qua;- 
fita.  Quoniam  enim  Ecliptica  eft  ipfa  via  Solis,  quanta  eft  Sdli$ 
declinatio  maxima,  tanta  etiam  eft  ipfius  Ecliptica ; unde  ohfef- 
vata  ilU,  fimul  obfervatur  8i  haic.  Q.  E.  F. 

Verum  cum,  ex  praxi  praecedente,  Syderis  Declinatio  obfervari 
nequeat,  nifi  cum  Sydus  illud  eft  in  Meridiano;  fi  contingat  Solfti- 
tium  celebrari,  Sole  in  Obfery* toris  Meridiano  non  exiftente,  (quod 
certe  plerumque  fiet,)  paululum  aberrabitur:  hoc  autem  tantil- 
lum eft,  ut  fit  merito  negligendum.  Prascipimus  enim  quovis  me- 
ridie Declinationem  inquirere ; adeoque  aberratio  maxima  eft  cum 
Solftitium  medii  nofte  celebratur ; nempe  temporis  punfto  a me- 
ridie remotiffimo.  Error  igitur  cimi  maximus  eft,  tantus  erit,  quan- 
to Solis  Declinatio  n horis  attte  aut  poft  Solftitium  deficit  ab  ejus 
Declinatione  maxima : hic  autem  defeftus  ad  quatuor  minuta  fe- 
cunda non  afeendit;  cum " tamen  ipfit  Obliquitas  intra  minutum 
primum  aut  etiam  duo  ab  Artificibus  nondum  fit  definito.  E Sol- 
ftitiis  eligendum  erit  illud,  in  quo  Sol  commodiffime  obfervari  po- 
terit abfque  erroris  periculo)  V.£.  in  regionibus  hifce  prope  Polum 
feptentrionalem  Solftitium  seftivum,  quoniam  Sol  in  Solftitio  hy- 
berno  ipfo  meridie  refradtiqnofn  periculis  non  caret ; qua:  res  in  hu- 
jufmodi  obfervatione  maximi  eft  momenti.  Dantur  & habitationes, 
ubi  ad  Obliquitatem  Eclipticte  inquirendam  confultum  fit  altitu- 
,JJ  ~ ■ dinem 
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dinem  Meridianam  Solis,  in  uno  Solii itiorum  pofiti,  fubduccre  ex 
ejufdem  altitudine  Meridiana  in  altero  Solftitb,  fi  Sol  in  utroque 
cafu  fit  ab  eadem  verticis  parte;  fed  ft  ad  diVerfas,  ex  pofteriorip 
Meridianae  altitudinis  complemento  ad  femicirculum , ut  relin- 
quatur diftantia  Tropicorum,  cujus  iemilfis  eft  ipfa  Obliquitas 
quaefita.  i'i  ■.  .i  /} 

Ad  cxquifitam  autem  indagationem  Obliquitatis  Zodiaci,  ait  Ob- 
iervatorum  folertifTimus  Heve/iw  plurimorum  annorum  continua* 
tas,  omnibuique  numeris  ablolutiflimas,  majoribus  & fide  dignifi 
fimis  Organis  adminiftratas  oblervationes  requiri.  Atque  hinc  fit 
quod  etiamnum  hodie,  quando  inftrumenta  funt  & magna  & ac- 
curate divifa,  & Telefcopiis  inftru&a,  dilcrirrien  latis  fcnfibile  inter- 
fit inter  Zodiaci  Obliquitates  ab  Artificibus  politas.  Siquidem  He- 
velius  illam  ponit  1 5 *'  30'  io'',  eandem  quam  Rkctolus  in  ytSlro- 
nomta  Reformata:  Moutotius,  qui  integrum  fere  librum  hac  de  re 
fcripfit,  illam  poli  multas  & repetitas  obforvationes,  mediamque 
inter  extremas  eligens  hanc,  conftituit  13*'  30',  quam  etiam  Obfi- 
quitatis  menfuram  ex  felettis  oblervationibus  Ruciolus  in  - Hma- 
gejlo  jxxnit : hanc  etiam  ponit  Street  ius  in  slflronomia  Carotiha,  Sc 
generaliter  Artifices  ufurpant.  Quo  non  obftante  C1  D.  T)e  Lja  Hire 
in  Tabb.  xiflron.  Part,  Prior.  de  Motibus  Solis  & Luna:  illam  mi- 
nuto primo  integro  minorem  conftituit;  nempe  tamum  2 ;'f  19', 
idque  ex  oblervationibus  prope  Zenith  extra  refradtionis  pericu- 
lum Aciis.  Si  v^ro  Veterum  hac  de  re  placita  notare  libet,  tanta 
repetitur  inter  Obliquitatem  ab'  illi»  obfervatam , &.  illam  'quas 
nunc  cx  Coelis  deducitur,  differentia,  ut  plurimi:  Auctores  eam 
mutabilem  pofuerint  praeter  mutationem  bis  quolibet  anno  re- 
llitutam ; de  qua  utpote  fete  mfcnfibiH  hic  non  drfputamusi  quan* 
doquidem  tempore  Anftardn  Sami,  qm  360  prope  annis:  ante 
Chriftum  natum  floruit,  ea  ipfa  habita  cft  24 f : vivente  vero  Pto- 
lenueo  annis  poft  Chriftum  14.0,  nbn  amplius  quam  tj*'  yi' : & 
rudus  jdkrategnu  tempore  900  fere:  poft  Chriftum  annis,.: tan- 
tum i3r  35/:  & Tjrcho  23  31'  30?  eam  per  oblervationes  prodit» 
Verum  dlhgentiffimi  huius  feculiiObfervatores  illam  nihilomi- 
nus conflantem  volutat;  G afkndtes ' aem pe , Ricciobts,  Hortxms  & 
ipfe  Hevehus,  qui  Veterum  ob&mtitmibus  haud  adeo  multum 
tribuendum  dfe  in  Prodromo  cenlet,  dim  nec  inflrumenta  omni* 
bds  numeris  perfecta  adhibuerint  nec  tutiori  vii  inceflerint.  Immo 
Anriquiprtoipfcque  Ptekhneus  in  ^dhaage/Ia  idem  eenfent ; fk.sU* 
baiegnius  ob  eandem  cum  Heveho  rationem  Veterum  oblervati- 
ones fuis  poftponit.  Et  G a flendus  in  Vita  Peirejkft  oftendit  per 
oblervationes  ii  (e  inftitutas,  eandem  efle  hodie  Zodiaci  Obliquita- 
tem, quae  luerat  tempore  Alexandri  Magni ; eandem  quippe  i fe 
obfcrvatara  rationem  Gnomonis  ad  fuam  umbram  in  meridie  Sol- 
ftitii  aftlivi  Maflilne,  qua;  luerat  in  eadem  urbe  tum  oblervata  a 
Pythea  Maffilienji. 

Porro,  puncta  in  Calo,  ubi  Ecliptica  ./Equatorem  interfecat,  illa 

V 3 funt. 
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funtj  in  quibus  Sol  apparet  dum  dies  noctibus  aequales  funtObfep 
vatori,  cui  Polorum  alteruter  elevatur  fupra  Hofizontem.  EcliJ 
ptioe  ergo  fitus  is  eft,  ut  /Equatorem  interfecet  in  dictis  punitis, 
& ad  /Equatorem  inclinetur  in  angulo  lirpra  determinato,  ejus  di- 
midio ad  Polum  Boreum  vergente,  in  quo  Sol  vertatur  dum  dies 
noctibus  funt  longiores  Borealis  hemifphaerii  Terrae  incolis.  Ecli- 
ptica; litu  dato,  protinus  datur  fitus  Tropicorum ; quippe  qui  /Equa- 
tori paralleli  Eclipticam  contingunt,  funtque  tantum  ab  /Equa- 
tore remoti, quanta  eft  Eclipticae  Obliquitas:  & Polares  tantundcm 
ii  Polis  proximis  diftant.  Colurorum  etiam  fitus  hinc  deducitur: 
nam  in  Polis  hactenus  per  obfervationes  determinatis,  ad  angulos 
rectos  fe  mutuo  interfecantes,  per  puncta  /Equinoitialia  & Solfti- 
tialia  fupra  inventa  tranfeunt. 

PROPOSITIO  XX. 


Dylta  Ecliptica;  Obliquitate,  Mfcehfionem  redam  & 'Declina- 
tionem dati  in  ea  pundi,  item  Angulum,  quem  ad  didum 
pundttm  comprehendit  Ecliptica  cum  Meridiano , per  calculum  eru- 
ere-, & i converfo,  Echptiae  putidum,  citi  horum  aliquod  competit, 
definire,  & proinde  locum  Solis  in  Ecliptica,  ex  ob/ervatione  per 
'Prop.  xviii.  fada,  determinare. 

1 ; : i i ; • : . 

Referat  'E  q /Equatorem,  cujus  Polus  p;  a>i. Eclipticaih ; e /Equi- 
noctii . alterutrius  punitum;  l punitum  in  Ecliptica  datum,  per 
quod  traductus  concipiatur  circulus  declinationis  plq.  In  trian- 
gulo fphaearico  e lq.  datur  latus  bl,  nempe  diftan-.  :i  ) 
tia  puniti  dati  ab  l,  & angulus  q e l Eclipticae  Q t- — ct 
Obliquitas;  datur  item  angulus  q.,  nempe  reitus,  ,\  \ c .1 

quia  p eft  Polus  circuli  eo;  Invenietur  igitur(per  \i  V bii;p 
Trigonometriam  fphaericorum)  latus  q_L  puniti  l ) 

Declinatio  qusfita , quae  borealis  eft  vel  auftra-  .ir  i;  ■ \ 

lis  pro  Poli  adjacentis  natura;  item  latus  bq,  quod  (pro  litu  pun- 
iti l in  hoc  vel  lllnEclipticae  quadrante,  & natura  puniti  e)  erit  vel 
ipfa  Afeenfio  recta  quaefita,  vel  illius  complementum  ad  quadran- 
tem, vel  femicirculum,  vel  tres  quadrantes,  vel  integrum  circulum. 
Datur  etiam  angulus  cu-E,  quem  Ecliptica  in  diito  punito  facit 
cunr  Declinationis  circulo  five  Meridiano.  Hujus  converfum  fimi- 
liter  conftruitur : advertendum  tamen  duo  efle  Eclipticas  punita, 
quotum  eadem  eft  verfus  datum  Polum  Declinatio ; adeoque  opus 
ede  detenninatione  aliqui  : \ . 

i ;o  ijbfljflo  'I\v  ; . V -ii  >\v  ■ ‘oi-X  t ; •.! 
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SECTIO  V. 

De  Stellis  Fixis,  earum  Locis  per  olfervationem  definiendis, 
alufque  huc  attinentibus. 

PROPOSITIO  XXI. 

STellarum  Fixarum  claffes  varias  explicare , in  quas  ob  diver- 
fam  magnitudinem  apparentem  dividuntur  ; hujufque  diffe- 
rentia rationes  reddere. 

Propofrtionibus  quibufdam  praecedentibus  modum  tradidimus, 
quo  praecipuorum  Sphaerae  circulorum  Politio  refpedtu  Horizontis 
fenfu  definiti  determinatur;  Meridiani  nempe, ./Equatoris,  Zodiaci, 
Coluri  utriulque,  Tropicorum  & Circulorum  Polarium : confcquens 
eft  ut  Fixarum  loca  circulorum  illorum  refpedhi  inveniendi  mo- 
dum tradamus.  Oportet  autem  prius  aliquid  de  iplis  Fixis,  harum- 
que  differentiis  & ordine  praefari 

Et  primo  cuivis  Coelum  nodte  ferena  & illuni  afpicienti  ingens 
Stellarum  diverfitas  apparet  quoad  magnitudinem  apparentem  & 
radiorum  vim.  Hujus  refpeltu  Aftronomi  illarum  fex  fecerunt 
claffes,  quarum  maximas  appellarunt  Trana  Magnitudinis,  mini- 
mas Sexta  & intermedias  eodem  ordine.  Diverfitatem  hanc  aliqui 
in  ipfam  Stellarum  veram  magnitudinem  rejiciunt,  alias  aliis  effe 
revera  majores  afferentes,  dum  omnes  aequaliter  diftant;  quippe 
fecundum  hos  in  fuperficie  fphaerica  locatae : Alii  Veteres  fecuti  cau- 
lam  diverfie  Magnitudinis  rejiciunt  in  diverfam  earum  diffantiam. 

Huic  lententia:  numerus  Fixarum  primae  & fecundae  magni- 
tudinis multum  favet.  Nam  fi  Fixa  quaelibet  Solis  officio  fungatur 
in  fpatii  Mundani  portione  fere  aequali  huic,  cui  Sol  nofter  imperitat, 
tot  erunt  Fixae  magnitudinis  primae,  quot  hujufmodi  Syftemata  no- 
ftrum  tangentes  circumflare  poliunt ; hoc  eft,  quot  aequales  Sphae-i 
rae  mediam  aequalem  contingere  poliunt.  Ex  Geometria  autem 
conflat  tredecim  Sphaeras  mediam  illis  aequalem  circumcirca  con- 
tingere; (perperam  enim  Keplerus  duodecim  hujufmodi  pro  numero 
angulorum  Icofaedri  reperiri  aflerit,  in  Lib.  I.  Epit.)  & totidem 
obfervantur  nicontraverfie  Stellae  magnitudinis  primae.  Adver- 
tendum enim  inter  ipfos  Fixarum  obfervatores,  de  illarum  numero 
non  prorfus  conflare : Nam  Hevelius  Lucidam  in  [capulis  Aquila 
ad  fecundam  magnitudinem  refert,  quam  Tycho  primae  magnitu- 
dinis dixit;  & e contra  Hevelius  Canem  minorem  & dextrum  Hu- 
merum Orionis  prima  cenfet,  quas  tamen  Tycho  fecundae  ponit. 
Aliae  interim  reperiuntur,  de  quarum  clalle  dubitat  ipfc  Hevelius. 

Rurfus,  fi  quaeratur  quot  Sphaerae  prioribus  aequales  praedi ttum 
primum  ordinem  Sphaerarum,  Sphaeram  ab  initio  pofitam  circum- 
flantium (live  potius  priores  illas  i?  cum  decimaquarta  centrali 
comprehendentem  Sphaeram,)  contingere  pofliint;  invenietur  harum 
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numerus  yi,  five  +«13.  Nam  Sphaerarum  harum  fecundi  ordinis 
centra  verlantur  in  fuperficie  lphaerica,  quae  quadrupla  eft  ejus  in 
qua  verfantur  centra  Sphaerarum  primi  ordinis  intimam  tangen- 
tium, cum  illius  diameter  diametri  hujus  dupla  fit ; Et  totidem 
praeterpropter  deprehenduntur  Fixae  magnitudinis  fecundae;  He- 
velio  illas  circiter  5-0  ftatuente,  dum  Kepkrus  Tychonem  fecutus 
i pias  j-8  ponit;  Ttolenneus  non  ultra  +5-;  inter  quos  nos  medium 
alfumimus:  in  Stellis  enim  magnitudinis  fecundae,  magis  quam  in  iis 
magnitudinis  primae,  diverfi  oblervatores  diverfa  lentiunt.  Nec  in 
numero  Fixarum  reliquarum  magnitudinum  hic  methodo  determi- 
nando magis  aberratur.  Ad  hanc  rem  ulterius  confirmandam,  re- 
ftat  ut  oftendamus  eundem  inter  Fixas  primi  honoris  obfervari  or- 
dinem, qui  inter  corpora  centralia  Sphaerarum  intimam  Sphaeram 
(prope  cujus  centrum  oculus  ponitur)  circumcirca  contingentium ; 
eundem  inter  Fixas  fecunda:  magnitudinis,  qui  inter  corpora  cen- 
tralia Sphaerarum  ordine  fecundarum  ab  his  ; atque  ita  denuo.  At- 
que hic  quidem  res  non  aeque  procedit,  (quae  caula  fuit,  cur  Keple- 
rus  in  aliam  abiit  fententiam;)  ut  vel  exinde  confiat  quod  primo 
obtutu  quidam  Firmamenti  tractus  Stellis  innumeris  quali  Icatentes 
cernantur,  alii  vero  ab  iis  tantum  non  vacui  deprehendantur.  Alt 
in  primae  & fecundae  magnitudinis  Stellarum  ordine  adeo  non  eft 
aberratum,  ut  comparanti  patebit : Nam  fex  funt  Stellae  primae 
magnitudinis  in  Zodiaco,  tres  ad  Boream,  & quatuor  ad  Auftrum, 
praeterpropter  uti  ex  hac  theoria  decet. 

PROPOSITIO  XXII. 

COnflellationes , in  quas  Fixte  ab  Aflronomis  diftribuuntur, 
enumerare. 

Veteres  vel  lineamenta  fecuti  difpolitionis  variae  Fixarum,  vel 
religione  ducti  diftribuerunt  Fixas  omnes,  in  Zona  nottra  Temperata 
confpicuas,  in  Imagines  48 : Quarum  n in  Zodiaci  longitudinem  in- 
cidunt, ejufque  Dodecatemoriis  nomina  imponunt  fua:  Suntque  in 
Boreali  Zodiaci  dimidio,  Aiies,  Taurus,  Gemini , Cancer,  Leo  & 
Virgo-,  111  Auftrali,  Libra,  Scorpius,  Sagittarius,  Capricornus,  Aqua- 
rius & Pifces.  Reliquae  imagines  in  Hemifphaeriis  per  Zodiacum 
diftinctis  locantur:  in  Septentrionali  xi,  nempe  Ur/a  minor,  Urfa 
major,  'Draco,  Cepheus,  Bootes,  Corona  Septentrionalis,  Hercules , 
Lyra,  Cygnus,  Caffiopeia,  Terfeus,  Andromeda,  Triangulum,  Au- 
riga, Tega/us,  Equuleus  Delphin,  Sagitta,  Aquila,  Serpentarius, 
Serpens.  Hifcc  poltea  adjedtae  funt  Conftellationes  Antinoi  ex  in- 
formibus prope  Aquilam,  inter  hanc  & Capricornum  & Sagittari- 
um, & Comte  Berenices  ex  informibus  prope  Caudam  Leonis.  An- 
tinoum ad  Aquilam  & Equuleum  ad  Pegafum  reducit  ‘Ptole- 
mteus.  Ad  Auftralem  Zodiaci  partem  funt  Afierifmi  1 y Veteribus 
cogniti,  nempe  Cetus,  Eridanus,  Lepus,  Orion,  Canis  major,  Canis 
minor,  Argo-navis,  Hydra,  Crater, Corvus,  Centaurus,  Lupus,  Ara, 
Corona  Aufirahs,  Tifcis  Auflrinus. 

Hifce 
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Hifce  nuper  adduntur,  qua;  circa  Polum  Auftrinum  funt  nobis 
inconfpicuie,  Conltellationcs  ia.  "Phoenix,  Grus,  Indus , Pavo,  Apus, 
Triangulum  Aufirale,  Mufca,Chamaleon , 'Pifcis  volans,  Toucan  five 
Anfer  Americanus,  Hydrus,  Xiphias  five  Tjorado. 

Extra  depictarum  imaginum  limites  funt  Stellae  quisdam  ad  illas 
irreducibiles,  quas  ideo  Informes  vocant,  atque  ex  hifce  infigniores 
Fixarum  Oblervatores  novos  Afterifmos  fubinde  confingunt,  nomi- 
naque imponunt.  Cl.  nempe  Edmundus  Halleius,  dum  in  Infula  S”. 
Helena  Stellas  Polo  Auttrino  vicinas  primus  exacte  obfervaret, 
jure  fuo  ufus  eft  in  nova  Conftellationc  fub  fpecie  Quercus  ex  infor- 
mibus inter  Argum  Navem  & Centauram  condenda,  & fub  nomine 
Roboris  Carolini  confecrantla,  in  perpetuam  fub  illius  latebris  fer- 
vati  Car  oli  II.  memoriam  in  Coelum  tranflati.  Sic  Bartfchius  in 
Globo  fuo  Quadrupedali  novasduas  fundavit  Conftellatioues,  Came- 
lopardum  & Monocerotem,  quas  retinet  Heveliits,  Ipfe  autem  He- 
velius  omnium  longilfime  in  hac  materia  progreflus  eft,  pluraque 
ex  inlbrmibus  prius  Stellis  conftruxit  Sydera  nova  quam  Recentio- 
rum  quivis,  ut  ex  eius  Firmamento  patet;  nempe  inter  Leonem  & 
Urfiim  majorem  Leonem  minorem  invexit,  & Lyncem  inter  Ur- 
fiim  maiorem  & Aurigam  fupra  Geminos ; Canes  Venaticos  poft  Ur- 
fiim majorem  & fub  ejus  Cauda  repofuit,  ita  ut  qua:  Tychoni  fiiit 
informis  inter  Caudas  Helices  & Leonis,  (qu£e  poitea  Cordis  Caroli 
nomine  fiiit  ab  Anglis  infignita,)  Hevelio  fit  in  Annulo  Armilla 
Chara ; Lacertam  five  Stellionem  inter  Andromedam  & Cygnum; 
Urania  Sextantem  inter  Leonem  & Hydram ; Scutum  Sobiefcianum 
inter  Aquilam  & Serpentarium ; Vulpeculam  cum  Anfere  inter  A- 
quilam  & Lyram  fub  Cygno;  Triangulum  minus  inter  Triangulum 
Boreale  & Arietis  Caput.  Veteres  etiam  Conftellationes  quafdam 
immutavit  paululum,  aliafque  illis  ad  junxit ; ut  Antinoum  prius  in- 
ermem Arcu  & Sagitta  armavit,  in  Herculis  genu  inflexi  finiftram 
Cerberum  induxit, & fub  Bootis  pedibus  Montem  Manalum  pofuit. 
Praedicta  Sydera  in  Locis  deferiptis  collocavit  ad  fabulae  veteris 
adjacentium  Syderam  continuationem,  ne  Aftrologorum  placita  & 
regulas  nimium  turbaret,  vel  ad  facinoris  nobilioris  memoriam 
perpetuandam. 

Alii  rurfus  integra  Sydera  novis  nominibus  iifquc  Chrifiianis  de- 
fignanda  cenfent ; cujus  fpecimen  dedit  V.  Beda  in  Aftris  Zodiaci, 
& continuavit  in  fuo  Coelo  Stellato  anno  1617  edito  Julius  Schille- 
rus.  Confilium  tamen  hoc  merito  improbarunt  Copernicus,  Tycho, 
& Hevelius  in  Firmamento,  aliique  Aftronomi,  qui  prifcas  formas  & 
antiqua  nomina  retinenda  cenfent,  ne  Veterum  Aftronomia  paula- 
tim  deperdatur,  & confufio  oriatur.  Modo  enim  huculque  ab  ipfis 
Aftronomiae  primordiis  recepto , quod  in  hac  re  prsecipuum  eft 
confequimur;  nempe  (ut  ait  Copernicus)  ut  tanta  Stellarum  mul- 
titudo per  partes  dif cerneretur,  & ut  ha  denominationibus  qui- 
bufdam  defignan  pofiint. 

Ad  Afterifmos  etiam  pertinet  Via  Lallea,  quam  noftrum  feculum 
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innumerarum  minutarum  Fixarum  congeriem  efie  deprehendit,  pro- 
ut Veterum  quidam,  tefte  Manilio,  cenfuere : Eftque  Circulus  latus 
candore  Ladis  perfidus,  totum  Coelum  ambiens ; nonnunquam  du- 
plici tramite,  plerumque  fimplici  incedens  per  Caffiopeiam,  Perfe- 
um.  Aurigam,  Pedes  Geminorum,  Clavam  Orionis,  Monocerotis 
anteriora.  Caudam  Canis  majoris,  Argum  Navem,  Robur  Carolinum, 
Crucem  & Centauri  pedis,  quos  ultra,  e regione  Aras,  in  duplicem 
dividitur  tramitem ; cuius  pars  Orientalior  tranfit  per  Aram,  extre- 
mam Scorpii  Caudam,  Pedemque  Serpcntarii  orientaliorem.  Arcum 
Sagittarii,  Scutum  Sobicfcianum,  Antinoi  Pedes  & Cygnum,  ubi 
maxima  ejus  pars  alteri  jungitur:  Occidentalior  autem  per  priorem 
partem  Caudae  Scorpii,  Serpentarii  Dextram  & Cygni  Sydus ; ab- 
folvitque  periodum  fuam  in  Cafiiopeia,  unde  ejus  deferiptionem  in- 
cipit Manilius.  Sunt  etiam  & aliae  Galaxia  divifiones  minores, 
quas  videre  licet  in  Hevelii  Firmamento.  Vi*  Lacteae  etiam  affines 
funt  duae  Nubecula  prope  Polum  auftrinum  litae,  in  Europa  ineon- 
fpicuse,  quaeque  at  nautis  Nebula  Magellanica  appellantur ; illius 
enim  albedinem  (tefte  Cl.  Halkio)  exade  referunt,  & Telefcopio 
infpedae  hinc  inde  Nebulas  parvas  & exiguas  Stellas  oftendunt. 
Harum  major  inter  Hydrum  & Doradonem ; minor  inter  Anferem 
Americanum  live  Toucan  & Hydrum  collocatur. 

PROPOSITIO  XXIII. 

D Sitis  Solis  Theoria  & Horologio  slutomato.  Fixarum  sljcenfio- 
nem  Redam  per  obfervatwnes  determinare. 

Explicati  Fixarum  diverfitate  tam  fecundum  apprentem  magni- 
tudinem, quam  fecundum  figuras  Afterifmorum,  in  quos  commu- 
niter dividuntur,  reftat  ut  cutufvis  ex  illis  locum  determinandi  me- 
thodum oftendamus  refpedu  circulorum  Sphaerae,  quorum  fitus  fu- 
perius  eft  determinatus  , ac  primo  quidem  refpedu  /Equatoris; 
in  quem  finem  cujufvis  Declinationem  obfervare  Prop. xvui.  docui- 
mus: Reliquum  eft  ut  illius  Afcenfio  Recta  etiam  inveniatur.  Ve- 
rum, quoniam  /Equatoris  initium,  a quo  Syderum  Afcenfio  Reda 
numeratur,  eft  illius  interfectio  cum  Ecliptica ; in  qua  licet  Sol  re- 
periatur  femel  in  anno,  ineunte  fc.  noftro  Vere,  inde  tamen  ftatim 
difcedit,  & pundum  iftud  relinquit  obfcurum,  nullo  phaenomeno, 
quoti  in  fenfus  incurrat,  infignitum,  & tale  denique  unde  Stellarum 
Afcenfiones  nequeunt  immediate  per  obfervationcs  deduci;,  ali- 
quod igitur  eligendum  eft  Phaenomenon,  cuius  Afcenfio  Reda  quo- 
libet momento  datur,  ut  aliorum  Afcenfiones  Redas  hinc  obfer- 
ventur.  Inter  omnia  vero  ad  hoc  opus  Sol  eft  maxime  commo- 
dus, quippe  cujus  motus  eft  maxime  fimplex,  cujufque  Afcenfio 
Reda  ex  dato  ejus  loco  in  Ecliptica  expedite  invenitur  per  Prop. 
xx.  Hujus  ergo  Theorii  dati;  hoc  eft,  ad  datum  tempus  dato  ejus 
loco  in  Ecliptica,  & dato  etiam  Horologio  Automato  indicem  ae- 
quabiliter circumagente,  fic  obfervantur  Fixarum  Afcenfiones  Redae. 
Primo,  ita  ordinetur  Horologium,  ut  index  14  horas  numeret 
Of  labente 
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labente  tempore,  quo  Fixa  quaevis  a Meridiano  digrefla  ad  eundem 
revertitur,  quod  dic  naturali  paulo  eft  brevius.  Horologii  fic  ordi- 
nati index  ad  initium  numerationis  conftituatur,  dum  Sol  Meridi- 
anum attingit,  & notetur  hora  ab  Horologio  numerata,  quando 
Fixa,  cujus  Afcenfio  Reda  quaeritur,  eundem  attingit.  Hor®  ea- 
rumque  partes  ab  indice  numerat®  in  /Equatoris  gradus  & illo- 
rum partes  convertantur,  utfupraeft  didum:  Prodibit  intervallum 
Afcenfionum  Redarum  Fix®  & Solis;  hoc  vero  additum  Afcenli- 
oni  Red®  Solis  exhibet  Fix®  Afcenfionem  Redam  qu®fitam. 

Si  vero,  in  Automato  ad  motum  Fix®  diurnum  ordinato,  loco  14 
horarum  oftendantur  360  gradus  horumque  partes  fexagefim®, 
&,  dum  Sol  eft  in  Meridiano,  indices  ftatuantur  ad  numerum  gra- 
duum & fcrupulorum,  ex  quibus  Solis  Afcenfio  Reda  tum  conftat ; 
oftendent  hi  (ablque  ulteriore  redudione)  Afcenfionem  Redam 
Fix®,  cum  h®c Meridianum  attingit. 

PROPOSITIO  XXIV. 


D sitis  Declinatione  & slfcenjione  Reda  unius  Syderis,  & De- 
clinatione alterius  una  cum  Syderum  Diftantia,  poflerioris  hu- 
jus s4fcenJtonem  Redam  invenire ; & e converfo,  Syderum,  quorum 
s4fcen[iones  Reda  & Declinationes  dantur,  Diftantiam  invenire. 

Referat  e q_  /Equatorem,  cujus  Polus  p;  fintque  Sydera  a & b, 
ex  quorum  Declinationibus  ca,  db  datis  dantur  horum  comple- 
menta five  diftanti®  a Polo,  nempe  p a,  p b,  daturque  etiam  (ex  hy- 
pothefi)  Syderum  diftantia  ab.  Quare  in  trian- 
gulo a p b,  datis  lateribus  invenietur  angulus 
a p b,  & proinde  ejusmenfura  cd  arcus;  diffe- 
rentia nempe  Afcenfionum  Redarum  Syderum 
a & b,  qu®  proinde  addita  vel  fubduda  Afcen- 
fioni  Red®  dat®  unius,  (prout  circulus  Declina- 
tionis per  hoc  tranfiens  eft  ad  ortum  vel  occa- 
fum  circuli  Declinationis  per  illud  tranleuntis,) 
dat  alterius  Afcenfionem  Redam  qu®fitam, 

E converfo,  datis  Syderum  a & b Afcenfionibus  Redis,  datur  ha- 
rum differentia  c d;  hoc  eft,  angulus  c pb,  cujus  ifte  arcus  eft  men- 
fura:  & in  triangulo  a pb,  dantur  latera  pa,  pb  datarum  Declina- 
tionum complementa,  una  cum  angulo  comprehenfo  a p b : inveni- 
entur igitur  reliqui  anguli,  & latus  a b Syderum  Diftantia  quslita. 

Pariterque  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum,  quorum  Lon- 
gitudines & Latitudines  dantur,  invenientur  Diftantia  in  circulo 
maximo  computata,  & anguli  quos  hic  (qui  communi  Azimutho 
Coelefti  refpondet)  cum  utroque  Meridiano  continet. 


PROPOSITIO  XXV. 

D sit <e  Stella  s4fcenftonem  Redam  per  obfervationes  determi- 
nare, mediante  'Phanomeno  inter  diu  & nodu  confptcuo. 

Obfervetur  Phaenomeni  diu  noduque  confpicui  Declinatio  (per 
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Prop.  xvm.)  & diftantia  tam  h Sole  quam  a Stella ; hasc  no£hi, 
illa  interdiu.  Ex  Phaenomeni  Declinatione,  Diftantia  a Sole,  & So- 
lis loco,  elicitur  (per  pneced.)  Phaenomeni  Afcenfio  Redta;  ex 
qua  & ejufdem  Declinatione  obfervata,  una  cum  obfervatis  Stellas 
Declinatione  & Diftantia  a Ph®nomeno,fimiliter  invenietur  Stellae 
Afcenfio  Refcba  qusfita.  QJE.  F. 

Scholium 

Veteres,  qui  temporis  menfura  accurati  (qualem  Prop.  xxm.  re- 
quirit) carebant,  (Clepfydr®  enim  ab  Antiquiflimis  adhibitae  erant 
nimium  fallaces,)  Fixarum  loca  mediante  Luni  exquirebant,  capi- 
endo diftantiam  Luna;  a Sole  fecundum  ./Equatorem  aut  Eclipti- 
cam computatam  de  dic,  & diftantiam  Stellae  i Luna  no&u,  unde 
Diftantiam  inter  Stellam  & Solem,  ac  proinde  (ex  Solis  Theoria) 
Diftantiam  Stellae  ab  Eclipticae  initio  concludebant. 

Recentiores  Venerem  adhibuerunt  loco  Lunae,  quod  hujus  dia- 
meter parva  minorem  in  diftantia  obfervanda  errori  anfam  prae- 
beat; & quod  Lunae  locus  obfervandus  faepenumero  veniat  per  Fixa- 
rum loca  prius  corre&a,  ut  ejus  Theoria,  in  hunc  diem  (praefertim 
circa  quadraturas,  quando  Veterum  obfervationcs  hae  inftituebantur) 
minus  accurata,  corrigatur;  & etiam  quod  Veneris  motus  neque  fit 
tam  velox,  neque  tam  incertus.  Ideoque  Venerem  obfervare  con- 
veniet in  maxima  elongatione  a Sole,  cum  illius  motus  motui 
Solis  propemodum  eft  aequalis;  & etiam  cum  ob  elevationem  Sol 
& Venus  Refrattioni  minime  funt  obnoxii.  In  hujufmodi  obferva- 
tionibus  faciendis  praecipue  curandum,  ut  fiepius  repetantur  tam 
cum  Venus  orientalior  eft  Sole,  quam  cum  occidentalior;  ut  exob- 
fervationibus  divcrfis  ad  eundem  Fixae  locum  determinandum  con- 
fpirantibus  verus  locus  certo  conftet.  Ricciolus  loco  Veneris 
Sirium  fu bfti tuendum  cenfet,  quem  ait  fplendere  adeo  ut  circa 
/Equino&ia  o£lo  & amplius  minutis  ante  occafum  Solis  Martio, 
& poft  ortum  Solis  Septembri,  videri  polfit.  Sed  & Regulus  & 
Ardurus  tandem  in  Meridiano,  lucente  Sole,  nudis  oculis  obfer- 
vati  funt  a Regi®  Scientiarum  Academi®  Galliae  Aftronomis;  etiam 
cum  Sol  extra  incertas  Refraftionis  limites  elevaretur : quod  ope 
Telefcopii  in  quavis  Fixa  illuftriori  quotidie  fieri  poterit. 

PROPOSITIO  XXVI. 

DAtis  c. Altitudine  Toli,  Hora  a Meridie  Loco  Solis,  fi  vr<e- 
terea  Sy deris  Altitudo  & Azimutb  objervatione  innotefcant, 
invenire  Syderis  i/lius  cMfcenjionem  Redam  & 'Declinationem. 

Referat  pzho  Meridianum ; h a o Horizontem,  cujus  Polus  eft: 
Zenith  z;  ero. /Equatorem,  cujus  Polus  p;  s Stellam,  per  quam 
tradu&i  intelligantur  circulu^  verticalis  z s a & declinationis  cir- 
culus psr.  In  triangulo  szp,  dantur  Zp  latus,  complementum 
elevationis  Poli  op;  Zs  latus,  complementum  altitudinis  Stellae 
sa;  & angulus  szp,  quem  menfurat  arcus  ao  ex  Azimutho  da- 
tus: Invenitur  igitur  latus  ps,  complementum  arcus  RsStelheDe- 
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clinationis  quaefita;;  & etiam  angulus  r...nJ  njJBb  .«b»; 

zps,  & proinde  ejus  menfura,  nempe  ar-  n-.  i 

cus  er.  Sed  ex  data  Hora  datur  arcus  mov 

/Equatoris  interceptus  inter  Meridianum  / \ /j  ■ niV 

& circulum  Declinationis  per  Solem  tra-  / rbsj  \ . 

dudtum ; horum  ergo  arcuum  datorum  11  p — LjX  ° 

dantur  fumma & differentia.  Haec  autem  \ I 

fumma,  fi  Sol  & Stella  fuerint  ad  diverla  \ I \ / 

Meridiani  latera;  vel  differentia, fi  ad  i»  i> 

dem,  eft  differentia  Afcenfionum  Redta- 

rum  Solis  & Stellae.  Et  ex  dato  Solis  loco  datur  ejus  AfcenfioRedta, 
(perProp.xx;)  quare  innotefcit  etiam  Stellae  Afcenfio  Redta  quaefita. 

PROPOSITIO  XXVII. 


I WAtce  Stella  Longitudinem  & Latitudinem  invefligare. 

In  fchemate  e q_  repraefentet  /Equatorem,  cujus  polus  p;  ec 
Eclipticam,  cujus  polus  b ; pundtum  e communem  horum  circulo»- 
rum  interfectionem,  initium  v vel  ** ; s Sydus  datum,  per  quod  ducti 
intelligantur  Eclipticae  & /Equatoris  fccundarii  bsl,psa.  Et 
circulus  maximus  pbqc  ijplos  polos  con-  1 ! oiylb 

jungens  eft  Colurus  Solftitiorum.  Inveni-  Q \ 

atur  per  Prop.  xvin.  Syderis  Declinatio  a s,  /\ 

unde  habebitur  ejus  complementum  ps;  c / \ s/'  \ 

& per  Prop.  xxm.  vel  xxv.  Stelis  Afcenfio  V 

redta  ea,  (faltem  ex  data  Afcenlione  redta  I'  ' 
dabitur  e a,)  unde  habebitur  ejuscomple-  yfi :/  1 — rj 

mentum  qa,& angulus  o.PA,cujuseft  men-  |,|  \/i  l , 
fura.  In  triangulo  igitur  bps,  dantur  latus  \ 

p s & latus  p b,  dillantia  nempe  Polorum  , 

/Equatoris  & Eclipticae  hujus  obliquitati  aequalis , una  Cum  an- 
gulo ab  iis  comprehenfo  bps:  Innotefcit  igitur  latus  bs,  hujulque 
proinde  complementum  sl,  Stellae  Latitudo  quaefita.  Invenietur 
etiam  angulus  pbs,  vel  huic  deinceps  cbl,  ejufque  menfura  arcus 
cjl,  adeoque  hujus  complementum  l e.  Atqui  arcus  hic  vel  eft 
ipfa  Longitudo  quaefita,  vel  ejus  complementum  ad  unum,  duos, 
tres  vel  quatuor  quadrantes. 

Similiter  ex  dato  fitu  Stellae  refpedtu  Eclipticae  determinabitur 
ejufdem  fitus  refpedtu  /Equatoris. 

PROPOSITIO  XXVIII.  'J 

Dydtis  Longitudine  & Latitudine  duorum  Syderum,  & DiHan 
tia  tertii  ab  utroque,  tertii  ittius  Locum  invenire. 

Referat  ced  Eclipticam,  cujus  Poliis  p ; a & b Stellas,  quarum 
Longitudo  & Latitudo  dantur , per  quas  tradudli  intelligantur  La- 
titudinis circuli  p a c,  pbd:  anguli  cpd  fub  illis  comprchenfi  men- 
fura eft  Eclipticae  arcus  c v.  Longitudinum  datarum  differentia,  ac 
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proinde  datur.  In  triangulo  apb,  datis  lateribus  pa,  pb,  Latitu- 
dinum c a,  d b complementis,  & angulo  apb, 
invenietur  ab  latus,  & angulus  pba.  Rurfus, 
in  triangulo  a s b,  datis  omnibus  lateribus ; 
nempe  s a,  s b,  diftantiis  Stellae  s a duabus  a 
& b,  & prius  invento  ab,  reperietur  angulus 
a b s ; adeoque  s b p,  hujus  & prius  inventi  pba 
intervallum : & tandem  in  triangulo  s b p,  da- 
tis duobus  lateribus  bp,  bs,  cum  angulo  ab 
illis  comprehenfo  sbp,  invenietur  ps,  & con- 
fequfcnter  ejus  complementum  es,  nempe  Syderis  s Latitudo;  & 
angulus  bps,  hojuique  menfura  de,  differentia  nempe  Longitudi- 
num Stellarum  b & s,  addenda  Longitudini  Stellas  b ut  fiat  Longi- 
tudo Stellae  s,  fipsE  fit  orientalior  quam  pbd;  fubtrahenda  vero, 
fi  occidentalior.  Alii  funt  hujus  Problematis  callis  pro  vario  litu 
pun&orum  a & s,  fed  qui  omnes  fimiliter  folvuntur. 

Eodemque  prorius  modo,  fi  detur  litus  Stellarum  a & b refpe&u 
alterius  cujufvis  circuli,  /Equatoris  ex.  gr.  hoc  eft,  fi  dentur  earum 
Afcenfiones  Refibae  & Declinationes,  & Diftantia  tertiae  s ab  utra- 
que ; dabitur  etiam  huius  fitus  refpettu  cjufdem  circuli.  Atque  hax 
in  Tellure  fiunt  fimiliter. 

PROPOSITIO  XXIX. 


Fixarum  Catalogum  condendi  modum  de[ciibere\  pracipuos  ejus 
Conditores,  methodofque,  quibus  funt  tifi,  indicare , & Glo- 
bum Coslefiem  conflruere. 

Cujufque  Afterifini  Stellae  lingula;  pro  loco,  quem  quaevis  in  A- 
fterifmo  obtinet,  ordine  defcribantur ; & e regione  cujufvis,  ejus 
Longitudo  & Latitudo  per  Prop.  xxvn.  inventae  adlcribantur,  at- 
que poftea  ejus  Magnitudo  notetur.  Si  plures  fuerint  in  eadem  At 
fterifmi  parte  (capite  ex.  gr.  vel  manu)  Stellae,  in  defcriptione  di- 
ftinguantur  in  boreal  iores  & auftraliores , & in  praecedentes,  me- 
dias & lequentes;  ubi  illae  praecedentes  ab  Auttoribus  Ttolemre- 
um  fecutis  vocantur  y quae  ad  occidentem  litae  funt ; live  qua: 
Zodiaci  partes  praecedentes  i.  e.  initio  Arietis  viciniores  obtinent* 
hoc  eft,  quae  in  motu  diurno  praecedunt : A quibufdam  etiam  diftin- 
guuntur  per  literas  alphabeti  adfcriptas.  Si  Stella  notabilis  in  A- 
fterifmo  occurrit,  qua;  fingulari  nomine  indigitatur,  nomen  hocce 
etiam  apponitur ; ut  Hrilurus  in  Boote,  Regulus  in  Leone,  Sirius  in 
Cane,  &c,  Poft  Stellas  cuique  Afterilmo  proprias  adjiciuntur  & 
informes  circa  eundem,  fimiliter  per  vicjniam  hujus  vel  illius  par- 
tis (cui  fc.  adftant)' dcfcripta;,  cum  cujufque  Longitudine,  Latitudine 
& Magnitudine. 

Primus,  qui  Fixas  omnes  in  Catalogum  reducere,  earumque  loca 
determinare  eft  aggreffus , fuk  Hipparchus  Rhodius  annis  ante 
Chriftum  circiter  no,  ex  'Plinii  fententia  aufus  rem  etiam  "Deo  im- 
probam, adnnmerare  pofteris  Stellas  & Sgdera  ad  normam  expun- 
gere. 
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gere.  Ex  Ttolemao  tamen  conflat  Tymochandem  & AriStyllum 
plurimas  circa  hanc  rem  obfervationes,  180  annis  ante  Hipparchum 
fitftas,  reliquiffe.  Menelaus  item  Geometra  anno  Trajani  primo 
quaedam  de  Fixarum  locis  obfervavit  Ronue.  Poft  hos  Claudius 
Ttolenueus,  circa  annum  a nato  Chrifto  140,  nonnulla  de  Fixarum 
progreflione  in  confequentia  animadvertere  ac  literis  mandare  ag- 
grefius  eft ; Hipparchico  tamen  circa  earum  ad  invicem  quoad  lon- 
gum & latum  collocationem  retento  abaco,  qui  ad  Fixas  1016 
afeendit.  Neque  prjeter  ea,  qute  a Tioletrueo  funt  confignata,  Vete- 
rum obfervata  amplius  exftant.  Idem  quoque  fecit  silbategnius  Sy- 
rus circa  annum  Chrifti  880:  nam  in  Libro  quem  infcripfitde  Sci- 
entia Stellarum,  Cap.  tn.  pag.  iox.  ait  fe  1 1 gradus  & dimidium  & 
tertiam  partem  addidifle  locis,  in  quibus,  in  Ttolemiei  Libro,  eas 
fcriptas  invenit.  Neque  etiam  Perjie  cyf/lronomi  aut  Mlphonftni, 
neque  illis  recentior  Copernicus  omnes  Fixas  obfervarunt,  fed  Hip- 
parchico Catalogo  acquieverunt,  additi  lolummodo  in  refpeftivis 
Catalogis  portione  motionis  in  omnibus  interea  faclae ; de  qua  infe- 
rius. Copernicus  interim  Stellarum  omnium  Longitudines  nume- 
hit  a duarum  in  Arietis  Cornu  Praecedente,  quam  Omnium  Primam 
vocat;  quseque  proinde  omni  sevo  funt  easdem,  dum  Primie  hujus 
Longitudo  ab  yEquino&ii  punflo  indies  augetur. 

Hi  omnes  ad  Stellarum  loca  determinanda  Armillarem  Sphaeram, 
vel  ejus  partem  (quam  Stflrolabium  dixerunt)  utplurimum  adhi- 
buenint.  Ejus  deferiptionem  vide  Cap.  1.  Lib.  v.  Magna  ConSiru- 
dionis.  Hoc  enim  inftrumento  ad  Mundi  cardines  & Loci  Lati- 
tudinem compofito.  Armillam  Eclipticam  referentem  de  Die  ope  ra- 
diorum Solis  (cujus  locum  ex  ejus  Theoria  notum  habebant)  in  eum 
componebant  fitum,  quem  tum  Horizontis  illius  refpeftu  Ecliptica 
obtinebat,  & Lunte  locum  in  Ecliptica,  ope  circuli  Latitudinis  in 
Aftrolabio  mobilis,  exinde  obfervabant  No£te  deinde  infequente, 
mediante  Lun3,  (pro  cujus  motu  interea  fatto  locum  prius  inven- 
tum corrigebant,)  Armillam  illam  Zodiacalem  in  fitum  ifti  tempo- 
ris punfto  congruum  (quemadmodum  prius  mediante  Sole)  com- 
ponebant, unde  cujufvis  Stellae  longitudinem  fecundum  Eclipti- 
cam numeratam  obfervabant,  licut  prius  Lunae  Longitudinem  in- 
terdiu  obfervaflent  (per  mobilem  Latitudinis  circulum  collimando) 
ejufque  Latitudinem  ope  pinnacidii  indifto  circulo  itidem  mobilis. 
Hunc  obfervandi  modum  plene  defcriptum  videre  licet  Cap.  4.  Lib. 
vn.  Magna  ConUruUiotm  Ptolenuei , & Cap.  14..  Ub.  u.  Copemici 
de  Revolut. 

Quamvis  Veteres  Lunam  credidere  prorfus  neceflariam  ad  Stella- 
rum loca  refpe&u  /Equinodtralium  & Sohlitialium  punctorum  defi- 
nienda, & cum  iis  fagacillimus  Copernicus  Cap  14.  Lib.  n.  fic  loqua- 
tur; Etenim  fine  ip/a  non  erat  modus  locis  Stellarum  comprehen- 
dendis, ut  pote  qua  ex  omnibus  fola  Diei  & Nodis  fit  particeps ; 
nihilominus  Hieronymus  Car  dantis,  in  Libro  quem  inferibit  .$»/>/>/<?- 
mentum  Sllmanach,  (poftquam  monuit  Fixas  ad  Lunam  compa- 
randas 
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randas  efle  tempore  Eclipfeos  Lunaris,  quia  locus  Lunas  Solis  re- 
fpeclu  eft  tum  temporis  optime  perlpectus,  quippe  oppofitus,)  Ve- 
neris Stellam  in  hoc  negotio  Lunas  feliciter  fubftituit,  quippe  diei 
& noctis  etiam  participem,  cujufque  alia  etiam  funt  commoda, 
Schol.  Prop.  xxv.  expolita. 

Proximus  poft  Hipparchum  , qui  Fixas  de  novo  obfervavit,  fuit 
Ulugh  Beigb  Tamerlanis  Magni  Nepos.  Hic  quidem  in  Praefatione 
ait  fe  obfcrvafle  omnes,  qua;  obfervari  poterant,  praeter  17  auftra- 
liores.  Mortuus  eft  Princeps  hic  circa  annum  Chrifti  1449.  Stella- 
rum loca  notavit  in  Catalogo  fuo  (a  D.  Tho.  Hpde  latine  reddito) 
ad  annum  Chrifti  14.37. 

Saeculo  demum  poft  Chriftum  natum  decimofexto  illuxit  fieculi 
iftius  Atlas,  immortalis  Tycho  Brahe,  qui  indefeflo  labore  Fixas 
omnes  fupra  Horizontem  Uraniburgicum  facile  conlpicuas  denuo 
obfervavit.  Eodemquc  tempore  GuUebnus  Illuftriflimus  Ha/Jue 
Landgr avius  hoc  ipliim  opus  CajkUis  aggrefliis  eft,  & cum  Ma- 
thematicis fuis  Rothmanno  & Byrgio  ultra  30  annos  continua- 
vit. Stellarum  longitudinem  & latitudinem  calculo  quaefivit,  ex 
Afcenfione  Recta  & Declinatione  prius  obfervatis  per  Methodum 
Prop.  xxvh;  ut  Tycho  teftatur  Cap.  r.  Part.  1.  ProgymnaJ, matum  pag. 
147 : quam  tamen  non  ufquequaque  probat  Tycho,  ob  difficultatem 
tempus  a Meridie  exacte  numerandi,  quod  utut  i fefiepius  tenta- 
tum  fuerit  per  Horologiorum  conftructioncm,modifque  aliis  in  Pro- 
gymnafm. Cap.  citato  defieri ptis,  nunquam  tamen  fatis  pro  voto  fuc- 
ceffit.  At  licet  Principis  obfervationes  non  extendantur  ad  plures 
quam  400  Fixas,  & inftrumentis  paulo  minoribus  fuerint  factae, 
illas  tamen  ipfms  Tychonis  laboribus  praefert  Hevelius  in  Prod.sislr. 
quod  ex  fua  lententia  majorem  diligentiam  adhibuerit  Princeps 
cum  fuis  cooblervatoribus,  quam  Tycho  cum  fuis.  Princeps  poftea 
per  Veneris  Stellam  rem  perfecit.  Tycho  autem,  licet  pag.  146.  Libi. 
Progymnafm.  exprobret  Cardano  errorem  in  loco  Meridionalioris 
& Lucidioris  Lancium  Librae  per  Venerem  conftituendo  majorem, 
quam  eft  is  silphonjinarum  Tabularum  \ fatetur  tamen  hoc  exinde 
profluxifie,  quod  Veneris  litus  nullis  tum  numeris  adftrictus  cftet: 
Veneremque  ille  etiam  ad  idem  opus  adhibet  modo  Prop.  xxv.  de- 
fcripto.  Loco  Armillae  Zodiacalis  a Veteribus  adhibitae  ad  Syderum 
longitudinum  differentias  & latitudines  obfervandas,  Tycho  opti- 
mis rationibus  permotus  Armillas  yEquatorias  fubftituit ; quibus 
nempe  Afcenfionum  rectarum  differentias  & declinationes  etiam 
extra  Meridianum  obfervaret,  altitudine  Meridiani  ad  alias  com- 
probandas femper  adhibiti.  Reliquas,  quas  diligentiffimus  Obfer- 
vator  adhibuit,  cautiones  videre  licet  Cap.  1 1.  Ltb.  n.  Progymnafm. 
Ex  pofitis  femel  quarundatn  Stellarum  locis,  per  methodos  hatte- 
nus  traditas  inventis,  aliarum  Stellarum  prope  ^Equatorem  aut  E- 
clipticam  collocatarum  loca  modo  Prop.  xxiv.  addufito  determina- 
vit: Cujufvis  vero  ignota;  Stella;  Afcenfionem  rectam  per  binas, 
quarum  loca  haftenus  verificata  erant,  inquifivit,  & fi  paululum 
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inter  fe  difcrepantes  eflent  cjufdem  Stellas  Afcenfiones  R.cbe  fic 
inventae,  mediam  pro  vera  abfque  omni  haefitatione  aflumpfit; 
poftca  ex  Afceniione  Recta  & Declinatione  ejus  Longitudinem  & La- 
titudinem, modo  Prop.  xxvn.  demonftrato,  fupputavit.  Stellarum 
vero  prope  Polos  politarum  loca  ex  prioribus  deduxit  per  praxin 
Prop.  xxvm ; verificato  tamen  loco  fic  invento  per  diftantiam  & 
Stella  tertia  prius  determinata  obfervatam.  Et  univerfaliter.  Fixas 
loco  unici  tantum  obfervatione  determinato,  nunquam  acquievit ; 
fed  fingula  tum  per  methodos  fupra  indicatas,  tum  per  Armillas 
fuas  vEquatorias,  tum  per  praxin  Prop.  xxm.  Horologiis  optimis 
ad  menfurandum  tempus  adhibitis,  & hydrargyro  plumboque  arte 
Chymicl  in  pulverem  redadtis,  & decurlu  per  fbraminulum  tem- 
pus fimul  indicantibus;  quae  omnia  in  Trogymnajrn.  graphice  de- 
fer i pta  videre  licet. 

Hac  cura  & diligentia  ad  Annum  mdc  conditus  Catalogus  777 
Fixarum Tychonicus, ex  ipfo Coelo defumptus,  tandem  prodiit.  Anno 
mdcx  in  Hftron.  Inttaur.  Progymnafm.  editus;  & deinde  Anno 
mdc  xxvn.  in  Tabulas  Rudolphinas  tranflatus,  & Stellis  auctus 
ex  aliis  Tychonis  obfcrvationibus,  ita  ut  Catalogus  hic  in  Tabulis 
Rudolphinis  ad  mille  Fixas  afcendat.  Addidit  Keplerus  claflem  fe- 
cundam Fixarum,  quas  de  vetufto  Hipparchi  Catalogo  a Ptolenueo 
repetito  & emendato  Tycho  omifit,  quafque  6 emi  tyc  horne  as  appel- 
lat : Tertiam  fubjungit  xn  Imagines  Coeleftes  complectentem,  in 
Zona  noftra  temperata  Septentrionali  inconlpicuas.  Hafce  a Lufi- 
tartis  denominatas,  & a Petro  Theodori  ad  normam  Aftronomicam 
correCtas,  in  Catalogum  refert.  Fama  eft  Auftraliores  hafce  poltea 
obfervafie  quendam  Fredericum  Houtmannum  Batavum,  8c  ex 
illis  obfcrvationibus  Globum  Caele  flem  Blavianum  correctum  fuifie. 
Verum  hunc  laborem,  prout  Aftronomum  decuit,  primus  exantla- 
vit CL  Edmundus  Halktus  in  Infula  S“  Helerne,  & Fixarum  ; j-o 
Aufiraliorum  ad  Annum  Incarnationis  1677  completum  reftitu- 
tarum  Catalogum  edidit , Catalogi  Tychonict  vere  Supplementum. 
Diitantias  Auftralium  ignotarum  a7 ychonicis  quibufdam  obfervavit; 
& illarum  loca  ex  afliimptis  locis  quarundam  Tychonicarum  (per 
Prop.  xxvm.)  calculo  fupputavit,  adjeftis  etiam  ipfis  diftantiis  ob- 
fcrvatis. 

Proximus  poft  Tychonem , qui  integrum  Fixarum  Catalogum 
proprium  Orbi  oftendit,  eft  R.  P.  Riccio lus,  ittHRr.Reform.Lib.lv. 
ad  Annum  Chrifti  mdcc  completum.  Verum  Catalogus  hic,  qui 
continet  plane  tot  Stellas,  quot  Tycho  habet,  ex  Tychonico  defum- 
ptus eft,  praeterquam  in  Stellis  101,  quas  folas  ex  Coelo  perObfer- 
vationes  deduxit.  In  reliquis,  paululum  citra  ultrave  a Tychone 
recedit,  ejus  error®  manifeftiflimos  in  fuum  etiam  tfanftulit,  Stel- 
lafque  quafdam  a Tychone  vere  obfervatas,  fed  Riccioli  tempore 
haud  amplius  conlpicuas,  in  Catalogo  fuo  conferva vit,ficut  Hevelius 
'Prod.  Hltron.  p.  135.&  feqq.  notat. 

Prodiit  denique  Uluftris  Viri  Jo.  Hevehi  Dantifcani  Fixarum 
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Catalogus,  Stellas  in  univerfum  1888  continens ; nempe  9*0  Vete- 
ribus cognitas,  603  quas  fuas  dicit,  utpote  quas  ante  illum  nemo 
refte  & rite  determinavit  debitis  inftrumentis,  & 33  f Halleii  in 
Horizonte  Gedanen/i  inconfpicuas.  In  hoc  condendo  fanfle  profi- 
tetur fe  ad  nullius  Audtoris  obfervationes  attendifie,.fed  negotium 
hoc  ita  fufcepifle,  ac  fi  nullus  Catalogus  fuifiet  in  rerum  natura. 
Irnmo  aliena  fundamenta  rejecit  prorlus  omnia,  Solifque  Theoriam 
Tabulafque  Solares  fuas  de  novo  conftruxit,  propriis  oblervationibus 
unice  nixas.  Sincere  denique  affirmat  fe  nemini  quicquam  furri- 
puifie,  aut  Stellas  minimae  Locum  in  Catalogum  retuliffe,quem  non 
per  diverfas  diftantias  & altitudines  Meridianas  ipfe  eruerit. 

Catalogos  duos  inftruxit  Hevelius,  primum  five  Majorem  exhiben- 
tem tam  Longitudines  & Latitudines,  quam  Afcenfiones  Reflas 
& Declinationes  ad  Annum  Chrifti  completum  mdclx,  cui  annexa 
funt  Loca  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem,  ad  eundem 
annum  redufta,  Fixarum  olim  a Tychone  Brahe , Trincipe  Haf- 
fue,  Ricciolo,  Ulugh  Beigb  & Ttolenueo  obfervata;  alterum  five 
Minorem  earundem  Fixarum  loca  fecundum  Longitudinem  & 
Latitudinem  exhibentem,  ad  Annum  Chrifti  mdcc  completum,  cui 
fubneflitur  Cl.  Halleii  Catalogus  Stellarum  Hitflraltum,  ex  obferva- 
tionibus  Gedanenfibus,  quoad  Longitudinem  partim  correftus,  ad 
idem  tempus  reduftus : Adeo  ut  Catalogus  Major  exhibeat  fimul 
omnium  Anteceflbrum  Catalogos,  quo  protinus  ad  oculum  pateat 
quoufque  obfervationes  omnium  inter  fe  conveniant  vel  diferepent, 
Hifce  fubneflit  Tabulam  Afcenfionis  Refbe  & Declinationis  plu- 
rimarum Fixarum  ad  Annos  Chrifti  1660  & 1760,  cum  earundem 
differentiis  pro  iooiftis  annis. 

Ex  hujufmodi  Fixarum  Catalogo  facile  conftruitur  Globus  Cae- 
leftis:  Signatis*enim  in  fuperficie  Globi  Ecliptici  ejufque  Polis, 
Fixarum  loca  e Catalogo  deprompta  fecundum  Longitudinem  & 
Latitudinem  ad  Eclipticam  iftam  cxafta  itidem  fignentur,  additis 
Afterifmorum  imaginibus.  Delineetur  etiam  Viae  Lafteas  traffus 
per  loca  Fixarum,  quas  pertranfit;  addanturqueA®quinoflialis  Cir- 
culus, Eclipticam  in  afiumpto  numerationis  initio  & puncto  huic 
oppofito  fecans  & ad  illam  debite  inclinatus.  Tropici  etiam  & 
Polares,  reliquaque*  neceflaria;  de  quibus  fupra  Prop.  xm.  di- 
ftum  eft.  Atque  ad  hunc  praecipue  finem  Catalogum  Minorem 
deftinavit  Hevelius , & hinc  etiam  Uranographiam  fuam  five  Ta- 
bulas omnium  Sydcrum  in  plano  delineatas  deduxit,  quas  fub  Fir- 
mamenti Sobiefciani  Titulo  Anno  mdcxc  in  lucem  edidit.  Hae  enim 
& Globo  Coelefti  differunt  ficut  Regionum  Tabulae  a Globo  Terreftri. 
Schemata  haec  Afterifmorum  Uranographica  in  plano  ita  funt  de- 
lineata,  ac  fi  Coelum  convexum  ab  extra,  ut  in  Globis  artificiali- 
bus contingit,  afpiceremus ; quod  a Praedecefloribus,  qui  Coelum 
contemplati  funt,  Fixarum  Catalogos  condiderunt,  aut  de  Aftris 
fcripferunt,  fadlum  eft.  Bayerum,  quia  in  Uranometria  contrarium 
molitus  eft,  incogitato  animo  Sydera  omnia  invertere  dicit  Heve- 
lius \ 
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Rus  ; & quod  per  ejus  Figuras  nihil  amplius  praUant,  quam  quod 
totum  Caslette  negotium  perturbent,  & quod  omnes  Stellet,  qua 
in  Globis  ad  fmtflram  f unt  conUituta,  ad  dextram  appareant. 
Firmamenti  ab  Hevelio  editi  ope  Globi  Coeleftis  Conftruclio  longe 
erit  facilior,  quia  Afterifinorum  Figura;  in  illo  apte  funt  delineatae, 
cum  Via  Latlea  ejulque  quali  rivis  diverfis.  Fixarum  vero  Catalo- 
gum longe  omnium  ampliflimum  expe&are  jubent  ClarifCD.  Flam- 
jledii  Obfervationes,  per  plures  annos  inftrumentis  magnis  iimul  & 
commodis  in  hunc  finem  inftitutae. 

PROPOSITIO  XXX. 

'^^^JJtationes  aliquas  notabiliores  inter  Fixas  recetifere. 

Jam  olim  Hipparchi  asvo  Stella  Nova  inter  Fixas  apparuit.  At- 
que haec,  teftc  ! 'Plinio , in  caufa  fuit  cur  Hipparchus  aggreffiis  fit  an- 
numerare pofleris  Stellas,  Sjderaque  ad  normam  expungere,  orga- 
nis excogitatis,  per  qua  Jmgulorum  loca  & magnitudines  /ignoret ; 
ut  facile  ex  eo  difeerni  poffet,  non  modo  an  obirent  nafcerenlurve, 
fed  an  omnino  aliqua  tranfirent  moverenturve ; item  an  crefce- 
rent  mmuerenturve,  Caelo  in  hareditate  cunilis  relido.  Et  quamvis 
non  pauciores  quam  fex  Stellas  Novas  tempore  medias  inter  hanc 
& celebrem  illam,  quae  in  Caffiopeia  Anno  1 5-71  apparuit,  numeret 
Ricciolus',  cum  tamen  vel  vix  omnino  vel  ab  imperitis  funt  obfer- 
vatae,  de  iis  nihil  fere  dicendum  reftat.  Nova  haec  in  Caffiopeia, 
maximarum  in  Coelo  aemula,  primo  apparuit  circa  initium  Novem- 
bris Anni  1571,  duravitque  ufque  ad  Martium  Anni  1574..  Haec 
non  fecus  atque  Hipparchaa  illa  occafionem  praebuit  Tycham  ob- 
fervandi,  novis  ac  maximis  inftrumentis.  Fixas,  eafque  de  novo  ad 
normam  expangendi ; ut  ipfe  in  Progpmna/m.  teftatur,  ubi  de  Nova 
hac  exprefle  agit. 

Anni  1576  menfe  Mugufto,  Novam  magnitudinis  m Ceto  ob- 
fervavit  David Fabricius,  quas  poft  duos  menfes  evanuit. 

Anno  1600  Nova  apparuit  in  peftore  Cygni,  prius  ab  aliis,  poftea 
ab  ipfo  Keplero  vifa,  qui  de  ea  narrationem  conlcripfit  Aftronomi- 
cam.  Hasc  ad  Annum  ufque  165-9  te^e  Hevelio  (qui  illam  ab  An- 
no  1638  majoribus  organis  obfervaverat)  ejuldem  manlit  magni- 
tudinis, fc.  tertia; ; verum  ab  Anno  165-9  notabiliter  decrevit,  & ex- 
eunte  Anno  1661  plane  evanuit.  Elapfb  vero  quinquennio,  nempe 
Septembri  1666,  illa  rurfus  Hevelio  7“  aut  6"  magnitudinis  nudo 
oculo  apparuit,  eundem  prascile  Coeli  locum  retinens. 

Anno  1604.  circa  initium  Odobris,  Nova  in  dextro  pede  Serpen- 
tarii  vifa  eft,  qua;  Jove  niajor  <fe  Veneri  propemodum  asqualis  ap- 
paruit: duravit  per  integrum  annum;  quippe  poft  O&obrem  1605 
invifa.  De  hac  Librum  edidit  Keplertts,  Phylicis  & Aftrologicis 
difputationibus  plenum.  Novas  iftas  tres,  nempe  in  Caffiopeia, 
Cygno  & Serpentario,  fubminiftravit  Galaxia,  qua;  propterea  Stella- 
rum Novarum  Promptuarium  a quibufdam  dicitur.  Obfervatse  funt 
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& ali*  Novae,  nempe  illa  An.  i6ir  in  cingulo  Andromeda;  a Simone 
Mario  Mundi  Jovialis  Audtore,  & alia  in  Antinoo  a J11B0  Byrgio 
"Principis  Haffia  shitomatoprso  & aliis- 

Anno  1658  JoanneS  Phocylhdes  Holuuarda Franequerte obferva- 
vit  Novam  in  collo  Ceti  terti*  magnitudinis,  aut  etiam  amplius. 
Quomodo  h*c  lingulis  annis  difpareat,  ac  rurfus  prodeat,  fed  non 
femper  eodem  prorfus  tempore,  (licet  BuUialdus  aliter  fentiret,). 
poftea  per  quatuor  integros  annos  plane  delituerit,  ex  ejus  Hiftoria 
ab  Hevelio  conlcripta  & Mercurio  fuo  annexa,  & ex  sFino  ChmaEle- 
rico  abunde  patet.  D.  Cajjim  eafdem  huius  Stellae  Phafcs  exaftis 
prope  3 50  diebus  recurrere  ex  obfervationibus  compefit;  fic  tamen 
ut  ij-  diebus  aliquando  reftitutio  haec  retardetur  aut  praevertat. 
Haec  Stella  eadem  videtur  ede  cum  illa,  quam  Anno  16 it  obfer- 
vaverat  Fabricius-,  loca  enim  congruunt. 

Anni  1670  mente  Julio,  Novam  tertiae  magnitudinis  fub  capite 
Cygni  detexit  Hevelius,  quam  ad  Vulpeculam  fuam  in  Catalogo  re- 
fert; brevi  autem  adeo  diminuta  eft,  ut  circa  finem  Hagufti  1671 
penitus  fit  exftincla : fed  proximo  Martio  rurfus  aftulfit,  initio  in- 
ftar  minutiflimae  Stellulae,  deinde  vero  ad  tertiam  magnitudinem 
crevit,  ac  poftea  denuo  fenfim  imminuta  fic  ut  alteri  vice,  Septem- 
bri Anni  1671,  penitus  evanuit,  amplius  non  vifa. 

Non  tantum  Fixae  Novae  nunc  primum  apparent,  fed  & aliae 
magnitudinis  fextae,  quinta;  & quartae,  Veteribus  cognitae  & ab  iplb 
Tychone  obfervatae,  penitus  evanuerunt,  cujus  exempla  in  Hevelii  Ca- 
talogo pafiim  videre  eft.  Ipfe  quatuor  memorat  in  Trodr.  cyfftr. 
nempe  Stellam  in  finiftro  femore  Aquarii,  contiguam  in  cauda 
Capricorni  praecedentem,  fecundam  ventris  Ceti,  & poft  lances 
Librae  informium  primam.  Aliae  etiam  circa  hafce  fa&ae  funt  ab 
Aftronomis  Gallis  obfervationes.  Sed  & notabiles  Fixae  primae,  fe- 
cundae & terti*  magnitudinis  claritatem  & magnitudinem  fuam 
fenfibiliter  mutare  deprehenduntur  ; ut  ex  Auftorum  circa  Fixas 
prim*  & fccund*,  vel  fecund*  & terti*,  magnitudinis  diverfis  fen- 
tentiis  dilucide  conflat.  Ut  autem  Polleri  de  mutatione  Fixarum 
notabiliorum  facilius  & abfque  errore  dijudicare  valeant;  plura 
huc  fpe&antia  a fe  obfervata  adfcripfit  Hevelius  in  Prodromo. 

Tranfeo  nunc  alias  in  Fixis  mutationes  ope  Telefcopii  obfervatas, 
quales  funt  qu*  a D.  Cofani  noviter  detedlae  perhibentur;  quod 
nempe  qu*dam,  ut  Arietis  prima  & pr*cedens  caput  Geminorum, 
aliquando  in  binas  squales  intervallo  diametri  utriufvis  diftantes  di- 
vif*  appareant ; quaedam  ali*,  ut  Pleiadum  aliqu*  & media  in  gla- 
dio Orionis,  quandoque  tripi*  aut  etiam  quadrupl*  videantur. 
Phsnomena  enim  haec,  pr*terquani  quod  nudis  oculis  (de  quibus 
folis  nos  hic  agimus)  non  cernantur,  aliunde  originem  ducere  vi- 
dentur, & alio  proinde  loco  tra&anda  veniunt. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

P Unciorum  Aiquinollialium  Tracefitonem  verem,  five  Fixarum 
Motum  in  confequentia  apparentem  definire ; & ad  datum 
tempus  Locum  cujujvis  Fixa  ex  dato  Fixarum  Catalogo  determinare. 

Hipparchus  olim,  referente  Ttolemao  Cap.  1.  Lib.  vn.  c Magna 
Conflruliionis,  ex  comparatione  fuarum  obfervationum  cum  illis 
Arttfylli  & Tymocharidis,  fulpicionem  habuit  motus  Fixarum  in  Zo- 
diaco litarum  in  confequentia : Ttolemaus  vero  ex  Hipparchi  & ali- 
orum obfervatis,  comparatis  cum  fuis,  hunc  diferte  affirmavit  de 
omnibus,  & quidem  in  circulis  Eclipticas  parallelis  fadlum;  quod  in 
plurimis  notabilioribus  Fixis  Cap.  11.  & 111  comprobat,  comparatis 
earum  locis  refpedtu  ^Equatoris  ab  Antecefioribus  & a feipfo  obfer- 
vatis. Motumque  hunc  progreflus  comperit  efle  unius  gradus  in 
Annis  centum.  Albategnms  ex  Reguli  locis  a Menelao  & a feipfo 
obfervatis,  intercedentibus  annis  78  y,  motum  Fixarum  efle  unius 
gradus  in  66  annis  Cap.  m.  Libri  de  Scientia  Stellarum  colligit  U- 
lugh  Beigh,  pluribus  adhuc  annis  interpofitis  edoflus,  fingulis  feptu- 
agenis  Annis  Solaribus  Fixas  per  unum  gradum  moveri  in  'Praf. 
ad  Tabulas  fuas  pronunciat  Pofteriores  Aftronomi,  comparatis 
veteribus,  Albategnii  intermediis,  & recentioribus  circa  hanc  rem 
obfervationibus,  invenerunt  & motum  hunc  efle  aequabilem,  & ce- 
leriorem quam  credidit  Ttolemaus , tardiorem  vero  quam  Alba- 
tegnius  eundem  fere  quem  Ulttgh  Beigh  pofuit.  Tycho  enim  in  Pro- 
gymnafm.  Lib.  1.  hunc  colligit  gradus  unius  & xy'  in  centum  annis, 
live  5-1"  in  uno  anno.  Copernicus  licet  motum  hunc  inaequalem  ha- 
buerit, medium  ex  obfervationibus  antiquis  & fuis  invicem  collatis 
pofuit  i1':  13' -.4.0":  ix'"  in  annis  100:  At  paulo  minorem  pofuit  Ricci- 
olus , nempe  i,r:  x 3':  xo"  pari  tempore,  quem  retinet  D.  Flamjledius. 
Streetius  in  AUronomta  Carolina  eum  adhuc  minorem  ponit,  quippe 
non  ultra  i,r:  xo'.  Bullialdus  in  AflronomiaThilolaica hunc  ponit  l‘r: 
14' : 5-4,"  in  annis  100,  dum  noviflime  Hevelius  in  Tabb.  Solar,  in 
Trodr.  eum  vult  tantum  ir:  74':  4,6":  yo'". 

Pro  fingulis  igitur  annis,  prorium  ab  Anno  cui  Catalogus  aptatur, 
addantur  Longitudini  Fixae  per  Tabulas  inventa;  yo",  (numero  ro- 
tundo inter  variorum  numeros  intermedio,)  fietque  Longitudo  quae- 
fita  : Latitudo  interim  invariata  manet,  cum  & Fixae  & Ecliptica 
fint  in  Coelo  immobiles,  folufque  .Equator  (circulus  origine  Ter- 
reftris)  luxatus  quafi  priftinas  fuas  fedes  deferat.  Pro  fingulis  vero 
annis,  retrorfum  ab  Anno  Catalogi  dato,  fubducantur  yo"  a Longitu- 
dine Tabulari,  ut  proveniat  Longitudo  dato  tempori  congrua.  Si 
vero  Catalogi  dati  is  fit  ordo,  ut  lingularum  Fixarum  Longitu- 
diues  a Prima  Arietis  numerentur,  (ut  fit  in  Copernici  Fixarum  Ca- 
talogo, item  Clavii,  8c  quarundam  Tabulis  Carolinis  adjuncto,)  nu- 
mero Longitudinis  Tabularis  (quippe  perpetuae)  addatur  Longitudo 
Prima:  Arietis  (qua:  ineunte  Anno  1701  ex  Heveho  eft  19*' : 00': 
y8",  & fingulis  poft  annis  augetur  per  yo",  fingulis  vero  ante  minui- 
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tur  per  totidem,  ut  fuperius  dittum)  tempori  dato  congrua,  & con- 
flabitur Longitudo  quaefita  ab  zEquino&io  verno,  rejefto  integro  cir- 
culo, fi  fumma  hunc  excellent.  Quod  fi  ad  tempus  datum  quae- 
rantur Fixae  Alcenfio  Re£ta  & Declinatio,  ex  inventis  ejus  Longitu- 
dine & Latitudine  ad  tempus  datum  ut  prius,  fiet  propofitum  per 
converfam  Prop.  xxvn. 


SECTIO  VI.  \ 

De  Primi  Motus  Problematibus  injignioribus  per 
Calculum  refokendis. 

PROPOSITIO  XXXII. 

D Sitorum  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum  Differentiam 
Meridianorum  five  Longitudinum  per  obfervationes  determi- 
nare, & Loca  tUuUriora  Telluris  cum  Latitudinibus  & Meridia- 
norum Differentiis  in  Catalogum  referre,  & Globum  Terre  lirem 
conflruere. 

Ab  obfervatoribus  in  datis  Locis  obfervetur  Phaenomenon  aliquod 
inftantaneum,  (initium  ex.gr.  aut  finis  Eclipfeos  Lunae  noftrse,  aut 
Eclipfis  cujufvis  e Satellitibus  Jovis,)  notati  in  utroque  Loco  hora ; 
Differentia  horarum  indicatarum  in  ^Equatoris  arcum  converfa 
dat  Longitudinum  five  Meridianorum  Differentiam  quaefitam.  Lo- 
corum autem  propofitorum  ille  eft  orientalior,  qui  plures  poft  me- 
ridiem numerat  horas ; fi  vero  eandem  numerent,  fub  eodem  funt 
Meridiano.  Nam  quoniam  idem  Temporis  pun&utn  diverfis  no- 
minibus horarum  in  duobus  illis  Locis  gaudet,  tantum  inter  fe  difta- 
bunt  Locorum  Meridies,  aut  aliae  qusevis  horae  eodem  nomine  in- 
fignitae,  quantum  di  ver  fas  illae  horae  in  eodem  Loco;  adeoque  /E- 
quatoris  arcus  inter  Locorum  Meridianos  interceptus  rite  reperitur 
tribuendo  cuilibet  horae  iy8'.  Diftum  autem  Temporis  intervallum 
LMeridianorum  Differentia  vocatur,  appofite  fatis,  quia  eft  revera 
Meridierum. 

Pariter,  fi  Horologium  Automaton  horas  in  Locorum  altero  ex- 
a£tc  indicans  ad  alterum  deportetur,  ut  cum  alio  horas  illic  indi- 
cante comparetur;  Differentia  horarum  ab  Horologiis  numeratarum 
in  ^Equatoris  arcum  converfa  dat  Longitudinum  Differentiam 
quaefitam:  ficenim,  ut  incafu  priori,  cognofcitur  intervallum  in- 
ter horas  eodem  momento  in  binis  I xicis  numeratas.  Horologium 
enim  deportatum  fupponitur  horas  fimiliter  indicare,  ac  fi  fuo  in 
loco  conftitifiet. 

Locorum  illuftriorum  in  Catalogum  repofitorum  cuivis  adpo- 
natur  Latitudo  propria,  eodem  numero  graduum  defignata  (per 
Prop.  vn.)  quo  Altitudo  Poli  ibi  obfervata  per  Prop.  xvh.  Adjicia- 
tur etiam  in  altera  columna  Differentia  Meridianorum  per  horas 
earumque  partes  exprefta  (ex  fupra  deferiptis  inventa)  Loci  propo- 
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fiti  & Loci  praecipui  aflumpti,  cum  titulo  Additionis  vel  Subtradtio- 
nis,  prout  illius  Meridianus  ad  occaliim  jacet  vel  ad  ortum  refpedtu 
Meridiani  hujus. 

Facillime  ex  datis  Locorum  Latitudinibus  & Differentiis  Meridia- 
norum conftruitur  Globus  Terreftris:  Polis  enim  & circulo  fuper 
illis  maximo  in  Sphaera  ad  id  comparata  lignatis,  qui  Telluris 
Polos  & /Equatorem  referant,  ducatur  per  Polos  Circulus  Meridia- 
num Loci  (ad  quem  reliquorum  in  Catalogo  Locorum  Meridiani 
referuntur)  repraefentans,  in  quo  notetur  punftum  totidem  gradus 
ab  /Equatore  fidto  diftans,  quot  numerantur  in  Loci  Latitudine 
tabulari;  & propterea  illud  ipfum  erit,  quod  didum  Locum  refert. 
Alius  quivis  Locus  ponitur  in  circulo  per  Polos  tranfeunte,  inter 
quem  & Meridianum  haCtenus  pofitum  tot  interjiciuntur  ./Equato- 
ris fiCti  gradus,  (&  quidem  pro  Loci  fecundi  litu,  verfus  ortum  vel 
occafum  numerati,)  quot  reperiuntur  in  Longitudinum  Differentia 
tabulari  lupra  inventa  ;&  tot  gradus  ab /Equatore  fiCto  verfus  alter- 
utrum Polum,  quot  funt  in  ejus  Loci  Latitudine  tabulari.  Similiter 
reliqua  Loca  illuftriora  in  fuperficie  Globi  lignantur.  Intermedia  vel 
minus  illuftria  per  Chorographiam  vulgarem  & itinera  fupplen- 
tur,  adhibiti  quorundam  Latitudine  ad  correCtionem ; haec  enira 
facilius  obfervatur  quam  Differentia  Longitudinis.  Globo  Cc  per- 
fecto, vel  Meridianus  Loci  proprii,  vel  alius  quivis  per  Azores  vel 
Fortunatarum  aliquam  traduCtus,  pro  primo  haberi  poterit;  hoc 
eft,.Equatoris  gradus  ab  ejus  interfettione  cum  Meridiano  diCto  (ceu 
initio)  verfus  orientem  numerandi  ftmt.  Reliqui  circuli  aliaque  ne- 
ceflaria  Prop.  xiv.  defcripta  addantur  fecundum  artem. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

SAta  Elevatione  ToU,  & Stella  vel  alterius  in  Caelo  pun&i 
Afcenftone  Reda  & Declinatione , ejufdem  'Differentiam  cA- 
'onakm,  adeoque  Afcenfumem  Obliquam,  Moram  fupra  Hori- 
zontem,  & Amplitudinem  Ortivam  invenire. 

Traditi  in  praecedentibus  methodo  litum  circulorum  Sphaerae 
pro  qualibet  habitatione  determinandi , Stellarum  loca  refpeftu 
diCtorum  in  Sphaera  Coelefti  circulorum,  Locorumque  in  Tellure  li- 
tum refpeCtu  eorundem  in  Telluris  fuperficie  confideratorum  per 
obfervationes  inveniendi ; ordo  poftulat,  ut  praecipuorum  (quae  re- 
liqua funt)  circa  haec  prius  determinata  & inventa  Problematum 
per  calculum  relolutionem  breviter  indicemus,  ad  quorum  exem- 
plum alia  quaevis  circa  Motum  Primum  fimiliter  refolvere  pro- 
clive erit. 

In  cafu  praefenti,  repnefentet  e q.  /Equatorem,  cujus  Polus  p; 
hor  Horizontem,  quorum  communes  interfectiones,  o & pun- 
Ctum  huic  oppofitum,  funt  punCla  veri  Ortfls  & Occafus,  poli 
nempe  Meridiani  p e q.  Sit  s Sydus  oriens  vel  occidens  per  quod 
traductus  intelhgatur  circulus  Declinationis  psa.  In  triangulo 
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o as  dantur,  praster  reflum  ad  a,  angulus  soa,  cujus  menfura  cft 
he  altitudo  /Rquatoris ; latus  as,  Stellae 
Declinatio  data;  invenitur  ergo  o a.  Diffe- 
rentia Afcenfionalis  qusfita : nam  o eft 
punflum  /Equatoris  hmul  cum  Stella  ad 
Horizontem  pertingens;  a ejufdem  pun-  H 
dum  quod  fimul  ad  Meridianum  appel- 
lit. Haec  igitur  Differentia  Afcenfionalis 
detrafla  ex  Afcenfione  Refla  Stellae  decli- 
nantis ad  Polum  elevatum,  addita  vero 
Afcenfidni  Recte  Stellae  declinantis  ad  Po- 
lum deprelfum,  dat  ejufdem  Afcenfionem  Obliquam ; & e contra 
in  Defcenfione  Obliqua.  Aft  haec  eadem  Differentia  Afcenfionalis, 
quadranti  addita  vel  ab  eodem  fubdufla,  dat  arcum  femidiurnum 
Stellae,  prout  haec  declinat  ad  Polum  elevatum  vel  depreflum  : Hic 
autem  in  Tempus  converfus  dat  dimidiatam  Syderis  Moram  fupra 
Horizontem.  Invenitur  etiam  in  triangulo  oas  latus  os,  Syderis 
Amplitudo  Ortiva  vel  Occidua. 

Similiter  prorfus  refoivendo  idem  triangulum  oas  folvitur  Pro- 
blematis hujus  converfum;  ex  datis  nempe  Syderis  punflive  Afcen- 
fione Refla,  Declinatione  & Mora  fupra  Horizontem,  Poli  Eleva- 
tionem invenire.* 

PROPOSITIO  XXXIV. 

DAta  Toli  elevatione,  fi  Stella,  cujus  cAfcenfw  Re 61  a & "De- 
clinatio funt  nota.  Altitudo  obfervatione  innotejeat , Tem- 
poris momentum  & Syderis  Azimuthum  invenire. 

Iifdem  Sphaerae  circulis  per  eafdem  litcras  denotatis,  intelligatur 
porro  per  Sydus  s verticalis  zsa  traduflus.  In  triangulo  pzs  dan- 
tur omnia  latera;  nempe  pz,  complemen- 
tum Elevationis  Poli;  zs,  complemen- 
tum Altitudinis  Stelis  lupraHorizontem; 

& ps,  ejufdem  Stelis  diftantia  a Polo  five 
Declinationis  complementum:  Invenitur 
ergo  angulus  pzs,  quem  metitur  Azimu- 
thus  qusfitus  oa  ; item  angulus  zps,  cu- 
jus menfbra  eft  /Equatoris  arcus  er.  Sed 
ex  dato  loco  Solb  datur  ejus  Afcenfio  Re- 
fla : ergo  datur  differentia  inter  hanc  & 

Stelis  Afcenfionem  Reflain  ex  hypothefi  etiam  notam:  Dabitur 
ergo  horum  arcuum  fumma  vel  differentia ; nempe  arcus  /Equa- 
toris interceptus  inter  Meridianum  per  & circulum  Declinationis 
per  Solem  traduflum,  qui  in  tempus  converfus  exhibet  tempus 
ante  vel  polt  meridiem,  prout  Sol  ad  hujus  latus  orientale  vel  oc- 
cidentale fitus  eft. 

Idem  fiet,  fi  loco  Altitudinis  Stelis  ejus  Azimuthus  obfervatione 
notus  fit, 
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PROPOSITIO  XXXV. 

D/Uis  Longitudine  Loci, 'Diei  Hora  tgp  Solis  Loco  Jit um  Ecliptica 
rejpettu  Horizontis  determinare  ; hoc  eft,  Ecliptica  & Ho- 
rizontis angulum,  ( ftve  gradus  Ecliptica  ah  oriente  puntto  Nona- 
geftmi  Altitudinem  fupra  Horizontem ,)  ptin&um  Ecliptica  oriens 
(inde que  gradum  Nonageftmum)  puntlumque  Horizontis , ' in  quo 
Ecliptica  illum  interfecat,  invenire. 

Reliquis  manentibus  ut  prius,  fit  in  Ecliptica  msea  Sol  s.  Ad 
Horam  datam  inveniatur  (per  Prop.  xx.)  ejus  Afcenfio  refla,  live 
(polito  psb  declinationis  circulo)  punflum  b in  ./Equatore,  ejufve 
adeo  diftantia  ab  e proximo  /Equino&iali  z 

puncto,  nempe  e b.  Cumque  Hora  detur,  11 

innotefcit  Aquatoris  arcus  bq; inter  b & <i/  j 7\  ] 

Meridianum  interceptus, adeoque&  bo  e-  / )-/\’  \ 

jus  complementum  ad  /Equatoris  qua-  / ' \ ( 

drantem  Q,o:fed  datur  b E,  unde  notus  eft  H 0 

eo  arcus.  In  triangulo  igitur  a eo  inter  \ j 

Eclipticam,  /Equatorem  & Horizontem  \ VV/ 
comprehcnfojdantur anguli  aeo  Eclipti-  x \X 
cx  obliquitas  & a o e inclinatio  /Equato  " — " " 

ris  ad  Horizontem,  & modo  inventum  latus  e o : unde  innotefeent 
reliqua ; quorum  e ao  hujufve  complementum  adduos  rectos  mah 
eft  angulus,  quem  Ecliptica  facit  cum  Horizonte,  ab  Altitudine  gra- 
dus Nonagefimi  menfuratus;  e a diftantia  puncti  Eclipticas  orientis 
ab  /Equino&iali  punflo  r.,  indeque  punflum  alti  (limum;  five  gra- 
dus ab  oriente  puncto  a Nonagefimus  innotefcit;  & oa  diftantia 
orientis  puncTi  a a vero  Ortu  o,  in  Horizonte  computata.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXXVI 

Ilfdem  datis,  Sp deris,  cujus  Longitudo  & Latitudo  dantur, /itum 
rejftettu  Horizontis,  /rue  Altitudinem  & Azimuthum  inve- 
nire-, item  punchtm  anguhimque,  in  quo  Verticalis  per  diffumSy- 
dus  Eclipticam  interfecat,  determinare. 

Syderis  s locus  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem  datus 
(per  convcrf  Prop. xxvn ) reducatur  ad  /Equatorem;  hoc  eft,  quae- 
rantur eius  Afcenfio  Refla  & Declinatio.  •/ 

Cumque  Solis  Afcenfio  Refla  detur,  dabi-  ' 'Xj1 

tur  & Afcenfionum  harum  differentia.  /V  I/  X \ 
Sed  ex  Hora  data  notus  eft  /Equatoris  xftj.  /'  \ 

arcus  inter  Meridianum  •&  circulum  dc-  ' oif,  zaobAn: 

clinationis  per  Solem  traduflum  interce-  'Vo  'j 

ptus:  innotefeit  igitur  & 4.R  arcus  /Equa-  a8r  -j  <j 

toris  inter  Meridianum  & ps  declinatio-. .i/tnasjJA 
nis  circulum  per  s tranfeuntem ; adeoque, 
quem  hic  menfurat,  angulus  q_pr.  In  tri- 

anstuto  zps  dantur  latera  pz,  t>s  (illud  complementum  ElevaUo- 
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nis  Poli,  hoc  dati  Syderis  diftantia  a Polo,  ex  illius  Declinatione 
cognita)  cum  modo  reperto  angulo  zps;  unde  innotefcent  latus 
zs  & angulus  pzs:  z$  eft  Altitudinis  es  complementum,  & angu- 
lum pz  s menfurat  r e arcus  Horizontis,  qui  Azimuth  dicitur ; cum- 
que r o fit  quadrans,  inventus  eft  arcus  oe  diftantia  inter  o pun- 
ftum  veri  Ortfis  & verticalem  ze  per  s tradudum.  Porro,  in  tri- 
angulo eca  inter  verticalem  zse,  Horizontem  hor  & Eclipti- 
cam acm  comprehenfo,  dantur  anguli  ad  e & a (hic  fupra  in- 
ventus, ille  redus)  cum  latere  interjedo  e a,  cognitorum  arcuum 
oe,  oa  fumma  vel  differentia : ergo  dantur  reliqua ; nempe  ac  di- 
ftantia pundi  c ab  oriente  pundo  cognito  a,  e c latus,  & angulus 
eca,  quem  verticalis  zse  per  Sydus s tradudus  cum  Ecliptica 
continet.  Q E.  F. 

Licet  Probi,  hoc  fit  Prop  xxvi.  quafi  converfum,  illud  ipfum 
tamen,  ob  frequentem  ufum,  placuit  inferere. 

Corollarium. 

Iifdem  datis,eadem  operi  determinatur  Terrae  locus,cui  Stella  s 
eft  in  vertice.  In  triangulo  enim  zps,  in  quo  omnia  latera  angu- 
lique innotelcunt,  latus  ps  indicat  diftantiam  loci  Terrae  a Polo 
ipfi  p fubjedo;  unde  ejus  latitudo  nota  eft,  & angulus  zps  eft  di- 
ftantia Meridianorum  Loci  dati  & quaefiti.  Quod  fi  s fit  in  ipfa 
Ecliptica,  Problema  fimplicius  evadit;  & adhuc  magis  tale,  fi  fit 
Sol,  eive  oppofitum  pundum. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

DAta  Elevatione  Toti  & Ajcenjione  Obliqua  SteUa,  ejus  Ortum 
Cofmkum  & zAchronycum  invenire. 

Sphaerae  circulis  per  literas  ut  Cepe  fupra  defignatis,  in  triangulo 
eoa  datur  angulus  ad  e,  nempe  Eclipticae  Obliquitas ; latus  eo 
Syderis  s Afccnfio  Obliqua  (faltem  d flan- 
tia pundi  /Equatoris  coorientis  ab/Equi- 
nodio  proximo,  ex  Afcenfione  Obliqua 
data)&  angulus  eoa  inclinatio  /Equato- 
ris ad  Horizontem,  vel  hujus  complemen-  t, 
tum  ad  duos  redos:  Dabitur  ergo  ea  la- 
tus, adeoque  pundum  in  Ecliptica  cum 
Stella  oriens.  Igitur  quo  tempore  Sol  lo- 
cum hunc  in  Ecliptica  tenet,  Stella  s ori- 
tur Cofmice;Sole  vero  pundum  huic  op- 
pofitum occupante,  eadem  Stella  Achronyce  oritur.  Similique 
modo  ex  Stellae  Defccnfione  Obliqua  (per  Prop.  xxxur.  inventa)  Oc- 
cafus  Cofmicus  & Achronycus  Stellae  elicientur. 

Quod  fi  Ortus  & Occafus  Cofmicus  idem  fignificent,  quod  fu- 
pra Horizontem  Afcenfus  infraque  eundem  Delcenfus ; Ortus  & 
OccafQs  Cofinici  tempus  per  praeced.  determinatur:  Stellae  enim 
Altitudo  (quippe  in  Ortu  & Occafu  nulla)  datur,  unde  temporis  mo- 
mentum innotefcttw  Et  tunc  Ortus  Achronycus  idem  quod  vulgo 
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fonat ; nempe  vefpertinus : Occafus  vero  Achronycus  eodem  redit 
cum  Occafu  Cofinico  vulgo  dicto,  five  matutina 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

JD^dta  Stella  Ortum  & Occafum  Heliacum  definire. 

Reliquis  manentibus  fit  d locus  quem  tenet  Sol,  cum  Stella  s 
oritur  Hcliace.  Datur  igitur  in  triangulo  a fd,  praeter  rectum  ad 
f,  f d latus,  fc.  arcus  depreffionis  Solis  re- 
quifitas  ut  Stella  data:  magnitudinis  ap- 
pareat ; item  angulus  d af,  quem  Eclipti- 
ca comprehendit  cum  Horizonte,  cum 
Stella  s oritur,  per  Prop.  xxxv.  repertus : 
invenietur  igitur  latus  a d.  Hic  autem  ar- 
cus adjunctus  arcui  ea  (per  prteced.  in- 
vento) dat  e d diftantiam  Solis  ab  /Equi- 
noftiali  punCto  e,  quando  s oritur  Heli- 
ace.  Innotefcet  igitur  tempus  Ortus  He- 
liaci  dati  Syderis  s;  idem  nempe  quo  Sol  inventum  Ecliptica: 
pundtum  d tenet.  Similiterque  Occafus  ejus  Heliacus  reperietur. 

PROPOSITIO  XXXIX. 


D sitis  Latitudine  Loci  Loco  Solis,  initium  Crepufculi  Ma- 

tutini & finem  Vejpertint  invenire. 

Defignet  zepn  Meridianum;  eo. zEquatorem;  ho  Horizon- 
tem,  cujus  Poli  Zenith  z & Nadir  n ; s Solem  infra  Horizontem 
deprefium:  per  quem  traduftus  intel-  z 

ligatur  Declinationis  circulus  psr,  & E z''' 
verticalis  zsk.  In  triangulo  zps  dantur  /C  \ i \ 

omnia  latera; nempe  pz  complementum  / \ \ I \ 

Elevationis  Poli;  ps  diftantia  Solis  a H|  \ J J ]0 

Polo,  ex  ejus  Loco  nota;  & latus  zs,  'fi  — 1 

coinpofitum  ex  quadrante  & depreffione  V / 

Solis  ad  initium  vel  finem  Crepufculi  fQ. 

ncccflaria : Innotefcet  igitur  angulus  zps, 
cujus  menfuraeft  arcus  re,  qui  in  Teni-  -M 

pus  converfus  exhibet  horas  quaefitas,  poft  Meridiem  numerandas 
ad  finem  Crepufculi  vefpertini ; harumque  complementum  ad  ix 
horas,  five  arcus  R q,  horas  a media  nodle  numerandas  ad  initium 
Crepufculi  matutini. 


PROPOSITIO  XL.  LEMMA. 

SI  circulum  in  Sphara  maximum  duo  maximi  ad  angulos  aqua- 
les ficuerint,  omnium  huic  parallelorum  circulorum  arcus  a 
duobus  fecantibus  intercepti  funt  inter  fe  fimiles ; 'wterfecantium 
vero  arcus  inter  binos  parallelos  comprehenft  funt  inter  fi  aquales. 

Circulum  maximum  eq.v  fecent  duo  maximi  heo,  h or  in 

Z x 


Digitized  by  Google 


R°  w 


180  Astronomia  Physica.  Lib.II. 


&q,  ita  ut  anguli  hkq,  hq_v  fint  aequales-  Dico  cujuflibet  circuli 
p al  ipli  F.qy  paralleli  arcum  ap,  abiplis  heo,  hqji  interceptum, 
fimilem  efle  ipfi  eq_;  ipforum  vero  heo,  hor  arcua  pe,  a a.  in- 
ter binos  parallelos  interceptos  efle  inter  fe  aequales.  Per  Polos 
ipfius  EO.V  ducantur  circuli  maximi  pb,  ii 
a c.  Eftque  Sinus  arcus  a c.  Sinum  a q.:  : K 
(Sinus  a <t^c.  Radium  ::  Sinus  peb. 

Radium : : ) Sinus  peb.  Sinum  p e.  Sed 
arcus  p b,  a c (per  Prop.  x.Lib.  %.  Sphterk. 

Theodojii)  aequantur,  adeoque  & horum 
Sinus:  ergo  etiam  arcus  aq,  pe  aequales 
funt.  Porro,  in  triangulis  p e b,  a o fi,  in  quibus  anguli  b & c (quip- 
pe i e£ti)  & e & a (ex  hypothefi)  funt  aequales,  item  latera  p e,  a a 
& pb,  ac  haftenus  oftenfa  aequalia,  erunt  etiam  & latera  eb,  q_c 
aequalia,  adeoque  arcus  eq,  bc  aequales.  Sed  ap,  bc  (per Prop.  x. 
Lib.  x.  Sphterk.  Theodofti)  funt  arcus  fimiles,  ergo  & qe,  ap  eti- 
am fimiles  funt.  Et  quoniam  circulus pal  fumptuseft  utcunque, 
omnium  ipfi  eq.v  parallelorum  circulorum  arcus  a circulis  h f.  o, 
hq.r  comprehenfi  funt  ipfi  Ea  & proinde  inter  fe  fimiles.  QTi.  D. 


PROPOSITIO  XLI. 

Parallelum  invenire,  in  quo  Sol  ver  fatur  tempore  Mmimi  Cre- 
pufculi. 

Longe  diverfam  efle  rationem  incrementi  & decrementi  Cre- 
pufculorum  ab  incremento  & decremento  Dierum  Artificialium  jam 
olim  eftobfervatum:  Dies  enim  augentur  Sole  ^ Tropico  hyemali 
ad  aeftivalem  redeunte;  Crepulcula  vero  non  item.  Haec  enim  mi- 
nuuntur poft  brumam  ulquc  ad  certum  terminum  ante  /Equino- 
£lium  vernum,  ubi  minima  funt;  & poftea  augentur,  dum  Sol  A\- 
quatorem  tranfit  & ad  Tropicum  aeftivum  tendit : inde  vero  mi- 
nuuntur  ad  certum  terminum  poft  aEquinoctium  autumnale;  poft 
hunc  vero  ad  mediam  hyemem  augentur  rurfus.  Proponatur  in- 
quirendus Parallelus  a Sole  per  motum  diurnum  deferiptus,  cum 
Crepulculum  in  data  habitatione  eft  minimum. 

In  fchemate  fit  zsnm  Meridianus,  sem  Horizon,  cui  fit  par- 
allelus Circulus  minor  car  Crepufculorum  diftus ; is  nempe  in 
quo  Sol  haeret  ad  initium  Crepufculi  matutini  & finem  vefpertini. 
Ponatur  ap  parallelus  quaefitus.  Per  punftum  a,  ubi  hic  interlecat 
cr,  duftus  concipiatur  a oho  circulus  maximus  Horizonti  ho  in 
o & h occurrens,  qui  ./Equatorem  EoJecat  in  a,  ita  ut  angulus 
a q_e  fit  aequalis angqlo  ped  vel  tek.  Et  (ideo  per  praec.  Lemma) 
Eaarcus  fimiliseft  arcui  pa;  & alterius  cujufvis  circuli  ./Equatori 
paralleli  arcus  ap,  inter  oes  &oal  interceptus, eidem  ap  vel  oe 
fimilis  etiam  erit;  eorumque  quilibet  erit  menfura  durationis  Cre- 
pufculi, dum  Sol  parallelum  pa  percurrit.  Quoniam  vero  (ex  hy- 
pothefi) iftud  minimum  eft,  horum  arcuum  nullus,  praeter  pa,  ad 
cr  pertinget  (Nam  dum  Sol  motu  diurno  alium  quamvis  paralle- 
— Ium 
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lum  delcribit,  Jurationis  Crepufculi  menfura  eft  ejus  arcus  pb,  in- 
ter Horizontein  sem&  Crepufculorum  circulum  c ar  interce- 
ptus; quae  cum  (ex  hypothefi)  ma- 
ior fit  quam  Crepufculi  Minimi 
menfura  p a,  patet  pa  ad  c r non 
pertingere,  quia  major  pb  eouf- 
que  tantum  pertingit.)  Et  igitur 
Crepufculorum  circulus  c a R cir- 
culum maximumoAH  contingit: 

& quia  ejus  pars  infra  Horizon- 
tem  (nempe  o ah)  eft  femicircu- 
lus,  & car  Horizonti  parallelus, 
patet  h l a vel  o a efle  circuli  qua- 
drantem. ldeoque  polis  o & h 
per  a deferiptus  circulus  natz 
/Equatorem  ad  k interfecans  maximus  eft,  & per  Zenith  & Na- 
dir  tranfit,  & Horizonti  ad  angulos  reftos  in  t occurrit.  Porro,  in 
triangulis  fphaericis  etk,  oak  anguli  etk,  q_ak  (per  Trop.  xv. 
Lib.l.  Theod.)  redi  funt  & proinde  aequales,  item  anguli  tek,  aqjc 
(per  con(tructionem)  sequales,&  reliqui  tke,  a k ojequales;  (quippe 
ad  verticem  pofiti:)  unde  (ex  fphaericis)  invicem  aequilatera  funt  ifta 
triangula;  hoc  eft,  arcus  tk  aequalis  ka,  & te  sequalis  q.a:  Sed 
(per  praeced.  Lemma)  qa  aequalis  ep,  quare  te  aequalis  ep.  Prfc- 
terea,  in  triangulo  lphaerico  etk  redlangulo  ad  t (per  Prop.  Tri- 
gonom.  Sphaeric.  notiflimam)  eft  radius  ad  tangentem  complementi 
anguli  tek  inclinationis  /Equatoris  ad  Horizontem,  ficut  tangens 
arcus  tk  ad  finum  arcus  et:  & permutando,  radius  ad  tangen- 
tem femiflis  arcus  depreflionis  circuli  Crepufculorum  infra  Hori- 
zontem ficut  tangens  Elevationis  Poli  ad  finum  arcus  et  vel 
ep.  Rurfus,  in  triangulo  edp  (pofito  dp  circulo  Declinationis) 
redtangulo  ad  d finus  arcus  e p eft  ad  finum  arcus  dp  ut  radius  ad 
finum  anguli  dep;  hoc  eft,  ad  finum  complementi  Elevationis 
Poli : Sed  in  omni  arcu  tangens  eft  ad  finum  ficut  radius  ad  finum 
complementi;  quare  finus  arcus  ep  eft  ad  finum  arcus  dp  ut  tan- 
gens Elevationis  Poli  ad  eiufdem  finum.  Et  invertendo  ac  permu- 
tando, tangens  Elevationis  Poli  eft  ad  finum  arcus  ep,  ficut  finus 
di&ae  Elevationis  ad  finum  arcus  dp:  Sed  eft  (ex  fiiperius  oftenfis) 
in  cafu  Minimi  Crepufculi,  ut  radius  ad  tangentem  femiflis  arcus 
depreflionis  circuli  crepufculorum  ita  tangens  Elevationis  Poli  ad 
finum  arcus  ep;  & igitur  eft  radius  ad  tangentem  femiflis  ateus 
depreflionis  crepufculorum,  ficut  finus  Elevationis  Poli  ad  finum 
arcus  pd;  nempe  declinationis  Paralleli,  quem  Sol  decurrit  dum 
Crepufculum  eft  Minimum.  QJE.  I. 

Scholium. 

Si  depreflio  circuli  Crepufculorum  infra  Horizontem  fit  i8*',  (ut 
communiter  ftatuitur,)  erit  radius  ad  tangentem  9*'  ut  finus  La- 
titudinis ad  finum  declinationis  Solis  verfus  Polum  depreflum  tem- 
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pore  Minimi  Crcpufculi.  Datis  vero  paralleli  Declinatione  & Ob- 
liquitate Eclipticae,  invenientur  (per  Prop.  xx.)  Eclipticae  pundfci 
bina,  & (ex  Theoria  Solis)  tempora  Anni,  quibus  Sol  eft  in  datis  lo- 
cis; hoc  eft,  quando  Minimum  fit  Crepufculum.  Sic  Londini  Mini- 
mum Crepufculum  eft  Sole  ab  ./Equatore  declinante  verfus  au- 
ltrum  6S'  7',  & 1 Y,r  30'  na  vel  h occupante,  quod  hoc  aevo  circa  diem 
n.  Februarii  & vj  Septembris  Anni  Juliani  contingit.  Hoc  a 
Blancetno  in  Sphtera  annotatum  eft,  qui  ait  Crepufcula  breviffima 
circa  dimidiam  Libram  ac  dimidios  Tifces  contingere.  Problema 
hoC  propofuit  ac  folvit  (per  binas  tamen  analogias)  Tetrus  Nonius 
in  Libro  de  Crepufctdis  Anno  15-4,1  edito,  quem  lequuntur  An- 
broftus  Rhodius  & Clavius. 

PROPOSITIO  XLII. 

IN  dato  pof itione  plano,  cui  Horologium  Sciotericnm  esi  infer ib en- 
dum.  Lineam  Meridianam,  Angulum  Styli,  & Lineam  Subfly- 
■larem  determinare. 

Planum  omne,  cui  Sciotericum  Horologium  infcribitur,  per  cen- 
trum Sphaerae  tranfire  fupponitur, (quia  refpetlu  diftantiae  Solis  ejus 
diftantia  a centro  infenfibilis  eft, ) adeoque  hujus  interledlio  cum 
Sphaerae  fuperficie  eft  circulus  maximus.  Sit  tale  planum  irsmct 
per  Mundi  centrum  t tranfiens,  quod  ad  fuperficiem  productum 
circulum  efficit  irsmc.  Sit  Hio  habi- 
tationis Horizon, hzo  Meridianus  (in  quo 
Polus  p,  & Zenith  z)  priorem  circulum  ad 
M interiecans.  Ex  data  plani  I Rsc  poli- 
tione datur  ejus  Declinatio,  per  angulum 
ith  live  arcum  ih  menfurata,  qua  nem- 
pe plani  irsc  redta Horizontalis  1 c decli- 
nat ab  ho  linea  Meridiana  in  plano  Ho- 
rizontali per  Prop.  xvr.  ducta.  Datur  eti- 
am Zr;  nempe  arcus  circuli  verticalis  ad  irsc  normalis  inter  Ze- 
nith & diftum  circulum  interceptus,  Inclinationis  vel  Reclinationis 
plani  dati  menfiira.  In  triangulo  Sphaerico  MZR  redtangulo  ad  r 
datur  zr,  & angulus  rzm  aequalis  complemento  anguli  ith  ad 
redtum : (Nam  verticalis  zr  in  circulum  irsc  normalis  tantum  de- 
clinat a verticali  primario  (per  ortum  & occafum  /Equinodtiaiem 
traducto)  quantum  1 t ab  h t,  adeoque  illius  complementum,  nempe 
rzm,  aequale  eft  hujus  1 t h complemento.)  Invenietur  ergo  latus 
rm,  five  (quem  hoc  menfurat)  angulus  in  Scioterici  plano  rtm. 
Sed  datur  tr  politione;  (eft  enim  in  plano  dato  perpendiculi  fucce- 
daiicum,  five  redta  Horizontali  redtaeiTc  normalis;)  quare  dabitur 
quaefita  Meridiana  redta  tm  in  plano  Scioterici,  five  communis 
fedtio  plani  Meridiani  cum  plano  Scioterici.  In  eodem  triangulo 
mzr  inveniuntur  etiam  latus  zm  & angulus  rmz,  ufui  modo  fu- 
tura. Rurfus,  per  Polum  Mundi  p ducatur  arcus  circuli  maximi  ps 
ad  irsc  normalis:  Et  in  triangulo  p s m redtangulo  ad  s datur  an- 
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gulus  pms  modo  inventus,  & latus  pm  prius  inventi  arcus  zm,  & 
diftantias  Poli  a Zenith,  nempe  z p fumma  vel  differentia : innoteicet 
igitur  tum  arcus  p s,  five,  quem  hic  metitur,  angulus  pts  inclina- 
tio Axis  pt  ad  planum  irsc;  hoc  eft.  Styli  Angulus quasfitus ; tum 
latus  ms,  five,  quem  hoc  menfurat,  angulus  redtilineus  in  Scioterici 
plano  stm  comprehenfus  inter  tm  lineam  Meridianam  prius  de- 
terminatam & Subftylarem  redtam  ts,  cui  nempe  infiftens  planum 
Gnomonis  pts,  cujus  acies  altera  eft  Mundi  Axis  pt  umbram  fa- 
ciens, eft  ad  Scioterici  planum  normale.  QJEL.F. 

PROPOSITIO  XLIII. 

INvenire  an^ttlum,  quem  linea  Horte  dat  te  comprehendit  cum 
Meridiana  in  plano  Scioterici ; &inde  Horologium  Sciotericum 
in  dato  plano  dejcribere. 

Iifdem  manentibus,  fit  circulus  Horarius  bp b,  cujus  plani  cum  pla- 
no pofitione  dato  imc  interfeftio  t b quaeritur.  Ex  data  circuli  hujus 
Hora  datur  angulus  hpbvcI  mp b,  quem  hic  cum  Meridiano  com- 
prehendit In  triangulo  igitur  fphasrico 
pm  b,  dantur  (ex  Prop.  praec.)  latus  pm 
& angulus  p m b,  &.  etiam  angulus  mp  b:  i 

Invenitur  ergo  arcus  ub ; &,  quem  hic 
metitur,  angulus  reftilineus  in  plano  Sci-  h 
oterici  mt  b,  quem  linea  Horaria  t b 
cum  Meridiana  t m continet.  DatJ  ergo 
(per  Prop.  praec.)  pofitione  tm  reftJ,  de- 
terminabitur t b linea  Horaria  quaefita  in 
Scioterici  plano  dato.  QE.F. 

Atque  noc  modo  Horologium  Solare  perficitur,  Meridianam  & 
Subftylarem  (per  Prop.  pnec.)  ex  puncto  pro  centro  aflumpto  du- 
cendo , & fuper  Subftylarem  reftam  Stylum  in  angulo,  per  prae- 
ced.  etiam  invento,  erigendo,  reliquafque  Horarias  in  angulis  cum 
Meridiana  t m per  Prop.  hanc  determinatis  ducendo,  propriifque 
numeris  notando.  Sic  rb  eft  linea  Horae  undecimae  poft  mediam 
noctem,  fi  pb  circulus  fit  ad  orientem  Meridiani  pzh,  cum  illo  con- 
tinens angulum  ij-8';  hoc  eft,  fi  -xb  fit  ad  occidentalem  lineae  Meri- 
diante tm  plagam,  & angulus  mp£  in  fuperficie  Sphaeras  ij8'.  Si- 
militerque  t x ad  eafdem  partes  fita  erit  linea  Horae  decimas,  fi  m p x 
fit  jo8';  & ita  porro. 

PROPOSITIO  XLIV. 

HOrte  dat  te  lineam  ducere  in  Horologio  Scioterico,  cttjus  planum 
per  Polos  tranjit  \ & inde  Sciotericum  T olar  e dejcribere. 
Quoniam  circuli  horarii  omnes  in  Axe  Mundi  fe  mutuo  inter- 
fecant,  hic  autem  Axis  fcmper  eft  in  plano  Polari ; patet  lineas  Ho- 
rarias, in  tali  plano,  omnes  in  ifta  re£ta  reperiri : Verum  ut  difi 
cretas  fint,  non  cum  Subftylari  confufas,  concipiendum  eft  Horolo- 
gium non  in  ipfo plano  imc  per  centrum  tranleunte defcribi,  (ut  in 
omni  alio  cafu,)  led  in  alio  plano  imy  priori  paxallelo&  proximo; 

adeo 
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adeo  ut  redla  opaca  umbram  projiciens  & cum  Axe  Mundi  coin* 
cidcns  diftet  a plano  i m y,  redlii  p s.  Cumque  diftantia  Solis  pro 
infinita  habeatur,  quaevis  data  ps  ejus  refpedtu  evanefeit,  pla- 
naque parallela  per  imc,  imy  tradudla 
proxima  aeftimantur;  & circulorum  Hora- 
riorum hp m,  hfb  &c.  fe mutuo  in  Polo  r 
p decuflantium  portiones  vm,vb  &c.  in- 
ter Polum  & circulum  imy  interceptae  11 
pro  redlis  habendae  funt;  & fphaericae  fu-  B 
perficiei  pars  quam  portiones  ha:  occu- 
pant (cum  lit  refpectu  totius  infinite  exi- 
gua) pro  plano  eft  habenda. 

In  plano  igitur  Polari,  inventa  (per  Prop.  xlu.)  Subftylari  redt2, 
erigatur  Stylus  cujufvis  aflumptse  latitudinis,  ut  ps,  cujus  acies  altera 
in  Mundi  Axe  pofita  eft  Subftylari  parallela ; namque  nullus  eft  hic 
Styli  angulus.  Ad  inveniendam  lineam  Meridianam  advertatur, 
in  triangulo  redii  lineo  ps  m praeter  rcdlum  ad  s dari  latus  ps, 
nempe  Styli  altitudinem;  & angulum  s»»p aequalem  angulo  mpz, 
ad  Prop.  xm.  invento:  invenietur  ergo  s m diftantia  Meridians  li- 
neae i Subftylari  in  redla  s m,  quae  eft  ad  Subftylarem  normalis,  quia 
mp  (ad  t y parallela)  normalis  eft  ad  pt;  invenicturque  etiam  latus 
p m.  Per  pundtum  ergo  m dudla  redla  Subftylari  parallela  (quia, 
ut  fupra  oftenfum  eft,  lineae  Horariae  & Subftylaris,  qua:  etiam  eft 
harum  una,  in  hujufmodi  plano  parallela:  funt)  erit  in  propofito 
Scioterico  linea  Meridiana.  Si  ducenda  eft  linea  alterius  cujufvis 
Horae  datae,  cujus  nempe  circulus  eft  bp,  v.  g ; in  triangulo  p bm 
dantur  anguli  p mb  8c  mpb,  (ille  fuperius  inventus,  hic  aequalis  an- 
gulo ad  verticem  z p b dato  ex  Hora  circuli  p b data ;)  item  latus 
p m prius  determinatum : invenietur  ergo  m b,  cujus  terminus  m 
datur,  quare  dabitur  & b.  Per  hoc  igitur  dudla  redla  Subftylari 
parallela  erit  linea  Horae,  cujus  circulus  eft  pb.  Similiterque  re- 
liquse  omnes  Horariae  ducentur,  & Horologium  in  plano  Polari  per- 
ficietur. Q.  E.  F. 

Sunt  & alii  faciles  modi  Scioterica  Horologia  deferibendi:  nos 
maxime  obvium  & ad  dodlrinam  Primi  Motfis  elucidandam  accom- 
modum arripuimus;  ad  horum  autem  exemplum  alia  quaevis  per 
Gnomonis  umbram  indicanda  in  Scioterico  deferibere  proclive  erit. 


SECTIO  VII. 

De  Parallaxi  Syderim. 

PROPOSITIO  XLV. 

PAraliaxis  naturam  deferibere , ejufque  varias  fpecies  enume- 
rare. 

Per  totum  hunc  Librum  fuppofuimus  Phaenomena,  de  quorum 
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locis  agimus,  efle  inter  Fixas  fita;  vel  (fi  locum  lortiantur  inter  cen- 
trum five  Tellurem  & fuperficiem  five  Fixas  intermedium)  illa  ad 
Fixas  referri  ope  rettarum  a centro  per  Phaenomena  protenfarum; 
hoc  cft,  ex  centro  fpeitari.  Et  licet  Tellus  rcfpectu  Sphasrae  Fixa- 
rum centri  vicem  gerat,  & puniti  naturam  induat,  refpcctu  tamen 
diftantiarum  aliorum  Syderum  idem  non  con- 
tingit; fcd  fiet  ut  Phamotnenon  aliquod  inter- 
medium, fpeclatum  e Telluris  fuperficie,  diver- 
fum  fortiatur  locum  inter  Fixas  (five  in  fu- 
perficie  Sphaerae  concavae  Terrae  concentricae 
infinite  diflita)  ab  illo  quem  e centro  fpeilatum 
fortiri  videretur;  & Diverfitas  luee  voce  ap- 
tifiimi  Parallaxis  vocatur:  Ut  fi  lt  defignet 
Terram,  cujus  centrum  c ; l locum  in  ejus  fuperficie,  cujus  Zenith 
z;  zsh  Fixarum  Sphaeram ; Phaenomenon  p ex  i.  fpectatum  inter 
Fixas  ad  » referetur,  fed  e centro  c ad  s ejus  locum  verum.  Dif- 
ferentia inter  locum  verum  s & vifum<r,  five  arcus  s<r,elt  Phaeno- 
meni v Parallaxis  : Sed  & haec  eadem  per  angulum  sp»  vel  i.  p c ex- 
ponitur; nam  quia  lt  rcfpectu  circumferentiae  zsh  evanefeit, 
etiam  & zvh  ( ad  quam  lt  fenfibilem  habet  rationem)  ipfius 
zsh  rcfpcitu  centri  inftar  eft;  hoc  eft,  arcus  s»  confidcrari  poteft 
tanquam  centro  p defcriptus.  Unde  liquet  per  Paiallaxin  Phaeno- 
menon quodvis  Horizonti  propinquius  in  circulo  verticali  videri, 
& quidem  tanto  magis  (caeteris  paribus)  quanto  deprefltus  eft;  & 
Phaenomenon  in  vertice,  ut  in  z,  fpedfatum  e fuperficie  in  l ad  eun- 
dem inter  Fixas  locum  referri  atque  fi  e centro  c fpcitarctur,  five 
Parallaxin  efle  in  Zenith  nullam. 

Per  Parallaxin  fupra  deferiptam  (qua:  vel  TaraUaxis  Altitudinis 
vel  etiam  (impliciter  Parallaxis  dicitur)  mutatur  etiam  Phaenomeni 
Locus  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem:  Sit  enim  Locus 
Phaenomeni  verus  c,  vifus  y,  ita  ut  Parallaxis  fit  c>;  fi  duci  i con- 
cipiantur per  c & y circuli  Latitudinis  ce, 
y«  Eclipticae  e l occurrentes  in  e &«,  erit 
Locus  vifus  in  Ecliptica  «,  verus  e ; adeo- 
que  mutatio  Longitudinis  propter  Paral- 
laxin facta  eft  E«,  quas  & ‘Parallaxis  Lon- 
gitudinis vocatur.  Latitudo  autem  vera 
ce  mutatur  in  vifam  y»,  quarum  differen- 
tia 70  (pofito  co  parallelo  Eclipticae)  cft 
Parallaxis  Latitudinis.  Quod  fi  contingat 
verticalem,  ut  z d n,  per  Phaenomenon  d 
tranfeuntem  efle  etiam  Eclipticae  normalem,  ('quod  fit  cum  per  E- 
clipticas  punctum  altiflimum  a five  nonagefimum  ab  oriente  gra- 
dum incedit,)  tum  omnis  Parallaxis  Latitudinem  falam  afficit.  Per 
Parallaxin  enim  locus  in  verticali  tantum  mutatur,  & quoniam  (in 
cafu  praefenti)  hic  cum  Latitudinis  circulo  congruit,  locus  in  hoc  (olo 
mutatur,  immutato  manehte  Ecliptica:  punito,  ad  quod  per  dictum 
A a Latitu 
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Latitudinis  circulum  refertur : fimilitcrque  Longitudo  fola  quan- 
doque afficitur,  immutati  Latitudine;  nempe  quando  Phaenomenon 
eft  in  Ecliptica  per  Zenith  tranfeunte.  Ex  quibus  conftat  Phaeno- 
meni ad  orientem  ab  Eclipticae  gradu  nonagefimo  politi  Longitudi- 
nem per  Parallaxin  augeri,  quia  adhuc  magis  in  orientem  ab  hac 
caufa  promovetur ; inde  ad  occidentem  vero  pofiti  Longitudinem 
minui : unde  praeter  alium  omnem  motum  Phaenomeno  compe- 
tentem, ex  Parallaxi  moveri  videbitur,  quoniam  ob  mutatam  Par- 
allaxin ejus  locus  vifus  mutatur.  Atque  motus  hic,  qui  non  ve- 
rus eft  fed  vifus,  Parallaxis  Motis  a quibufdam  dicitur.  Quaeque 
de  Phaenomeno  refpeftu  Eclipticae  ejuique  Secundariorum,  de  eo- 
dem ad  /Equatorem  relato  fimiliter  funt  intelligenda. 

PROPOSITIO  XLVI. 

D Hiantia  Phanomeni  a centro  Terra  ejl  ad  femidiametrum 
Terra , ut  finus  diftantia  apparentis  a vertice  ad  J Inum 
Tarallaxis. 

Sit  t centrum  Terrae ; locus  in  ejus  fiiperficie  l,  cujus  Zenith  Z, 
Horizon  th  ; fitque  Phaenomenon  in  p.  Eft- 
que  (ex  notiffima  trianguli  redtilinci  proprie- 
tate) tp  ad  t l ficut  finus  anguli  tlp  (five  hu- 
jus complementi  ad  duos  redtos  zlp)  ad  linum 
anguli  tpl;  hoc  eft,  diftantia  Phaenomeni  i 
centro  Terrae  ad  femidiametrum  Terrae  ficut 
finus  diftantiae  apparentis  i vertice  ad  finum 
Parallaxis.  Q.E.  D. 

Hinc  dati  Parallaxi  datae  altitudini  competenti,  dabitur  diftantia 
Phaenomeni  a centro  Terrae,  & viciffim. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Sinus  diflantiarum  apparentium  Phanomeni  a vertice  funt  ficut 
finus  Parallaxittm. 

Etenim  (per  Prop.  praec.)  finus  diftantiae  apparentis  a vertice  eft 
ad  finum  Parallaxis  ut  diftantia  Phaenomeni  a centro  Terrae  ad  fe- 
midiametrum Terrae ; hoc  eft  (in  eodem  Phaenomeno)  in  ratione 
conflanti.  Quare  ut  finus  diftantiae  apparentis  a vertice  in  prima 
obfervatione  ad  finum  diftantiae  apparentis  a vertice  in  obfervati- 
one  quavis  alia  ita  finus  Parallaxis  in  obfervatione  prima  ad  finum 
Parallaxis  in  fecunda  obfervatione.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

DUorum  Phanomenan  ina qualiter  a Terra  centro  remotorum, 
quorum  aqualis  ell  diftantia  apparens  a vertice,  Parallaxes 
funt  reciproce  ut  di&antia  a centro  Terra. 

Reliquis  ut  prius  defignatis,  fint  duo  Phaenomena  p & p in  x- 
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quali  diftantia  apparenti  a vertice  z,  per  angu- 
lum zlp  menfurata.  Patet  finum  anguli  lpt 
efle  ad  finuni  anguli  ppr  vel  l/>t,  hoc  eft, 
linunt  Parallaxis  Phasnomeni  p ad  finutn  Par- 
allaxis  Phasnomeni  p licut  t p ad  tp,  hoc  eft, 
reciproce  ut  Phtenomen®n  diftantia:  a centro  t. 

PROPOSITIO  XLIX. 

R sitio  /inis  Parallaxis  unius  Phaenomeni  ad  fmum  Parallaxis 
alterius  Phaenomeni  componitur  ex  ratione  inverfa  distan- 
tiarum 'a  centro  Terra , & ratione  dtrefta  Jtnuum  dijlantiarum 
apparentium  a vertice. 

Nam  dad  diftantia  a centro  Terras,  finus  Parallaxis  eft  ut  finus 
diftantia;  apparentis  a vertice,  (per  Prop.  xlvii  ;)  & dati  apparertti 
diftantia  a vertice,  finus  Parallaxis  (per  praseed.)  eft  invcrle  ut  di- 
ftantia a centro  Terrae : & igitur  neutra  data,  finus  Parallaxis  eft  ut 
diftantia  apparens  a vertice  direfte,  & diftantia  a Terra:  centro 
invcrle  conjun&im.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  L. 


187 


PHanomeni  declinationem  non  mutantis,  inter  Polum  & verti- 
cem tranfeuntis,  Parallaxin  inveBigare. 

Sit  zp  Meridianus,  in  quo  z Zenith,  p Polus;  Phaenomeni  cujus 
parallelus  a primo  motu  delcriptus  v a,  locus  verus  fit  v,vifus  l; 
Verticalis  a Meridiano  remotiflimus  z a,  zV. 
parallelum  va  tangens,  in  quem  a Polo  p V\ 
demittatur  normalis  arcus  p a.  In  triangulo  \ \ 
fphierico  zap  redtangulo  ad  a, e datis  latere  \ \v 
zp  complemento  Elevationis  Poli  & an-  \ s'v>- ~ \ 

gulo  p z a,  live  Azimutho  per  obfervationem  \f  \ \ 

cernito,  invenietur  latus,  p a vel  huic  aequalis  A[ Ap  ! 

pv  diftantia  veraparalleli  a Polo  p;  hujus  & k \ , 

z p fumma  vel  differentia  eft  z v diftantia  ve-  / v\ 

ra  (five  ex  centroTerrae  vila)  a vertice  z:  & / 

differentia  inter  hanc  & apparentem  z l,  nempe  v L,  eft  Phaeno- 
meni Parallaxis  altitudini  in  v competens.  E.  I. 


PROPOSITIO  LI.  LEMMA. 


Dj4 ta  fumma  vel  differentia  duorum  arcuum,  una  cum  ratione 
Jtnuum,  ipfos  arcus  invenire. 

Primo,  fi  arcuum  fumma  detur,  Problema  eodem  recidit  cum 
Problemate  Trigonometrico  vulgari,  quo  ex  datis  trianguli  re£tilinei 
b a c duobus  lateribus  a b,  a c,  cum  angulo  b a c b 
ab  illis  comprchcnlb,  reliqui  duo  anguli  b & c 
queruntur:  Nam  qui  dato  angulo  bac  eft 

deinceps  b a d eft  iplorum  b & c fumma,  & 

laterum  a c,  a b eadem  eft  ratio  quas  finuum  an-  n A c 

gulorum  b & c.  Solvetur  igitur  hoc  Problema  eodem  modo,  quo 

A a z illud ; 
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illud ; nam  conftat  effe  fummam  laterum  ab,  ac  ad  illorum  differen- 
tiam, hoc  eft,  fummam  terminorum  rationis  datae  ad  eorundem  dif- 
ferentiam, ut  tangens  femi-fummae  angulorum  b & c,  vel  arcuum 
qui  holce  menfurant,  ad  tangentem  femiffis  differentia:  eorundem: 
fed  dantur  fumma  & differentia  terminorum  rationis  datae, & ex  data 
arcuum  fumma  datur  tangens  femi-fummae ; innotefcet  ergo  tangens 
femi-differentiae,  & proinde  ipfa  lenii  differentia;  atque  hinc  & ex 
femi-fumma  innotefcent  ipfi  arcus.  Quod  fi  arcuum  differentia  detur, 
dabitur  ejus  femiffis  hqjufque  tangens,  ac  proinde  (ex  priore  analo- 
gia) ipforum  femi-fummae  tangens  ipfaque  femi-fumma  invenientur, 
unde  ipfi  arcus  fimiliter  atque  prius  noti  fient.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  LII. 

DyJtci  utraque  altitudine  meridiana  'Pbrenomeni , neque  declina- 
tionem mutantis  neque  occidentis,  ejus  Tarallaxm  invenire. 
Sit  z h Meridiani  quadrans  i Zenith  ad  Horizontem  protenfus, 
in  quo  Polus  p;  locus  Phaenomeni  verus  fupra  Polum  a,  vifus»; 
infra  Polum  ejus  locus  verus  b,  vifus  8.  Si  Phaenomenon  tranfeat 
inter  Polum  & verticem,  differentia  inter  vi  fis  a 
Polo  diftantias,  nempe  p0-p»,  eft  Parallaxium  in 
» & 8 fumma : nam  Polo  p deferiptus  per  a cir- 
culus tranfit  etiam  per  b,  quia  Phaenomeni  eadem 
eft  vera  declinatio.  Si  porro  per  * deferibatur  fu- 
per  eodem  Polo  circulus  »c,erit  p c=p»;  adeoque 
p 8 — p *=  (pfi  — pc  =c8~)  fummae  Paralla- 
xium in  * & 8.  Data  vero  fumma  Parallaxium 
in  a & 8,  & ratione  finuum  earundem,  (eadem  nempe,  per  Prop. 
xlvii.  cutn  ratione  finuum  diftantiarum  apparentium  a vertice, ) 
invenientur  per  praec.  Lemma  ipla:  Parallaxes  quaefitae. 

Si  Phaenomenon  tranfeat  ultra  verticem  refpettu  Poli,  tum  diffe- 
rentia inter  ?8,  p»  vifas  a Polo  diftantias  eft  aequalis  Parallaxium 
differentiae.  Cum  enim  Bfifit  Parallaxis  in 
vifb  loco  8,  & a*  five  (eadem  adhibiti  prae- 
paratione quae  prius)  bc  in  loco»,  eft  c8 
(hoc  eft  p0-p«.)  differentia  Parallaxium  in 
locis  vifis  8 &».  Dati  vero  duorum  arcuum 
differendi,  cum  ratione  finuum,  (eidem  nem- 
pe cum  ratione  finuum  diftantiarum  apparen- 
tium z*,  z 8 a vertice,)  invenientur  ipfi  ar- 
cus five  Parallaxes  quaefitae. 

Si  vero  Phaenomenon  tranfeat  per  ipfum  verticem ; hoc  eft,  fi 
puncta  z,  a & a coincidant,  item  b & c;  tum  u8  vel  c8  eft  ipfa 
Parallaxis  loci  vifi  8. 

PROPOSITIO  LIII. 

DAta  utraque  altitudine  Tbanomeni,  declinationem  non  mu- 
tantis, in  eodem  verticali  circulo  objervata,  illius  paral- 
laxm  investigare.  Reliquis 
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Reliquis  ut  prius  defignatis,  fit  z ab  verticalis,  in  quo  Phaenome- 
non bis  obfervetur,  vifum  nempe  in  «■  & in  /3,  led  cujus  loca  vera 
fint  a & b,  & ab  e Phaenomeni  parallelus  per  motum  primum 
delcriptus.  Eodem  Polo  p per  * dcfcribatur  alter  circulus  *c,  & ver- 
ticalis portiones  a*,bc  inter  illos  interceptae  (per.  Prop.  1 5.  Ub.  2. 
Sphteric.  Theodojii ) funt  inter  fe  aequales;  adeoque  c/3  eft  vel  fum- 
ma  vel  differentia  Parallaxium  a»,  b/3. 

Ad  hanc  inveniendam  dudti  intelli- 
gantur  circuli  in  Sphaera  maximi  p«, 
pc.  Et  in  triangulo  z*p,  ex  datis  zp 
complemento  altitudinis  Poli,  z*  di- 
ftantia  vifa  Phaenomeni  in  * a vertice 
Z & angulo  comprehenlo  »zp  ex  Azi- 
mutho,  obfervatione  cognito,  invenie- 
tur tp,  cui  aequalis  eft  arcus  cp.  Rurfus, 
in  triangulo  pzc,  ex  datis  duobus  la- 
teribus pz,  pc,  cum  angulo  pzc,  in- 
notefcet  zc,  cujus  defectus  ab  obfcrvato  arcu  z/3  eft  c/3  fumma 
Parallaxium  in  locis  * & 0,  cum  pz  excedit  p«;  yel  earum  diffe- 
rentia, cum  pz  deficit  a p*.  In  utroque  autem  cafu,  cum  praete- 
rea detur  ratio  finuum  dictarum  Parallaxium,  (eadem  nempe,  per 
Prop.  xlvu.  cum  ratione  finuum  diftantiarum  apparentium  a ver- 
tice,) invenietur  utraque  Parallaxis  locis  vilis  * & /3  competens. 

PROPOSITIO  LIV. 


J'  T>J 


Dsftis  duabus  Altitudinibus  'Phanomeni  eodem  temporis  mo- 
mento in  datorum  Locorum  TerreUrium  communi  zAzimu- 
tbo  objervatis , Theenomeni  Tarallaxin  invettigare. 

Sint  duo  in  Tellure  Loca  a & b,  quorum  vertices  z & x,  com- 
munis Azimuthus  zdx:  fitque  Phaenomeni  verus  locus  d,  locus  ex  a 
vifus  •t,  ex  b vero  vifus  d:  lintque  pri- 
mo pundta  haec  inter  vertices  z & x. 

Summa  diftantiarum  apparentium  a 
vertice,  (nempe  arcuum  zt  & x d,)  ob- 
fervatione cognitorum,  excedit  verti- 
cum diftantiam  zx  (per  Prop.  xxiv.  in- 
ventam) exceflii  aequali  ^Parallaxium 
fummae.  Quod  fi  pundta  d d*  fint  ex- 
tra arcum  x z , differentia  diftantiarum 
apparentium  a vertice,  (nempe  z z dempto  xd,)  excedit  verticum  di- 
ftantiam xz  exceflu  aequali  dt  Parallaxium  qujefitarum  differentia?. 

Praster  Parallaxium  fummam  vel  differentiam  modo  fupradidto 
inventam,  datur  ratio  finuum  didtarum  Parallaxium ; eadem  nempe 
(per  Prop.  xlvii.)  cum  ratione  finuum  arcuum  z J',  xd  diftantia- 
rum apparentium  a vertice.  Unde  (per  Prop.  li.)  in  utroque  cafu 
invenientur  ipfie  Parallaxes.  Q.  E.  F. 


A a 3 


PRO- 
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Ds4tis  duabus  altitudinibus  Phanomeni  e datis  in  Tellure  Locis , 
eodem  temporis  articulo  etiam  extra  communem  zSlzimti- 
thum  obfervatis,  Phaenomeni  ‘Parallaxin  invenire. 

Ex  datis  Locorum  longitudinibus  idem  temporis  momentum,  ad 
obfervationem  in  binis  Locis  inftituendam  neceffarium,  defignatur 
per  numeros  horarum  a Meridie  vel  media  node  refpedive  nume- 
ratarum, quarum  differentia  aequalis  eft  differentiae  longitudinum  in 
tempus  converfae, orientaliore  Locoplures  horas  numerante;  quod 
inter  obfervandum  determinatur  in  praec.  cum  Phaenomenon  in  com- 
muni Azimutho  reperitur,  nili  uterque  locus  fit  in  ./Equatore.  Sit 
xz  communis  Azimuthus  duorum  Locorum  Terreftrium,  quorum 
vertices  x &z;  e quibus  eodem  temporis  momento  (diverfis  licet 
appellationibus  delignato)  obfervetur 
Phaenomenon,  cujus  verus  locus  d; 
ejufque  vifus  locus  ex  habitatione  cu- 
jus vertex  x fit  ai,  cx  habitatione  cu- 
jus vertex  z fit  A In  triangulo  xdz, 
ex  datis  angulis  x &z  (quos  nempe  obfervati  Azimuthi  cum  Azi- 
mutho habitationum  communi  comprehendunt)  & latere  x z ver- 
ticum diftantia  (per  Prop.  xxiv.  inventa)  inveniuntur  xd,  zd  ar- 
cus, qui  fubdudi  ab  arcubus  obfervatis  x d,  it  relinquunt  d d, 
d Parallaxes  quaefitas.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  L VI. 

PHcenomem  Parallaxin  per  methodum  prtece dentibus  duabus 
haud  abfimilem  exaBiffime  mve fligar  e,  adhibendo  vicinam  ali- 
quam Stellam  Fixam. 

Cum  Phaenomenon,  cujus  quaeritur  Parallaxis,  eft  in  communi 
Azimutho  xdz  duarum  habitationum  in  Terra  ad  hoc  dclignata- 
rum, quarum  vertices  x & z;  obfervetur  illud  cum  vicina  aliqua 
Fixa : fitque  Fixae  locus  s,  Phaenomeni  locus  ex  habitatione  infra  x 
fit  d\  adeoque  hac  obfervatione  dantur  arcus  x d diftantia  vifii  Phae- 
nomeni a vertice,  arcus  sd  diftantia 
inter  Phaenomenon  & Fixam,  & angu- 
lus x ds  inter  hunc  & communem  A- 
zimuthum  comprehenfus.  F.odem  tem- 
poris articulo  ex  habitatione  infra  z,  e qua  Phaenomeni  locus  vifus  eft 
J',  oblerventur  z^,  s-f  & angulus  s^z:  & quamvis  arcus  xd,  zV  ne- 
queant quam  exadifftme  obfervari,  (utpote  ad  quorum  dimenfio- 
nem  quadrantem  adhibere  opus  eft ;)  poliunt  tamen  fatis  accurate  ad 
noftrum  inftitutum:  & fi  pollent  quam  accuratiflime,  Phaenomeni 
Parallaxis  (per  Prop.  uv  ) inde  immediate  patefeeret.  Tamen  ar- 
cus d s,  «f  s & anguli  ad  d & * poliunt  accuratiffineobiervari,  Phae- 
nomeni  & vicinae  Fixae  s imaginem  ope  fpcculoruin  aut  lentium 
in  planum  projiciendo,  in  quo  reda  eft  duda  communem  Azi- 

muthum 
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muthurn  x z referens,  ejufque  imaginis  (fi  quam  projiceret)  locum 
tenens,  (ut  in  Opticis  & Aftronomicis  obfervationibus  verfato  fa- 
tis  conftat:)  & igitur  in  triangulo  dsJ',  ex  datis  lateribus  s*,sd cum 
angulis  ab  illis  fubtenfis  d & -f,  invenietur  d J'  bafis,  qua  eft  Par- 
allaxiumfumma;  ex  qua  & ratione  finuum  Tegmentorum  ^d,  do, 
(pofito  d Phanomeni  loco  vero,)  eadem  nempe  (per  Prop.  XLvn.) 
cum  ratione  iinuum  z<t,  xd  diftantiarum  apparentium  a vertice, 
innotefcent  (per  Prop.  u.)  ipfa  fomenta  d d,  Parallaxes  quafita. 
Nec  fecus  invenietur  Parallaxium  differentia,  indeque  ipfa  Paral- 
laxes (per  diftum  Lemma)  fi  d,  d,  * fint  extra  xz,  led  in  illo  pro- 

dufto.  „ .... 

Si  Phanomeni  locus  verus  d fit  extra  habitationum  commu- 
nem Azimuthum  xz,  iifdem  per  eadem  atque  prius  defignatis,  per 
vertices  x & z & Phanomeni  loca  vifa  refpeftiva  ducantur  circuli 
verticales  xd,  z J',  quorum  interfeaio  eft  verus  Phanomeni  locus  d. 
Ducantur  etiam  per  Fixa  locum  s verticales  xs,  zs,  junganturque 
punfta  s,  d,  J1  circulis  maximis  sd,  s=f  , 
dA  Obfervator  infra  x exaftiffime  ob- 
fervet  (prater  arcum  xd)  angulos 
xds,  xsd  & latus  sd,  vel  modo  fu- 
perius  infinuato  vel  accuratiori  quo- 
vis; item  obfervator  infra  z (prater  ....  . 

zJ')  angulos  z^s,  zs^dc  arcum  s*.  Porro,  ex  datis  habitationibus 
(per  Prop.  xxiv.)  datur  zx,  & ex  hujus  fitu,  per  Fixa  s obfervatio- 
nem,  habentur  anguli  zxs,  xzs;  unde  innotefcet  angulus  xsz, 
qui  ex  fumma  ipforum  xsd,  zst  ablatus  relinquet  ds*,  ex  quo  & 
lateribus  sd,  s^  cognitis  inveniuntur  anguli  s d*,  s *d  & dJ  latus. 
Sed  prius  noti  erant,  per  obfervationem,  sdx,  s<tz;  quare  dere- 
liqui d dt,  d fd  innotefeunt,  per  quos  & cognitum  latus  rf/  in 
triangulo  d d*  inveniuntur  latera  d d,  d / Parallaxes  quafita. 


PROPOSITIO  LVII. 

E Datis  duabus  obfervationibus  'Phanomeni  fixi,  hoc  eft,  cujus 
nullus  eU  motus  frater  diurnum,  ejus  P arallaxin  invenire. 

Referat  ecli  Eclipticam;  b Phanomeni  locum  verum.  Ecliptica 
refpeftu  prorfus  fixum.  Et  in  obferva- 
tione  altera  fit  z b l circulus  verticalis,  in 

quo  Zenith  z,  & Phanomeni  locus  vifus  j 

e;  in  altera  fit  xbl  verticalis,  x Zenith,  / 

(etenim  punftum  verticale  confiderari  po-  / 

teft  moveri  refpeftu  Ecliptica  immota,  K 

aque  ac  Ecliptica  refpeftu  immoti  ver-  l/\0 

ticis,  & quidem  magis  proprie;)  & b Pha-  / Y 

nomeni  locus  vifus.  Ex  prima  obferva-  J \ 

tione  (per  Primi  Motfis  Problemata  fupra  E 

conftrufta ) determinabuntur  Ecliptica  c — zl* 

punftumL,  ubi  verticalis  per  Btranfiens 

v Ecliptica 
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Ecliptica:  occurrit;  & arcus  z l,  portio  nimirum  verticalis  circuli  inter 
Zenith  & Eclipticam  interceptus;  & angulus  zle  inter  dictum  ver- 
ticalem & Eclipticam  comprchenfus.  Similiterque  in  obfervatione 
fecunda  Phtenomeni  in  b innotefeent  punctum  Eclipticae  c,  arcus 
xc,  & angulus  xcl.  In  triangulo  igitur  bcl,  ex  datis  angulis  g c l, 
blc  & latere  interiedlo  cl  (diftantia  nempe  notorum  in  Ecliptica' 
pundtorum)  innotefeent  latera  bl,  bc,  qua:  ab  arcubus  prius  inven- 
tis zl,  xc  ablata  relinquunt  zb,  xb.  Atque  hi  rurfus  ablati  a z8, 
xb,  cognitis  diftantiis  apparentibus  a vertice,  relinquunt  b/3,  Bb 
Phienomeni  Parallaxes  momentis  obfervationum  congruentes. 


PROPOSITIO  LVIII.  LEMMA. 

Sint  duo  triangula  re&tlinea  abc.dkf  habentia  angulos  abc, 
dbf  datos ; Jintque  dat  te  rationes  ab  ad  de,  ac  ad  df,  & bc 
ad  e e:  oportet  ex  dato  latere  ab  utrumque  triangulum  invenire. 

Fiat  angulus  gbc  aequalis  de  f,  fumaturque  bg  talis,  ut  ratio  ba 
adBc,  aequalis  fit  rationi compofita;  ex  rationibus  datis  ba  ad  ed 
& f.f  ad  bc,  quod  fiet  capiendo  bg  aequalem  quartae  proportio- 
nali ipfis  f.f,  bc  &ed.  Deinde,  in  bc  pofitione  data  eligatur 
punctum  c tale,  ut  junctarum  ac,gc  ratio  a;qualis  fit  compofit*  ex 
datis  rationibus  ac  ad  df  & ef  ad  bc,  quod  fiet  ut  prius.  Deinde 
fit  bg  ad  b h in  ratione  bc  ad  e f,  fitque  hi  parallela  gc:  Dico  tri- 
angula abc,  bhi  efie  quaefita. 

Manifeftum  eft  ex  conltruftio- 
ne,  rationem  Bcad  bi  dic  «qua- 
lem rationi  bc  ad  ef;  item  angu- 
los abc,  hbi  ede  aequales  datis. 

Porro,  ratio  a b ad  bg  (per  conftru- 
dlionem)  componitur  ex  rationibus 
ab  ad  ed  & f.f  ad  bc:  Sed  ratio 
a b ad  b g componitur  ex  ratione 
ab  ad  bh  & ratione  BHadsG,leu 
EF  ad  bc;  & ideo  ab  eandem  habet  rationem  ad  bh  quam  ad  ed. 
Rurfus,  ratio  ac  ad  cg  (per  conftrudlionem)  componitur  ex  ratione 
ac  ad  df  & ratione  EFad  bc,  feu  hi  ad  gc:  Sed  ratio  ac  ad  cg 
componitur  etiam  ex  ratione  AcadHi&Hiadcc;  & proinde  a c 
eandem  habet  rationem  ad  h i quam  ad  d f.  Triangula  icitur  abc 
bhi  requilitas  habent  conditiones. 


PROPOSITIO  LIX.  LEMMA. 

E Datis  ratione  fatuum  arcuum  integrorum  ad  datum  circulum 
pertinentium  ab,  cd,  ratione  Jtnuum  arcuum  ablatorum  ae 
cf  & ipfa  arcubus  reliais  eb,fd;  arcus  integros  & ablatos  ab 
c d,  a e,  c f inventre.  ’ 

Sumpti  concipiantur,  ex  circulis  dato  aequalibus,  arcus  g l lh  im 
m k refpective  dupli  ipforum  a e,  e b,  c f,  f d : unde  & glh,  imk 
iplorum  ab,  cd  erunt  refpective  dupli.  Compleantur  triangula 

redii- 
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rechlinea  lgh,  mik,  in  quibus  dantur  ratio  gl  ad  im,  eadem 
nempe  cum  ratione 
data  iinus  arcus  a e 
ad  finum  arcus  cf;'* 
ratio  lh  ad  mk, 
eadem  nempe  cum 
ratione  finuum  ar- 
cuum datorum  eb, 
fd;  ratio  gh  ad 
ik,  quae  eadem  eft  cum  ratione  data  finuum  arcuum  ab,  c d.  Dan- 
tur etiam  & anguli  lgh,  mik  arcubus  cognitis  infiftentes,  & ideo 
(per  Prop.praec.)innotefcent  anguli  lgh.mki,  & inde  arcus  gl,im, 
& horum  femifles  a e,  cf:  Sed  dantur  ipfi  eb.fd  arcus;  igitur  & 
toti  ab,  cd  noti  erunt. 

Similiterque,  ex  datis  ratione  finus  arcus  integri  ad  finum  arcus 
ablati  ipfoque  arcu  reliquo,  invenientur  totus  & ablatus.  Pona- 
tur enim  glh  duplus  arcus  totius,  & gl  arcus  ablati;  unde  lh  ar- 
cus reliqui  erit  duplus.  Junttis  porro  gh,  gl,  lh,  in  triangulo 
lgh  datur  ratio  laterum  g l,  g h ; eadem  nempe  cum  data  ratione 
finuum  totius  arcus  & ablati:  datur  etiam  angulus  lgh,  dato  ar- 
cui l h infiftens.  Et  igitur  (per  xli.  Datorum  Euclidis)  dantur  an- 
guli glh,  ghl;  adeoque  arcus  quibus  infiflunt ; fc.  comple- 
mentum ipfius  glh  arcus  ad  integram  peripheriam,  & gl  arcus; 
ideoque  ipfi  g lh  & g l,  horumque  dimidia,  nempe  arcus  quaefiti. 

PROPOSITIO  LX. 


EX  datis  duabus  Altitudinibus  Thcenomeni  declinationem  non 
mutantis  & Azimuthis  correjpondentibus  ejus  Tarallaxin 
invenire. 

In  duabus  Phaenomeni  fixi  obfervationibus  quinque  dari  poliunt; 
duae  nimirum  Altitudines,  duo  Azimuthi,  & Tempus  inter  obferva- 
tioncs  intermedium  ; e quorum  quatuor  quibuflibet  Parallaxis  in- 
notelcit , unde  emergunt  tria  Problemata  fequentia. 

Ad  primi  folutionem  referat  p Polum ; l Phaenomeni  locum  ve- 
rum ; & in  obfervatione  altera  fit  lm  circulus 
verticalis,  & Phaenomeni  locus  in  illo  vifus  m, 
adeoque  Parallaxis  lm;  in  altera  circulus  ver- 
ticalis per  l tranfiens  fit  l n,  & obfervationis 
hujus  Parallaxis  ln.  Dufti  intelligantur  cir- 
culi maximi  pm,  pn,  mn.  Ex  Altitudinibus 
& Azimuthis  obfervatis , & Poli  elevatione 
innotefeunt  arcus  pm,  pn  diftantiae  vifie  a 
Polo  p,  & anguli  pml,  pnl  inter  declinationum  circulos  & ver- 
ticales comprehenli : datur  praeterea  ratio  finus  Parallaxis  lm  ad 
finum  Parallaxis  ln;  eadem  nempe  (per  Prop.  xlvh.)  cum  ratione 
finuum  diftantiarum  obfervatarum  a vertice.  Dantur  ideo  angulo- 
rum integrorum  pmn,  pnm  ratio  linuum,  eadem  nempe  cum  ra- 
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tione  firmum  notorum  arcuum  pn,  p m ; item  ratio  finuum  angulo- 
rum ablatorum  l m n,  ln  m, eadem  cum  ratione  fuperins  inventa  ar- 
cuum l N,  lh;  item  anguli  reliqui  pml,  pnl  prius  ex  calculo  in- 
venti. Innotefcent  igitur  (per  procedens  Lemma)  ipfi  anguli  pmN, 
p n m,  lmn,  L n m.  Rurlus,  in  triangulo  MPN,ex  datis  lateribus  pm, 
pn  cum  angulis  ab  illis  fubtenfis  invenitur  bafis  m n.  Et  denique 
in  triangulo  lmn,  ex  datis  bafi  mn  & angulis  adjacentibus  lmn, 
ln  m invenientur  latera  lm,  LNParallaxes  quaefita;.  Q.E.  F. 

Si  obfervationum  altera  facta  fuerat  Phaenomeno  in  Meridiano 
exiftcntc,  tum  triangulorum  pml  vel  pnl  alterum  mutatur  in  ar- 
cum, & calculus  multo  fimplicior  evadit 

Si  vero  Phaenomenon  l Declinationem  mutet,  & quidem  aequa- 
biliter, (quod  in  Una  Terra;  revolutione  praeterpropter  fiet,)  eius 
Parallaxin  venabimur  nihilo  minus,  loca  Phaenomeni  per  Declina- 
tionis partem  proportionalem  fic  corrigendo:  Quando  Phaenomenon 
primo, deinceps  poli  obfervationem  primam,  Azimuthum  lm  attin- 
git, oblervetur  ejus  Altitudo  apparens,  quas  diverfa  erit  ab  altitu- 
dine pridie  obfervata,  alias  eandem  retineret  Declinationem.  Sit 
differentia  a.  Vocetur  intervallum  temporis  inter  primas  duas  ob- 
fervationes  in  m & N fa£tas,  b;  & tempus  inter  binas  Phaenomeni 
obfcrvationcs  in  lm  Azimutho,  c.  Et  fi  praedicta  Altitudinum  diffe- 

rentia  a fit  exceflus.  Altitudini  apparenti  in  m addatur  -g ; fi  vero 
differentia  hasc  defectus  fit,  auferatur  ab  eadem.  Haec  fumma  vel 
differentia  erit  correfta  Altitudo  apparens,  quae  (loco  prioris  Altitu- 
dinis in  lm)  in  calculo  praecedente  pofita  exhibebit  Phaenomeni 
Declinationem  mutantis  Parallaxes  quaefita s. 

PROPOSITIO  LXI. 


EX  duabus  Phtenomeni  Altitudinibus , cum  Azimutho  earum  al- 
teri rejpondente  & Tempore  inter  binas  obferuationes,  Phee- 
f/omeni  'Parallaxin  invefligare. 


Sit  Polus  p.  Phaenomeni  locus  verus  e,  apparens  f cumZenith  eft 
x,  & h cum  Zenith  eft  z.  p 

Dantur  duae  diftantiae  ap- 
parentes a vertice,  nempe 
xf,  zh,  & angulus  pxf, 
cum  detur  unus  Azimu- 
thus,  & angulus  xpz  ex 
tempore  notus.  In  trian- 
gulo pxz  ifofcele,  b datis 
aequalibus  lateribus  P x, 
p z & angulo  xpz  inveni- 
untur pxz,  xz:  Cumque 
detur  p x f,  invenitur  etiam  zx  f.  Dantur  igitur  in  xzf  triangulo 
x Z,  x f,  z x f ;■  & propterea  innotcfcunt  z f,  z f x.  Datur  igitur  ratio 
finus  anguli  zfh  ad  luium  anguli  zhf;  eadem  nempe  quae  finus 
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arcus  zh  ad  finum  arcus  zf;  & ratio  linus  anguli  ZHFad  linum 
anguli  e f h,  feu  finus  arcus  ef  ad  finum  arcus  h e,  vel  finus  arcus 
xf  ad  finum  arcus  zh.  Datur  propterea  ratio  finus  anguli  zfh  ad 
finum  anguli  efh;&  datur  angulorum  differentia,  nempe  zf  e : & 
ideo  (perProp.  lix.)  innotefcunt  ipli anguli  zfh,  efh;  ac  proinde 
etiatn  ehf.  Et  tandem  in  triangulo  ehf,  e datis  hf,  ehf,  efh 
innotefcunt  Parallaxes  quarfitae  ef,eh.  QE.  F. 

PROPOSITIO  LXII. 

E "Duobus  'Phaenomeni  j4zimutbis,  cum  altitudine  eorum  alteri 
rejpondente  & Tempore  inter  binas  yjzimuthi  objervationes , 
! Phcenomeni  Parallaxin  inve [ligare. 

lifdem  in  eodem  fchemate  politis,  inveniuntur  eodem  modo 
pxz  sequalis  pzx  & xz.  Ex  binis  Azimuthis  dantur  anguli  pxe, 
pze,  & ideo  innotefcunt  anguli  xze,  zxe;  e quibus,  unit  cum  xz, 
invenitur  x e.  At  propter  Altitudinem  datam  datur  ejus  comple- 
mentum xf,  & proinde  innotelcet  e f Parallaxis  quaefita.  E.  F. 

Si  vero,  in  cafu  utriufvis  hujus  Problematis,  Phaenomenon  motum 
aliquem  habeat,  poli  integram  Terra  revolutionem,  cumZenith  x 
ad  idem  Coeli  pundlum  redit,  obfervabitur  Phaenomenon,  non  in  f 
(ficut  ante)  fed  in  alio  loco,  puta  g;  & obfervatione  innotefcunt  fg, 
xfg.  Fiat  igitur  ut  integer  circulus  ad  fg  ita  angulus  xpz  ad  fl, 
ductus  intelligatur  circulus  maximus  x l fecans  z h in  m.  In  tri- 
angulo xfl, datis  xf,  fl,  xfl  dantur  xl,  fxl;  & ideo  datur 
zxl.  Demum,  fumendo  puncta  l,  m locoipforum  f,  e,  inveniatur 
(ut  ante)  hm  Phaenomeni  Parallaxis.  Q.E  F. 

Sunt  & alia  oblervationum  genera,  ex  quibus  Phaenomeni  Paral- 
laxis Geometrice  determinari  poteft;  ut  ejus  Ingrefliis  in  umbrant 
Planetae;  & Conjundtio  corporalis  vifa  inter  Phaenomena.  Verum 
cum  haec  ad  Parallaxin  generaliter  conlideratam  non  pertineant, in 
libris  fequentibus  locum  libi  vendicant. 

PROPOSITIO  LXIII. 

Djdtis  Phaenomeni  loco  refpeClu  Ecliptica;  & Parallaxt  altitu- 
dini data  congrua,  item  Solis  loco  & Diei  hora.  Phaenomeni 
"Parallaxin  Longitudinis  & Latitudinis  invenire. 

Sit  vh  Horizon,  ecb  Ecliptica,  & zcv  circulus  verticalis  per 
Phaenomenon  traductus.  Sit  a locus  Phaeno- 
meni in  illo  verus,  a vifus ; adeoque  a a Par- 
allaxis altitudinis.  Per  a 8z  a ducantur  La- 
titudinis circuli  ab,  ab  Eclipticae  occurren- 
tes in  b &cb.  Dantur  autem  (per  Prop.xxxvi.) 
angulus  vcb  & arcus  V*,  vc,  horumque 
proinde  differentia  ac.  Sed  quoniam  datur 
Parallaxis  altitudini  cuidam  datae  congrua, 
dabitur  (per  Prop.  xlvii.)  & illa,  quae  altitu- 
dini data;  va  congruit;  arcus  fc.  a a.  Datur  ergo  horum  arcuum 
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c a 8c  a a furoma  vel  differentia  ca.  In  triangulo  igitur  acb,  praeter 
rettum  ad  b,  dantur  angulus  acb  latulque  a c;  unde  innotefeent 
latera  cb,  ab.  Sed  quoniam  Phaenomeni  a locus  refpectu  Eclipticae 
notus  eft,  & punctum  Eclipticae  c (per  Prop.  xxxvi.)  etiam  notum, 
noti  funt  arcus  ab  & cb.  Innotefcit  igitur  differentia  inter  ab  & 
ab,  nempe  Parallaxis  Latitudinis;  & differentia  interci  & cb, 
nempe  Parallaxis  Longitudinis.  Q.E.  F. 

Hujus  Problematis  converfum  eodem  modo  folvitur ; fi  nempe 
detur  Parallaxis  Longitudinis  nb,  aut  Parallaxis  Latitudinis  diffe- 
rentia inter  ba  & ba,  dabitur  (ex  hadlenus  dato  Phaenomeni  loco 
refpe&u  Eclipticae,  indeque  arcubus  cb  & ba)  cb  vel  a b.  Cumque 
praeterea  detur  angulus  ad  c in  triangulo  reftangulo  c ba,  dabitur 
c a,  8c  proinde  v a,  cum  haftenus  detur  (per  Prop.  xxxvi.)  ipfe  v c : 
Sed  notus  eft  va;  non  latebit  igitur  Parallaxis  altitudinis  a a.  Si 
Phaenomenon  ipfam  Eclipticam  teneat,  ut  Sol,  cafus  eft  multo 
fimplicior. 

Quoniam  vero  corporum  Coeleftium,  etiam  viciniffimorum,  Par- 
allaxis arcus  eft  fatis  parvus ; ideo  Problema  hoc,  de  invenienda  Par- 
allaxi  Longitudinis  aut  Latitudinis  ex  data  Altitudinis  Parallaxi, 
fic  expeditids  conftruunt  Pradtici : Per  a ducta  intelligatur  linea 
a0  ipli  b b parallela.  In  triangulo  igitur  parvo  ,\db,  quod  pro 
rettilineo  habent,  datis  praeter  rectum  ad  0,  angulo  Ha  a ipfi  acb 
aequali  & laterum  uno  a a Parallaxi  Altitudinis,  inveniuntur  reli- 
qua latera  a & Parallaxis  Longitudinis  & a 0 Parallaxis  Latitudinis, 
folo  trianguli  plani  refolutione. 

Quod  fi  non  ipfa  Parallaxis  Phaenomeni  abfoluta  detur,  fed  rela- 
tiva rcfpeftu  alterius  Phaenomeni  remotioris;  hoc  eft,  excelfus  Paral- 
laxeos  Phaenomeni  vicinioris  fupra  Parallaxin  remotioris;  ex  dato 
tali  exceflu  in  verticali  dabitur  excelfus  fecundum  alium  quemvis 
circulum.  Namque  Parallaxis  Phaenomeni  abfoluta  eft  excernis  Par- 
allaxeos  ipfius  Phaenomeni  fupra  Parallaxin  circuli  Sphaera;,  qua; 
nulla  eft,  quia  hic  infinite  diflitus  fupponitur. 

SECTIO  VI1L 

De  Refractione  Syderum. 

PROPOSITIO  LXIV. 

PRopter  Atmofpbteram  ALthere  denfiorem  Telluri  circumfufam, 
Stella  quievis  fupra  Horizontem  elevatior  in  eodem  circulo  ver- 
ticali apparet,  quam  appareret  fi  nulla  e/Set  Atmofphiera. 

Defignet  t Tellurem,  cui  circumfunditur  Atmofphaera  aed  ; s 
Stellam  quamvis;  o Spedfatorem  in  Terra;  fuperficie  pofitum.  Si 
nulla  eflet  Atmofphaera,  aut  fi  illa  aequidenfa  eflet  atque  circumfiifus 
/Ether,  Radii  lucis  dirette  ab  s ad  o pertingerent,  neque  ufpiam 
incurvarentur;  quippe  in  medio  homogeneo.  Si  vero  Radii  poft 
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trajectum  /Etherem  sq  Atmofphxram  denfiorem  ad  a fubeant,  re- 
fringentur verius  redtam  o_ap,  Atmofphxrx  fuperficiei  ad  a norma- 
lem ; ut  ex  Dioptrica  patet.  At  vero  verifimile  non  eft  Atmofphx- 
ram  notabiliter  denfiorem  yEtheri  immediate  fubjici,  deinde  illam 
aequaliter  denfam  ad  Terram  ufque  pro- 
tendi •,  five  Radiorum  a Stella  provenien- 
tium Refractionem  omnem  in  unica  fu- 
perficie  /Etherem  ab  Atmofphxra  difter- 
minante  peragi,  (uti  vulgo  fupponitur,) 
dum  interim  Radii  portiones  ab  s ad  Atmo- 
fphxrx  fuperficiem  extimam,  & deinde 
ab  hac  ad  Terram  protenfx  redae  manent;  E 
ficut  apud  nos  Radius  ex  Aere  in  Aquam 
illapfus  ad  hujus  fuperficiem  tantum  in- 
curvatur, citra  ultraque  directus.  Quin 
potius  videtur  Atmofphaeram  fefe  in  maximam  altitudinem  exten- 
dere, & in  altioribus  fui  partibus  & a Terra  remotioribus  (aeris 
inftar)  rariorem,  in  humilioribus  denfiorem  efle:  Unde  Radius  a 
Stella  s proveniens  Refradtionem  aliqualem  verfus  perpendiculum 
patitur  in  (ultra  quam  vulgo  creditur)  magna  a Telluris  fuperficie 
diftantia ; in  progreflii  autem  (ut  ad  b,  c &c.)  verfus  eandem  plagam 
refringitur,  quia  medium  Atmofphxrx,  quod  fubit,  magis  magif- 
que  denfum  eft,  prout  ad  Terram  defeenditur : adeoque  Radius  poft 
ingrefTum  in  Atmofphaeram  (a  perpetua  Refradtione  ad  fuperficies 
fphxricas  Terrx  concentricas  medii  perpetuo  denfioris)  curvus  eft 
in  omnibus  fui  partibus,  & verfus  t cavus.  Oculus  autem  ad  o po- 
fitus  Stellam  videt  in  Radii  abco  parte  ultima  ad  o in  directum 
protenfe,  puta  in»;  haec  enim  fola  Oculum  afficit.  Radii  autem  pars 
oc  protenfa,  five  redta  curvam  abco  tangens  in  o,  nempe  o «•,  ad 
fpedtatoris  Horizontem  ho  minus  inclinata  eft  quam  redta  s & o 
conjungens;  quoniam  linea  abco  eft  verfus  t cava : Et  igitur.  Oculo 
ado,  Stella  propter  circumfufem  Atmofphaeram  fiipra  Horizontem 
elevatior  apparet  in  »,  quam  appareret  fi  nulla  eflet  Atmofphxra. 

Porro  Curva,  quam  Radius  per  Atmofphaeram  oblique  propagatus 
induit,  eft  in  eodem  plano  per  Stellam  & Telluris  centrum  protenfo: 
Nam  in  Dioplricis  oftenfum  eft  ejus  Curva;  (ex  retiis  quafi  con- 
flatae) partem  priorem  ab  efle  in  plano,  in  quo  funt  rectae  as,  aq, 
(quippe  plano  Infledtionis;)  hoc  eft,  in  plano  per  Stellam  s & Tel- 
luris centrum  t protenfo;  etenim  (per  Prop.  s.  Lib.  1 . Spharic.  Theo- 
dofii)  recta  q.ap  produdta  per  centrum  t tranfit,  ejufque  pars  fe-, 
eunda  bc  limiliter  eft  in  plano  per  b a & perpendiculum  per  b tra- 
ducto; hoc  eft,  in  eodem  plano  cum  priore:  atque  fic  de  exteris 
curvi  radii  abco  partibus.  Tota  igitur  Curva  ifta  eft  in  eodem  illo 
jflano  per  Stellam  & Telluris  centrum  protenfo;  & ideo  Curvam 
hanc  contingens  redta  o»  (quippe  ejus  particula  in  diredtum  pro- 
dudta) in  eodem  eft  plano : Sed  hoc  planum  eft  Obfervatori  o verti- 
cale, (tranfit  enim  per  pundlum  o&  Terrx  centrum;)  Stella  igitur, 
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propter  Refra&ionem  in  Atmofph*ra  fadtam,  in  eodem  verticali, 
led  fupra  Horizontem  elevatior  apparet.  Q.  E.  D. 

Scholium. 

Ex  Prop.  pr*c.  demonftratione  apparet  eandem  cfTc  Refradtionem 
in  Stella  Terrae  propiore  atque  in  remotiore  (ev.gr  in J atque  in  s,) 
dummodo  eadem  fit  illarum  Altitudo  apparens  fupra  Horizontem : 
In  hoc  enim  cafu  recta  » o fuper  axem  t o rotata  locum  apparentem 
ipfius  /attingit.  Porro,  verifimile  eft  Terra;  circumfulam  Atmo- 
fph*ram  ad  Lunam  fele  non  extendere,  nedum  ad  Stellas  remotio- 
res; & igitur  ejus  line*  s/abco  pars  diredta  sa  (antequam  ab  At- 
mofphaera  incurvari  incipit)  Stellam  proximam/fti  inget.  Et  Radius 
proinde  ab  illo  procedens  (nempe  J a)  fimili,  immo  eodem  prorfus 
modo  in  Atmofphasra  incurvatur  in  abco,  quo  sa  a remotiore  pro- 
pagatus ; cum  perinde  fit  (ad  Refradlionem  in  Atmofphasra  fadtam 
quod  attinet)  utrum  Radius  ab  s vel  ab/incipiat.  Luminis  igitur 
natur*  repugnat,  ut  Stellas  propioris  Radii  aliter  refringantur  (ex- 
teris paribus)  quam  remotioris.  Verum  quidem  eft  angulum  »os 
majorem  elfe  angulo  of  fed  horum  differentia  /os  exceffui  Par- 
allaxeos  Stellae  propioris  fupra  remotioris  Parallaxin  ortum  debet, 
non  Refradtiom. 

PROPOSITIO  LXV. 

S Telia  humiliores  ex  Refractione  ad  vltmofphceram  magis  ele- 
vantur, cateris  paribus,  quam  altiores. 

In  Dioptricis  demonftratum  eft,  iifdem  pofitis  mediis,  quo  obli- 
quior eft  Radii  incidentia, eo  angulum  inter  Radium  refradtum  & in- 
cidentem redta  produdtum  effe  majorem ; id  eft,  in  calu  pr*fenti.  Ra- 
dii a b c o ab  humiliore  Stella  s provenientis  partem  a b majorem  an- 
gulum cum  sa  produdtacontinere,quam 
Radii  fgko  ab  altiore  r provenientis 
partem  fg  cum  rf  produdta  ; quia  saq^ 
angulus  major  eft  quam  rfl,  polito  quod 
lf  produdta  in  t incidat.  Similiter  bc 
continebit  majorem  angulum  cum  ab 
produdta,  quam  a k cum  fg  produdta,  & 
ita  deinceps;  hoc  eft,  linea  abco  in  lin- 
gulis fui  partibus  curvior  eft  quam  fgko 
in  partibus  correfpondentibus,  five  «qua- 
liter i Terra  remotis.  Et  igitur  redta  contingens  curvam  abco  in 
o majorem  angulum  continebit  cum  os  redta,  quam  redta  ibidem 
tangens  fgk  o cum  redta  or.  Stella  igitur  humilior  magis  ex  Rc- 
fradtionc  elevatur  quam  altior.  Q.  E.  D. 

Corollarium  i. 

Ph*nomeni  in  Zenith  politi  locus  ex  Reffadtione  non  mutatur; 
Nam  Radii  in  fuperfkies  omnes  mediorum, ex  quibus  Atmolph*ra 
conflatur,  normaliter  in  ifto  cafu  incidentes  non  refringuntur  ; fed 
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recta  ad  Oculum  in  o progreffi  Phaenomenon  in  eadem  refla 
offendunt,  in  qua,  abfente  Atmofphaira,  appareret.  Et  ob  eandem 
rationem  Oculo  in  centro  t conftituto,  Refraflionis  ad  Atnlofphae- 
ram  faflae  nullas  eflent  vires  ad  Stellae  locum  apparentem  mutan- 
dum : nam  quodlibet  in  Coelo  punfluin  huic  pro  Zenith  eflet. 

Corollarium  x.  , ••• 

Hinc  etiam  ratio  redditur,  cur  Sol  aut  Luna  prope  Horizon teni 
figura:  ovalis  appareat.  Quoniam  enim  fuperior  margo  parum  fle- 
• vatior  jufto  apparet,  inferior  multum  elevatior  jufto,  hic  per  Re- 
fraflionem  illi  appropinquare  videbitur.  Itaque  Ltuninanb  diame- 
ter erefta  live  verticalis  videtur  contrafta,  tranfverfa  live  horizon- 
talis non  itidem,  quia  ejus  extrema  ex  Refraflione  aequaliter  eleVam 
tur.  Ob  eandem  rationem  duarum  Fixarum  diftantia  obfervata  mi- 
nor eft  fenfibiliter,  (fi  inftrumento  nienfuretur,)  cum  illarum  imeo- 
dcm  verticali  politarum  altera  eft  prope  Horizontem,  quam  dum 
utraque  propter  magnam  altitudinem  eft  a Refraftione  immupis. 

Corollarium  g.  . v. 

Hinc  etiam  fit,  quod  Sol,  Luna,  reliquaque  Sydera  citius  ali- 
quanto fupra  Horizontem  attollantur,  feriulque  infra  illum  defeen- 
dant,  quam  oporteret  pro  eorum  locis  per  praedicta  definitis.  Ra- 
dii enim  & punftis  Coeli  paululum  infra  Horizontem  politis  ma- 
nantes in  Atmofphaera  ita  incurvantur,  ut  reflx  illas,  tangentes  ad 
extrema  in  Oculum  impingentia  produftae  fint  fupra  Horizontem. 
Unde  Luna  defeflum  pati  eft  vifa,  Sole  adhuc  fupra  Horizontem 
haerente;  cum  tamen  Luminalium  tunc  temporis  (per  Prop,  xvui. 
Lib.  I.)  oppofitorum  altero  fupia  Horizontem  elevato  alterum  ne- 
ceflario  infra  eundem  revera  deprimatur.  Eidem  ergo  Atmofphasrae 
Telluri  circumfufie  debent  ejus  incolas , quod  unicuique  illorum 
Sol  diutius  luceat  quam  abfque  illa  Inceret;  quodque  Sole  tandem 
per  Terrae  fuperficiem  gibbam,  ne  amplius  datum  incolam  illuftret, 
impedito,  dcnfifiiniae  tenebrae  non  ftatim  ingruant,  fed  Crepufculo 
gaudeat  per  tempus  fatis  notabile,  quod  lumen  ienfim  exftinguit- 

PROPOSITIO  LX VI. 

QUanto  Stella  in  data  slltitudine  apparente  per  Refra&ionem 
elevetur , definire ; gjr  Tabulam  RefraUionu  Stellarum  con- 
ftruere. 

Eligatur  Stella,  cujus  nulla  eft  fenfibilis  parallaxis;  Fixarum 
nempe  aliqua,  quae  fupra  Obfervatoris Horizontem  multum  eleva- 
tur. Hujus  loefos  (per  Prop.  xxvi.)  determinetur  ex  obfervationibus 
faflis  dum  multum  elevatur,  adeoque  dum  extra  Refraflionis  fen- 
fibilis effeflus  verfatur.  Tempus  notetur  cum  ad  Altitudinem  da- 
tam vel  afeendendo  vel  defecndendo  poftea  pervenerit,  quasratur- 
que  per  calculum  Stellae  (cujus  locus  eft  cognitus)  Altitudo  tem- 
pori notato  congrua,  quae  ab  Altitudine  obfervata  deficit,  quanto 
Stella  in  data  ifta  Altitudine  apparente  per  Refraflionera  attollitur. 
Hoc  modo  Tabula  Refraflionis  Syderum  omnium  tutiffime  con- 

ftruetur. 
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ftruetur,  fi  Fixae  Altitudines  verae,  temporibus  per  Horologium 
Ofcillatorium  exacte  numeratis  competentes,  conferantur  cum  ejul- 
dem  Altitudinibus,  iifdem  punctis  temporis  apparentibus : Inter- 
vallum enint  inter  Altitudinem  apparentem  & veram  eltRcfraCii» 
diCt»  Altitudini' competens.  Cumque  longiffime  diftantis  Fixa;  & 
alterius  cujufvis  Stellae  propioris  eadem  fit  (per  Schol.  Prop.  lxiv.) 
RefraCtio  in  eadem  Altitudine  apparente,  patet  conftruCtam  efie 
Tabulam  RefraCtionis  Stellarum.  Q.  E.  F. 

Scholium. 

Si  nota  eflet  Atmofphaerae  denfitas  Dioptrica  in  data  quavis  a Tel- 
lure diftantia,  five  ratio  Sinu3  anguli  incidentiae  ad  finum  anguli  re- 
fraCti  in  tranfitu  Radii  per  ejus  fuperficiem  Terrae  concentricam,  cu- 
jus diftantia  a Terra  innoteicit;  tum  ex  Geometria  inveniri  pollet 
natura  Linea,  in  quam  Radius  propter  Atmofphaerae  continuam 
Refractionem  incurvatur.  Unde  ex  dato  per  Obfervationem  an- 
gulo, quo  Stella  in  data  Altitudine  propter  RefraCtionem  plus jufto 
elevatur,  definiri  pollet  angulus , quo  in  alia  quavis  Altitudine 
propofita  plus  jufto  elevaretur,  eadem  manente  Atmofphaera  ; hoc 
eft,  RefraCtionis  Tabula  conftrui  pollet  ad  fingulos  gradus  eleva- 
tionis Stellae.  Quoniam  vero  huic  obftat  praedicta  RefraCtionis  in 
Atmofphaera  celebratae  Lex  nondum  perfpeCta,  latius  erit  illam  ex 
obfervatione  conftrucre  •,  ut  in  praecedente.  Porro,  utrique  methodo 
condendae  Tabulae  RefraCtionis  obftat  Atmofphaer»  in  diverfis  locis 
diverfitas,  & in  eodem  mutatio,  propter  quam  fit  ut  eadem  Tabula 
omnibus  locis  non  fit  accommodata.  I11  locis  enim  prope  alteru- 
trum Telluris  Polum  RefraCtio  major  eft  in  eadem  ab  Horizonte 
diftantia,  (ut  ex  Batavorum  in  Nova  Zernbla  hybernantium  obfer- 
vatione notiffima  latis,  patet;)  & in  eodem  loco  diverfis  Anni  tem- 
peftatibus,  ficut  non  tantum  ex  obfervatione  Batavorum,  fed  etiam 
ex  celebrioribus  Obfervatoribus  conflat,  qui  RefraCtionem  Hyema- 
lem  /F.quinoctiali,  & hanc  rurfus  zEftivali  majorem  ponunt,  Tabu- 
lafque  RefraCtionis  integras  huic  mutationi  fuperftruftas  condunt. 
Sed  & hanc  etiam  in  horas  mutatam  demonftrant  fummitates  Mon- 
tium quandoque  ex  dato  loco  confpicu»,  quandoque  inconfpicu», 
nulla  impediente  caligine : Quorfum  etiam  faciunt  experimenta  ab 
Hugenio,  in  Tr affatu  de  Lumine  confignata;  quod  nempe  Turris 
alteriufve  cujufvis  rei  immobilis  pars  humilior  mane  & vefpere, 
pars  altior  meridie  videatur  per  Telefeopium  immotum  manens ; 
quodque  ex  eodem  loco  Turris  remotioris  faftigium  fupra  propio- 
ris fummitatem  quandoque  eminere  videatur,  quandoque  infra  il- 
lata latere.  H»c  enim  omnia,  praeter  mutatam  in  horas  Radiorum 
RefraCtionem  in  Atmolph»ra , oftendunt  eorum  curvedinem,  (ex 
natura  rerum  fupra  oftenfam,)  cum  e loco  altiore  in  humiliorem 
oblique  propagantur,  aut  viciffim. 

Fatendum  tamen  eft  RefraCtionis  mutationem  hanc  omnem 
intra  fatis  arctos  limites  contineri:  pnediCtae  enim  Obfervationes, 
de  Solis,  Montium,  Turriumque  Altitudine  apparente  mutata,  in 

exigua 
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exigua  fupra  Horizontem  elevatione  faCtae  funt,  neque  ultra  tertium 
ab  illo  gradum  extenduntur.  Vaporum  a Terra  adurgentium,  item 
caloris  & frigoris,  quibus  vapores  rarefiunt  & condenfantur,  tanta 
ed  prope  Terram  vicifiitudo,  ut  nihil  certi  de  medii  denfitate  (la- 
tui poflit.  Radiorum  porro  Lucis  inclinatio  tam  valde  eft  obliqua 
ad  incidendam  in  Atmofphteram.dum  Phaenomenon  non  ultra  3 aut 
4 gradus  elevatur,  ut  illius  locus  ex  Refradtione  admodum  mutetur, 
lnuno  fuperficici  Terrae  quandoque  infidet  tam  denfa,  licet  diaphana 
fatis,  vaporum  quafi  Nubes,  ut  oculo  extra  hanc  eminenti,  quae 
infra  ipfam  funt  vifibilia,  nempe  valde  humilia,  prorfus  invila  ma- 
neant propter  radios  fuperficiem  fuperioris  rariorifque  medii  non 
penetrantes,  fedab  illa  deorfum  reflexos;  ut  fieri  oportere  ex  Dt- 
optricis  condat : Quse  vero  fupra  extraque  ipfam  immediate  con- 
fidunt, nempe  paulo  altiora,  praeterquam  quod  radio  directo  vi- 
dentur, apparent  etiam  inverfa  per  reflexionem  adpraedidtae  Nubis 
fuperficiem  faftam  tanquam  ad  fpeculum  horizontale.  Verum  haec 
non  funt  hujus  loci,  neque  ad  Adronomiam  directe  pertinent  Satis 
interim  odendunt  Tabulae  cuivis  Refractionis  Syderum  infra  ter- 
tium Altitudinis  gradum  non  ede  fidendum ; neque  proinde  obfer- 
vationibus  ad  Phaenomeni  locum  determinandum  in  ifla  Altitu- 
dine faCtis. 

Si  vero  non  ex  obfervatione  Fixae  Reffadlionis  Tabulam  con- 
dere, fed  a fundamentis  Dioptricis  illam  exdruere  libeat,  fic  tutif- 
fime  procedere  licebit.  Atmolphaera  ad  40  aut  yo  milliaria  in 
altum  protcnla  fupponatur,  divifa  per  8 aut  10  fuperficies  par- 
allelas in  totidem  media  diverlae  denfitatis;  ita  tamen  ut  quod 
binas  proximas  fuperficies  interjacet  medium  ejufdem  fit  denfita- 
tis, quae  ad  dictam  fuperficiem  mutetur  indanter  in  rarius  furfum, 
denfiufque  deorfum:  non  quod  res  revera  ita  fe  habeat,  (procul- 
dubio  enim  Atmofphzera;  denfitas  defcendendo  per  minima  auge- 
tur;) fed  ad  calculum  ineundum.  Ocio  decemve  haec  media  ita  at- 
tentando attemperentur  ad  fe  invicem,  ut  in  una,  duabus  aut  plu- 
ribus Altitudinibus  (nam  quo  plures,  eo  accuratior  erit  Tabula) 
totales  RefraCtiones  ad  omnia  ida  media  faCtae  eaedem  fint  cum 
Refractionibus,  quae  per  obfervationes  exaftifiimas  Altitudinibus 
idis  refpeCtivis  congruere  deprehenduntur.  In  quo  cafu  RefraClio, 
in  afliimpta  qualibet  Altitudine,  ad  dicta  media  fadla,  & per  2)/- 
optrices  leges  calculo  cognita,  quamproxime  ed  aqualis  Refracti- 
oni ex  Coelo  deprompta;,  qua;  eidem  Altitudini  refpondet.  Hoc 
modo  etiam  Linea  quamproxime  determinabitur,  in  quam  Radius 
Atmofphasram  oblique  trajiciens  incurvatur.  At  in  exquirenda 
per  hanc  methodum  Refradtione  correfpondente  elevationi  tribus 
quatuorve  gradibus  minori.  Mediorum  pnedictorum  (ex  quibus 
conflatur  Atmofphaera)  inferius,  vel  inferiora  bina  ternave,  paulu- 
lum rariora  fupponere  oportebit ; nam,  in  Terra;  vicinia  calefaCta, 
talia  revera  funt. 

Cc  SECTIO 
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SECTIO  IX. 

De  Tabulis  Trimi  'JMotus  & Fixarum  Libro 
Secundo  innixis. 

Licet  lingula  ad  Motum  Primum  pertinentia  per  Methodos 
Libro  hoc  demonftratas  poflint  inveniri,  prout  fert  occafio ; cum 
tamen  aliqua  fint  frequentioris  uffls,  illorum  Tabulas  conftruunt 
Artifices,  ut  inde  depromantur  expedite,  quae  calculo  de  novo  cf- 
fent  invenienda  perpetuo.  Et  praeter  Tabulas  ex  aliis  difciplinis 
petitas,  ut  Refla rum  circulo  inferiptarum  & adferiptarum,  Loga- 
rithmorum  &c.  conftruunt  Aftronomicas,  quarum  quae  huic  Li- 
bro innituntur  Tabula:  funt  duorum  generum : nimirum  vel  quae 
funt  eaedem  omnibus  totius  Terrae  incolis-,  atque  hae  rurfus  vel 
Primum  Motum  attinent  vel  Stellas  Fixas,  quarum  motus  motu 
primo  non  eft  multo  magis  compofitus ; vel  qua:  tantum  in  certa 
Terrae  habitatione  locum  habent. 

PROPOSITIO  LXVII. 

Tabulas  deferibere  omnibus  Terra  incolis  communes,  qute 
Motum  Trimum  attinent. 

Aequator  Cceleftis  & Ecliptica  omnibus  Telluris  incolis  iidem 
funt,  horumque  infignes  funt  perpetuoque  occurrentes  in  Aftro- 
nomicis  ufus:  Illius  nempe,  quia  Motus  primi  five  diurni  Coe- 
lorum apparentis  medius  eft  & quafi  norma ; huius,  quia  Solis 
(Diei  Temj>eftatumque  arbitri ) via  eft  & femita.  Horum  igitur 
circulorum  mutua  habitudo  & ad  invicem  in  lingulis  pundtis  rc- 
lpectus  in  Tabulas  difponitur : Cuique  nempe  gradui  Eclipticae 
proprio  nomine  (hoc  eft  numero,  quem  in  fuo  Signo  tenet ) in- 
fignito  Declinatio  ab  Aquatore,  AfcenfioRecta  & Angulus,  quem 
Ecliptica  cum  Meridiano  ad  illud  com prehendit, correfpondentes  ad- 
feribuntur ; ut  Prop.  xx.  oftenfum  eft.  Et  ideo  commode  tres  hae 
Tabulae  in  unam  coalclcunt,  ferentem  univerfalem  Titulum  'De- 
clinationis & yjlcenfwms  Reda  fmgulorum  Ecliptica  graduum, 
cMngulorumque  Ecliptica  cum  Meridiano.  Et  quia  in  huiuftnodi  Ta- 
bulis vel  iidem  numeri  denuo  recurrunt,  vel  iidem  aufli  quadran- 
te, femifleaut  tribus  quadrantibus  circuli;  in  illis  condendis  non 
opus  erit  calculum  ultra  unicum  quadrantem  adhibere,  cum  re- 
liqua Tabulae  pars  hinc,  vel  per  primae  columnas  mutationem  vel 
per  folam  additionem,  facile  fluat. 

Porro,  cum  apparens  revolutio  integra  /Equatoris  CoeleftisDiem 
naturalem  efficiat,  & proportionaliter  in  revolutionis  hujus  parti- 
bus, ob  motiis  Terrae  diurni  aequabilitatem;  Tabulam  etiam  con- 
ftruunt, ex  qua  Tempus  cuique  parti  revolutionis  A$.quatoris,  & 
vicilfim  revolutionis  pars  cuivis  Tempori  refpondens,  prompte  ex- 
cerpitur. Et  quia  apud  gentes  politiores,  ubi  Aftronomia  viget. 

Dies 
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Dies  naturalis  in  24.  horas  dividitur  , Hora  autem  in  60  fcrupula 
prima,  quorum  rurlus  quodvis  in  60  fecunda  dividitur, & ita  porro; 
Tabula;  praedicta;  ad  hancce  Temporis  divilioncra  accommodantur. 

PROPOSITIO  LXVIII. 

TAbulas  defcribere  omnibus  Terne  incolis  communes , quee  Stel- 
las Fixas  attinent. 

Fixarum  loca  quoad  Longitudinem  & Latitudinem  dilponuntur 
per  methodos  Prop.  xxix.  explicatas.  Hujufmodi  Tabula  (Gve  Ca- 
talogus) eft  omnis  Syderalis  fcientia;  fundamentum  : & quoniam 
Planetarum  loca  ex  cognitis  Fixarum  locis  exquiruntur,  Fixarum 
in  Zodiaco  politarum  loca  fu  mini  curi  notant  Allronomi ; immo 
non  tantum  quae  nudo  Oculo,  fed  etiam  quae  minori  Telefcopio  ar- 
mato confpiciuntur. 

Quoniam  vero  Fixarum  Longitudo  continuo  crefcit  propter  pun- 
dorum  /Equinodialium  regreflum,  Regre/tus  hujus  Tabula  Fixa- 
rum Catalogo  fubneditur ; hoc  eft,  quantus  hic  fit  in  Anno,  hujus 
partibus  Annifque  colledis  indicatur,  ut  Longitudo  Fixa;  Tabularis 
hinc  corrigatur  modo  latis  obvio.  Copernicus  & hunc  lequuti  alii 
Fixarum  diftantiam  in  Ecliptica  Ortum  verius  numerant  ab  Arietis 
Stellarum  in  Cornu  duarum  praecedente,  ut  fuperius  dictum  eft : 
Addendo  arcui  huic  (in  quavis  Fixa  conftanti)  diftantiam  puncti 
.zEquinodialis  verni  i ditia  Arietis  prima  perpetuo  audarn,  ex  al- 
tera illa  Tabella  depromendam,  conflatur  Stellae  Longitudo  ab  JE- 
quinoctio  verno. 

Quoniam  notabiliorum  quarundam  Fixarum  Alcenfio  Retia  & 
Declinatio  frequentis  funt  ulus ; at  illas  ex  Longitudine  & Latitu- 
dine datis  (per  converf  Prop.  xxvn.)  pro  nccafionc  exquirere  opus 
foret  taedii  plenum;  ad  datum  tempus  Notabiliorum  Fixarum  Slfcen- 
fwnis  Re  fice  Declinationis  Tabulam  conftruunt  qui  aliorum  la- 

bori parcere  volunt,  additi  differentia  utriufque  pro  certo  Anno- 
rum numero,  in  quo  illarum  mutationem  ad  fenfum  aequabilem 
cfle  fupponunt. 

Praedittis  de  Fixarum  motu  Tabulis  fubjungitur  & Tabula  Re- 
frafiionts  Syderum , pro  diverfa  earum  fupra  Horizontem  elevatione 
per  Prop.  lxvi.  conftruenda.  Cojufvis  Stella;  Altitudo  oblervata 
minuenda  eft  correfpondente  Refradione,  ut  evadat  vera ; vel  Al- 
titudo vera  (ex  vero  Stellae  loco  ad  tempus  datum  per  calculum  in- 
venta) Refradione  didi  augenda,  ut  fiat  apparens.  Stellae  diverfa 
haec  ex  Refradione  Altitudo  diverfitatem  loci  Stellae  fecundum 
longum  & latum,  vel  in  alio  quovis  circulo,  inducit,  fimili  prorfus 
modo,  quo  fupra  de  Parallaxi  oftenfum  eft.  Tabulam  hanc  Refra- 
ctionis hoc  loco  inter  Fixarum  Tabulas  numeravimus,  licet  aptius 
fbrfan  ad  praecedentes  referenda  fuerit  tanquam  omnibus  Phaeno- 
menis Caeleftibus  communis : Alii  interim  illam  Tabulis  Prop.  infe- 
quenti  defcribendis  cenlebunt  annumerandam,  cum  alii  atque  alii 
opus  lit  Refractionis  Tabuli  pro  diverfa  Atmofphaerae  denlitate  in 
divcrlis  locis.  Cc  2 PRO- 
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PROPOSITIO  LXIX. 

TAbulas  enumerare  vulgatiores,  quibus  Locorum  Terreflrium 
inftgniorum  /itus  mutuus  & rejpeftu  ALquatoris  defcribitur, 
quibufque  Tempus  in  eorum  aliquo  numeratum  ad  Tempus  fecun- 
dum alterius  ujum  reducitur. 

In  Catalogo  Locorum  infignium  cuique  loco  adfcribitur  Elevatio 
Poli  in  ifto  loco,  (per  Prop.xvn.  definita ;)  cui  aequalis  eft  Latitudo 
Loci.  Adfcriljitur  etiam  (per  Prop.  xxxii.  inventa)  Differentia  Meri- 
diani Primi  (five  is  per  Aftronomi  habitationem,  live  per  Azores  aut 
Fortunatas  infulas  traductus  fupponatur)  & Meridiani  diiti  loci,  & 
in  /Equatoris  partibus,  vel  in  horis  horasque  partibus  exprefla.  Sic 
enim  Locorum  iftorum  fitus  ad  fe  invicem  & ad  /Equatorem  con- 
flat, quo  pro  re  nata  in  Geographicis  & Hydrographicis  uti  licebit. 
Hora  in  locorum  altero  numerata,  fi  augeatur  Differentis  Meridi- 
anorum in  horis  horaeque  partibus  expreffe,  exhibet  horam  in 
Orientaliori  loco  numeratam;  fi  minuatur  Meridianorum  differen- 
tis, horam  in  Occidentaliori  numeratam  oftendit,  modo  uterque 
locus  eodem  genere  horarum  utatur : fi  diverlo  utuntur,  adhibita 
pro  diverfitate  reductione  ad  idem  reducantur. 

Praeito  etiam  funt  Tabulae,  quibus  Tempus  in  Locorum  altero 
per  Calendarium  quodvis  expreffum,  & ab  Epocha  quavis  cognita 
numeratum,  ad  Tempus  data:  forma;  in  altero  ufitatte  expedite  re- 
ducitur. Nam  cum  (perPropp.xi,&xn.)&Epochae  inter  fe  conferri 
poflint,  & Annorum  apud  varias  gentes  forma:  variae,  patefeit  ha- 
rum Tabularum  (hominibus  negotia  hiftoriamve  trailantibus  «que 
ac  Aftronomis  necefiariarum)  fundamentum  & conftrucndi  ratio. 

Porro,  circuli  Climata  ac  Parallelos  difterminantes  in  Tabulas  ii 
quibufdam  rediguntur.  Si  enim  initium  fiat  ali  ipfo  /Equatore, 
habetur  Longiflima:  Diei  quantitas  ad  finem  cuiufvis  Climatis  & 
Paralleli,  initiumve  proximi;  hoc  eft,  mora  puniti  lolflitialis  ad 
Polum  confpicuum  declinantis  fupra  Horizontcm.  Dantur  pr»terea 
dicti  folftitialis  puniti  Declinatio  (nempe  Ecliptica:  Obliquitas)  & 
Afcenfio  Reita : datur  ergo  (per  converf'  Prop.  xxxm.)  Elevatio 
Poli  in  illo  loco;  hoc  eft,  circuli  propofitum  Clima  vel  Parallelum 
terminantis  diftantia  ab  /Equatore. 

PROPOSITIO  LXX. 

’~tT Abulas  deferibere  vulgatiores,  quibus  'Primi  Motis  Troble- 
mata  in  diverfis  Terne  locis  promptius  folvuntur. 

Ad  loca  temporaque  definienda  ortfis  & occafus  Fixarum  alio- 
rumque Syderum,  quorum  nota  funt  loca,  aliaque  circa  hafce  fol- 
venda  Problemata  Artifices  calculum  adhibent,  prout  fert  occalio. 
Verum,  cum  Motfls  Solis  longe  infignior  & frequentior  fit  ulus, 
ipfeque  Sol  Anni  curriculo  diverfos  Eclipticae  gradus  teneat;  Ta- 
bulae, qua:  rcfpeitum  horum  punitorum  ad  Horizontem  oltendant, 
ad  omnes  Latitudines  conduntur:  nempe  ai  quemvis  Latitudinis 
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ab  Aquatore  gradum,  Differentia  inter  Afcenfionem  Reftam  & 
Obliquam  cujufque  Ecliptica:  gfadfcs  ( per  Prop.  xatstni.  inventa ) 
illi  Ecliptici  gradui  fuo  nomine  infignito  adjungitur,  ex  quibus 
Tabula  lit,  live  potius  Tabularum  congeries;  liquidem  pro  quovis 
Latitudinis  gradu  opus  fit  Tabula  ad  fingulos  Eclipticae  gradus  fele 
extendente.  Vocantur  hae  Tabula  'Difjerentiarum  Ajcenfionalium. 

Differentiis  Afcenfionalibus  fic  in  Tabulas  redaftis,  facile  per  fo- 
lam  additionem  aut  fubtractionem  Afcenfiones  Obliquae  Arcuf- 
que  Diurni  finguloruin  Eclipticae  graduum  funditer  in  Tabulas  re- 
diguntur; indeque  Hora;  Ortus  Occafufque  Solis  punfla  ifla  te- 
nentis. Verum  Operationes  hae  tam  leves  liint,  ut  illas  ad  pro- 
prium Calculatoris  laborem  rejiciant  : Nili  quod  plerumque  Aftro- 
nomus,  fupputationibus  multum  detentus,  ipfas  hafce  ad  Domus 
propriae  locum  fupputatas  habeat.  Aliquando  etiam  Amplitudi- 
num Ortivarum  Angulorum  Eclipticae  graduum  vel  ad  plures  La- 
titudines, vel  faltem  ad  Latitudinem  libi  propriam,  Tabulas  (ope 
Prop.  xxxiii.  conft ructas)  in  procin&u  habet. 

Alia  infuper  eft  Tabula  (per  Prop.  xxxv.  conftruenda)  Anguli 
Orientis,  nimirum  quem  Ecliptica  cum  Horizonte  comprehendit 
pro  diverlis  Eclipticae  punftis  Orientibus  in  Latitudine  data,  vel 
(quod  eodem  recidit)  Altitudinis  fupra  Horizontcm  gradus  ab  Ori- 
ente punito  Nonagefimi.  Et  quoniam  in  Solis  Dcfedtibus  fuppu- 
tandis  & aliis,  hujufce  Anguli  maximus  eft  ufus,  Tabulas  ejus  con- 
dunt pro  fmgulis  Latitudinis  gradibus  ab  ^Equatore  ad  Polum. 

Quandoque  etiam  Initii  & Finis  Crepufculi  Matutini  & Vefper- 
tini,  pro  gradu  Eclipticas  quem  Sol  tenet,  ad  diverfas  Latitudines, 
(vel  faltem  ad  Habitationis  propria;  Latitudinem,)  Tabui»  con- 
duntur per  Prop.  xxxix. 

In  omnibus  hifce  Tabulis  condendis  laboris  calculique  com- 
pendia occurrunt,  qualia  Prop.  lxvii.  oftenfafunt;  breviorque  & 
ornatior  Tabulas  ordinandi  ratio  inde  oritur. 
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De  Theoria  Planetarum  Primariorum. 
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Libro  Primo  oftenfum  eft,  quibus  legibus  oportet  Planetam 
moveri,  ut  Ellipfin  defcribat  circa  Solem  in  ejus  umbilico- 
rum altero  conftitutum,  quam  foLim  inter  figuras  patiuntur  Phae- 
nomena, quod  fufc  ex  obfervatis  oftendit  Keplerus  in  Iliis  Com- 
mentariis de  Motibus  Stella  Martis,  & nunc  omnes  Aftro- 
nomi  agnofcunt.  Ipfi  Veteres  Aftronomi  cum  Ttolemceo  (qui- 
bus nihil  placuit  in  Coelo  praeter  perfcdtos  Circulos,  corporibus  in- 
generabilibus  & incorruptibilibus,  qualia  Coeleftia  habuerunt,  aptifi 
fimos,)  per  Phaenomena  compulfi  in  hanc  fententiam  pene  tranfie- 
runt,  dum  motum  in  Excentrico  commenti  funt  vere  inaequalem, 
fed  aequalem  in  circulo  ^quante,  cujus  centrum  tantum  ultra  Ex- 
centrici  centrum  inde  diftabat,  quantum  veri  motus  centrum  citra 
illud;  hoc  eft,  dum  Excentricitatem  bifecabant,  & Orbitam  Pla- 
netae ex  puncto  bifectionis  tanquam  centro  deferibebant.  Excen- 
trica  enim  hujufmodi  Planetae  Orbita  Circularis  non  differt  ab  Or- 
bita Elliptica,  cujus  Foci  funt  difta  centra,  praeterquam  quod  illa 
circa  medium  crafiior  fit,  haec  gracilior ; quae  crafiitiei  Orbitae  dif- 
ferentia in  plerilque  Planetis  propter  parvam  Excentricitatem  in- 
fenfibilis  fere  eft,  & per  Veterum  obfervationes  non  diftinguenda. 
Illam  tamen  ex  Tychoms  obfervationibus  clarifftme  & citra  du- 
bium evincit  Kepkrus  Cap.  xuv.  dictorum  Commentariorum.  Ve- 
rum quidem  eft  Ttolemaum  ad  Theoriam  Solis  fimplicem  Excen- 
tricum  adhibere,  neque  Excentricitatem  Orbita;  bifccandam  cen- 
fere ; at  in  reliquorum  Planetarum  quolibet,  praeter  Epicyclum  (quo 
Phaenomena  revera. a motu  Telluris  ipfi  non  agnito  orta  explicat) 
ufus  eft  {Cap.  v.  Lib.  ix.  Magn.  Conflruft .)  Excentrico  defcripto 
ex  centro  bifecante  Excentricitatem.  Immo  ipfe  Copernicus  per- 
fectionem motus  & viae  Planetarum  tam  ratam  habuit,  ut  Excen- 
tricitatis  biledtionem  {Cap.  u.  Lib.  v.)  propterea  cenfeat  rejicien- 
dam, quod  abfurdum  fit  concedere  motis  circularis  cequalitatem 
fieri  pofie  circa  centrum  alienum  & non  proprium , (quam  & Tto- 
lenuei  quondam  fuiHe  fententiam  liquet  ex  Cap.  m.  Lib.  m.  ubi  pro- 
nunciat  Stellarum  motus  ce  quales  omnes  effe  circulare/ que  natur ir, 
id  eft  (ut  ipfe  explicat)  omnes  lineris , qiue  Stellas  aut  circulos  earum 
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circumducere  intelliguntur  in  omnibus  [impliciter  aqualibus  tempo- 
ribus aquales  Angulos  ad  centra  cujujlibet  circulationis  interci- 
pere, licet  hanc  poltea  mutaverit  citato  Lib.  ix.)  & Cap.  rv.  ejufdem 
Lib.  Epicyclum  cum  iimplici  Excentrico  potite  inducendum  vult, 
paria  cum  Excentrico  & rEquante  facientem ; vel  etiam  Concen- 
tricum cum  duobus  Epicyclis.  Sed  nondum  facte  erant  exacti  f- 
fimas  ili*  & multiplices  Tychonis  obfervationes,  quibus  folis  nixus 
Keplerns  Planetarum  Orbitas  Ellipticas  efli*  oftcndit;  licet  R iccio- 
hts  oblique  infinuet  coepifle  Keplerum  fufpicari  Viam  Planetas  per 
Auram  /Etheream  ede  Ovi-formem ; id  Icilicet  pro  fua  fagacitate 
fubodoratuni  ex  infpefta  figura  Ovali,  quam  Reinholdus  in  fine 
Theoricarum  Turbacbii  adjecillet  ad  Lunam  pertinentem.  In  hu- 
jufmodi  igitur  vera  Planetas  Orbita  Elliptica  alp,  ubi  s Focus  al- 
ter eft  Solis  locus,  a sp  linea  Apfidura.A  A- 
phelium,  p Perilielium,  l Locus  Planetae  ad 
libitum  afiumptus,  als  Area  liib  rectis  sa, 
sl& curva  Elliptica  a Lcomprehenfa  (com- 
putata ab  sa  in  conlequentia  Signorum,) 
vocatur  Anomalia  Media,  id  eft,  aEquabilis; 
hasc  enim  Area  crefcit  aequabiliter , nempe 
in  eadem  ratione  cum  tempore:  Et  as  L An- 
gulus,  a linea  Apfidum  s a & radio  vectore 
sl  comprehenfus,  dicitur  (^Anomalia  Coa- 
quata,  five  Vera.  Decuit  enim  Altronomias 
Phyficae  Cultores  quam  minimum  fieri  pof- 
fet  ab  antiquis  vocibus  difcedere ; quippe  non  folum  ufu  ftabilitis, 
fed  revera  etiam  aptiflimis. 


SECTIO  I. 

Generalia  ad  Planetarum  omnium  Theoriam  /pedantia. 

PROPOSITIO  I.  LEMMA. 

Sl  fu  per  Elhpfeos  pba,  cujus  centrum  c,  majorem  axem  p a tan- 
quam  diametrum  deferibatur  circulus  p d a,  & a punito  a in 
circuli  circumferentia  ad  libitum  aJLumpto  ad  p a demittatur  per- 
pendicularis g e,  Elhpfm  ad  l inter fecans ; fy  ab  aliquo  in  axe  a p 
punito  (ex.  gr.  focorum  alterutro  s)  ad  g & l ducantur  reda  sg, 
sl;  erit  trilineum  AGdii fub  redis  sa,  sg  & curva  circulari  ag 
comprehenfum  ad  integrum  circulum,  ficut  trilineum  als fub  redis 
sa,  s l & curva  Elliptica  a l comprehenfum  ad  integram  Ellipfm. 

Ducatur  enim  ad  eg  utcunque  parallela  e g,  diametro  in  e,  EI- 
lipfi  in  l,  & circulo  in  g occurrens.  Eritque  (per  Trop.  xxl  Lib.  1. 
Conicorum  Apollonii)  el  ad  cb  in  fubduplicata  ratione  rectanguli 
fub  pe,  e a ad  redtangulupi  fub  pc,ca,  five  coq:  & eg  ad  c d eft 
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etiam  in  fubduplicata  ratione  pe « e a ad  cnq:  Igitur  (per  xi.  El. 
v.)  e /eft  ad  cb,  ficut  eg  ad  cd;  adeoque  el : 
eg : : cb  : cd;  in  ratione  fc.  data.  Cumque  hoc 
femper  fiat,  erunt  omnes  el  fuper  ea  infiften- 
tes  ad  totidem  eg\  hoc  eft,  femi-fegmentum 
ellipticum  ale  ad  femi-fegmentum  circulare 
age,  in  eadem  illa  ratione  data  cb  ad  cd. 

Rurfus  (per  Trop.  i.EI.  vi.)  triangulum  lse  d 
eft  ad  triangulum  gse  ut  le  ad  ge;  hoc  eft 
(ut  hadtenus  oftenfum)  ut  cb  ad  cd;  unde 
(perProp.xn.  El.  v.)  ale  & lse  fimul;  hoc 
eft,  als  eft  ad  age  & gse  fimul,  five  ags, 
in  ratione  cb  ad  cd:  Et  fimiliter,  in  ea- 
dem ifta  ratione  cb  ad  cd  funt  etiam  omnes 
el  fuper  integram  pa  infiftentes  ad  totidem  eg\  hoc  eft,  femi-el- 
lipfis  pb a ad  femicirculum  pda.  Et  igitur  als  eft  ad  ags,  ficut 
femi  ellipfis  pba  ad  femicirculum  pda,  five  ut  Ellipfis  ad  circu- 
lum. Et  viciffim  trilineum  als  eft  ad  integram  Ellipfin,  ficut  tri- 
lineum  ags  ad  integrum  Circulum.  Q.  E.  D. 

Unde  fi  proponatur  femi-ellipfis  pba  dividenda  in  duofegmenta 
habentia  rationem  datam,  per  redtam  sl  e dato  in  Axe  punito  s 
exeuntem,  fufficit  femicirculum  pda  (femi-ellipfi  quodammodo 
notiorem)  dividere  per  redtam  sg  in  didla  ratione,  & ex  g puncto 
ad  pa  perpendicularem  ge  demittere  Ellipfi  in  l occurrentem: 
jundta  enim  redta  sl  femi-ellipfin  pba  in  eadem  ratione  dividit, 
in  qua  lemicirculus  pda  per  redam  s g divifus  eft : Vel  fi  a b p fit 
Orbita  Elliptica  Planetae,  in  cujus  altero  foco  s eft  Sol;  ficut  Pla- 
net®  in  l Anomalia  Media  repraefentatur  per  trilineum  als,  reprae- 
fentari  etiam  poterit  per  trilineum  ags. 

PROPOSITIO  II. 

DAta  'Planetis  Orbita , quot  libuerit  Anomalias  Medias  & 
correjpondentes  Veras  calculo  determinare. 

Sit  data  Planetae  Orbita  Elliptica  al  b p,  in  cujus  Focorum  altero 
s Sol  conftituitur.  Sit  a Aphelium,  p Perihelium,  c Centrum,  c a 
vel  cp  media  Planetae  ii  Sole  diftantia,  cbd  ad  ap  normalis.  In 
circulo  a dp,  circa  majorem  Orbitae  axem  tanquam  diametrum  de- 
feripto,  fumatur  ad  libitum  ab  a arcus  ag  vel  angulus  ac  g nu- 
mero graduum  & fcrupulorum  (ut  vulgo  fit)  expreffus.  Et  quo- 
niam (per  xxxm.  El.  vi.)  arcus  a g eft  ad  i*tegram  circumferentiam 
ut  ag  c fedtor  ad  integrum  circulum,  fi  circulus  aeque  ac  circum- 
ferentia divifus  intelligatur  in  partes  aequales  360,  nempe  fedto- 
res  circulares  circumferentia;  gradibus  correfpondentes ; idem 
numerus, qui  exprimit  arcum  ag,  exprimit  etiam  & fedlorem  cir- 
cularem ag  c ; hunc  quidem  in  parvis  feftoribus,  illum  vero  in  par- 
vis arcubus:  horum  utrumvis  vocat  Keplerus  Anomaliam  Excen- 
tri.  Sed  ex  circuli  dimenfione  (accurata  fatis  ad  calculum)  datur 
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ratio  quadrati  femidiaraetri  ad  integrum  circulum;  & ex  Orbitae 
fpecie  data,  dabitur  ratio  mediae  diftantiae  bs  feu  ca,&  etiam  femi- 
axis minoris  bc  ad  excentricitatem  awq  a //  m..:u  : . 

sc;  Scinde  ratio  trianguli  bcs  ad  ii;  yn  j 

radii  quadratum  ;&  ex  ratione  ar-  F-  V\  oil 

cQ&aflumpti  a g ad  circumferentiae  t /Jwsja'  \\:> 

quadrantem  ad, dabitur  ratio finu-  / / \\\  f \ \ 

um  eorundem,fc.Dc  ad  GE,&con-i 
fcquenter etiam  ipfiusBc  ad  ge;  hoc  D| 
eft,  per  1.  EI  vi.  ratio  trianguli  bcs 
ad  gcs.  I11  partibus  ergo  quarum 
circulus  continet  360,  dantur  fe- 
tior agc  & triangulum  gcs,  (cui 
analogum  lcs  AEjuatioms  'Pars 
'Phyjica  dicitur,  ficut  Angulus  slc  ,r' 

Pars  Optica-,)  adeoque  horum  aggregatum  aGs  trilineum,  quod 
Prop.  praeced.  oftenfum  eft  proportionale  efle  trilineo  ais,  & pro- 
inde Anomaliam  mediam  jure  repnefenfiue.  Nam  fi  Orbitae  El- 
lipticae abp  area  tota  in  160  partes  aequales  divifa  concipiatur, 
illius  pars  als,  nempe  Anomalia  media  Planetae  in  l,  tot  ejufmodi 
partes  continebit,  quot  ags  continet  partes  fimiles  areae  circularis 
adp;  adeoque  eodem  exprimetur  numero;  Rurfus,  in  triangulo 
gcs,  data  ratione  laterum  gc,  cs  (Diftantiae  mediae  Plancta; a Sole 
ad  Excentricitatem)  & angulo  comprehenfo  gcs,  (aflumpti  nempe 
a c g complemento  ad  duos  reCtos,)  dabitur  (per  xli.  Datorum ) angu- 
lus gsc;  adeoque  & asl  Anomalia  coaequata,  nempe  angulus  cu- 
jus tangens  e l eft  ad  e g tangentem  anguli  a s g prius  inventi  in 
ratione  datae  Orbitae  femiaxis  minoris  cb  ad  fcm  laxem  majorem 
cd.  Et  cum  Anomalia  media  & vera,  per  calculum  inventae,  ei- 
dem aflumpto  arcui  a g congruant,  erunt  & inter  fe  congruar ; five 
altera  alteri  correfpondebit.  Et  pari  modo  licet  alium  quemvis 
arcum  allumere,  & congruas  Anomalias  (mediam  fc.  & Veram)  inde 
calculo  determinare,  quas  proinde  erunt  inter  fe  correfpondentes. 

PROPOSITIO  III. 

D_Ata  Anomalia  media  Planette , cujus  Orbita  datur,  Anomaliam 
veram  & Planetis  Diftantiam  a Sole  per  calculum  invenire, 
&vicif&m.  ■ , 1.  as,.  ..... 

Nullam  dari  calculi  methodum  direftam  Problema  hoc  fbl vendi 
pronunciat  Keplerus  ad  finem  Part.  iv.  Ply/icie  CaleUis.  Quomodo 
vero  methodo  indireCtl  & ad  ufus  Aftronomicos  latis  accommodati 
hujufce  Problematis  calculus  ablolvi  poterit,  nunc  oftendendum  eft. 
In  circulo  adp.  Orbitam  in  Aphelio  & Perihelio  tangente,  fuman- 
tur Anomalia:  Excentri  arcus  ag,  vel  anguli  acg,  per  fingulos  gra- 
dus ie  excedentes.  Ad  horum  unumquemque  (per  praecedentem) 
inveniantur  correfpondentes  Anomalias;  media  fc.  & vera.  Polt 
conditum  ergo,  pro  Plancta;  Orbita  data,  Canonem  Anomaliae  me- 
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di»  & correfpondentis  coaequat»  ad  fingulos  arcus  Anomaliae  Ex- 
centri , quaeratur  inter  eas  Anomalia  media  data ; correfpondens 
Anomalia  vera  eft  ea  quae  quaeritur.  Quod  fi  Anomalia  media 
propofita  inter  Canonicas  iftas  non  reperiatur,  per  partem  propor- 
tionalem (modo  vulgo  noto)  invenietur  Anomalia  vera  quaefita. 
Si  fine  Tabulis  operandum  fit,  Keplerus  Regulam  Politionum 
(Falli  etiam  diftam)  adhibere  fuadet;  ponendo  fcilicet  Anomaliam 
Excentri  ag  arcum,  vel  acg  angulum,  vel  agc  feflorem  (tria  e- 
nim  haec  eodem  numero  defignantur)  partium  quotlibet,  eique  fic 
fumptae  addendo  vel  fubducendo,  prout  opus  fuerit,  congruum 
Asquationis  parti  Phyficae  analogum  triangulum,  nempe  gsc,  ut 
fiat  Anomalia  media  ags.  Nam  fi  ea  tanta  prodit  quanta  eft  quae 
propofita  fuit,  bene  polita  erat  Anomalia  Excentri,  & huic  congrua 
Anomalia  vera  eft  ea  quae  quaeritur;  quippe  Anomali»  madi» 
dat»  competens : At  fi  non  tanta  prodit,  ex  illa  qu»  prodit  emen- 
danda erit  politio,  laborque  repetendus.  Ad  Planet»  Diftantiam  k 
Sole  inveniendam,  in  triangulo  lcs  datur  angulus  lsc,  fuperius 
nempe  inventa  Anomalia  co»quata ; item  angulus  lcs,  reliquus 
ad  duos  rectos  ipfi  lca,  cujus  tangens  eft  ad  tangentem  anguli  acg 
Anomali»  Excentri  ut Orbit»  axis  minor  ad  majorem:  datur  etiam 
Excentricitas  sc,  unde  innotefcitsL  diftantia  Planet»  a Sole. 

Parique  modo,  vel  ex  Tabulis  jam  conditis  vel  per  Regulam  Po- 
fitionum,  ex  data  Anomalia  vera  determinabitur  media. 


PROPOSITIO  IV. 


SEmicirculum,  per  redam  ex  dato  diametri  pundo  eductam,  in 
data  ratione  dividere. 


Sit  femicirculus  agb,  cujus  centrum  c,  diameter  ab,  punflum 
in  diametro  datum  s;  £ quo 
nempe  educenda  eft  refla  sg 
peripheriam  in  g interfecans, 
ita  ut  area  ags  fit  ad  aream 
bhgs  in  ratione  data,  nempe 
p ad  Ponatur  faftum,  & ex  t- 
g in  ac  demittatur  perpendi-  T 
cularis  ge.  Vocentur  femidiameter  ac  vel  cb,r;  ae,  x;  quarta 
proportionalis  reflis  s c,  c a & femiperipheri»  ah  b,  m.  Unde  fiet 
femiperipheria  ahb  dufta  in  radium  ca;  hoc  eft,  duplus  femi- 
circulus ah  b,  aequalis  sc » m,  fiveM=-sc  . Rurfus, quoniam  ex 
hypothefi  Area  ags  eft  ad  bhgs  ut  p ad  q,  erit  ags  + bhgs; 
hoc  eft,  femicirculus  ahb  ad  ags  ut  p + Q.ad  p:  undep»AHB=: 


_ Px2AHB  -y  PxM  , 

agsxp  + q,  & hinc— p-_pq--==x  ags.  Vocetur  porro  a:  ade- 

oque,  loco  m ponendo  illius  valorem  -yc— , erit  a = ‘iqrQjsc’; 

hoc  eft,  ipfi  ; five  scw»  = iags.  Sumatur  pr»terea  ad  partes 
B,cTqu»fit  ad  cBut  cb  ad cs, voceturque  at,  £;undccT=£-R, 

adeoque 


Digilized  by  Google 


Lib.IlI.  & Geometricae  Elementa.  an 

adeoque  sc  = & sc*<j;hoc  eft,iAGS=  Cumque  ce=r— x 

R* 

erit  se=r-x+  jzir-  Atqui  iaos  =xage+  xgse  = x age+ 
gexes.  Sed  ex  Serierum  doftrinanunc  vulgo  nota,  in  circulo  cujus 
femidiameter  vocatur  R,  fegmentum  cujus  fagitta  ae  eft  x • hoc  eft, 
- , , »R-*V 

XAGE  = WiR>Xl  — ;y,-  - 

Et  ipfa  ge=  (*Rx-r=,  ex  ipfa  operatione,) 
r — { X ^ R"^X^ 

vi R>  x>  - -^7  - - &c.  Unde  se»eg,  five 


r_  _ &c 

<XC' 


x seg  Triang.  = -j 


- . , rR'xl  7R-jxj 
^R»x.  - 

I , R-  , _ . - , , RJX* 

[ + i-Rdua:'inv':‘,l,x*  - t vr 

-4,1 


M 


R’« 


Adeoque  XAGS  = ^^g  = j vIrIx>  - 


- , , zR"*X 

IVzR.xl  -—jr-  - 


jV» 

f R'X 


a-/a 


28  y/i 

^iHx* 

l6Vl 

A 


R * , R - 

du£t  inViRixi  — 


R-‘X 

16  ^ x 

& c. 

&c. 

r-!x! 


&c. 


&c* 

Et  poft  ordinatam  redu&amque  aequationem  fecundum  artem 
invenietur, 


, , »R-SX3  , VTAR-?X! 

« = Vi»R'>X>  — . + — 


3 V* 

Et  quadrando  utramque  aequationis  partem  ad  tollendam  afym- 
metriam,  eamque  ordinando  deletis  terminis  fe  mutuo  deftruen- 
tibus,  fiet 

ii‘  P 


a'  — R * x + 3r* 
♦* 
~ JR 


x‘+  ^ , x' 


&C. 


+ 


Unde  x feu  ae  =*=  —A-  4-  -rA 


4*1 

4rR 

14* 

4f 
R<  * 


+ 


R«‘ 
7 xdb* 


& c. 


Rj 

**■  TP 

Sumpti  igitur  ae  aequali  tot  hujus  feriei  terminis  quot  libuerit,  & 
ex  e erecti  ad  ab  perpendiculari  a g,  occurret  haec  circulo  in  quae- 
fito  puncto  g.  Q.  E F. 

Et  per  Prop.  i eadem  eg  Ellipfi  cuivis  akb  fuper  majorem 
axem  ab  defcriptae  occurret  in  l,  ita  ut  jundta  si.  dividat  femi-el- 
lipfin  akb  induas  partes  als,  bkls  datam  habentes  rationem. 

Quo  minores  fuerint  diftantia  punctorum  c & s (hoc  eft,  quo  mi- 
nor Ellipfeos  excentricitas)  & ratio  p ad  q,  eo  pauciores  hujus  Se- 
riei termini  inufum  aliquem  fufiicient:  Nam  oportet  rationem  pad 
0_  parvam  cfie  ut  feries,  quas  eft  valor  fegmenti  age,  cito  convergat ; 
hoc  eft,  ut  pauci  illius  termini  fint  tegmento  proxime  asquales. 

D d z Proble- 
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Problematis  iftius  folutionem  hanc  jam  olim  dedi  in  Exercita- 
tione Geometrica  de  'Dimenjtone  Figurarum  Anno  1 684.  Edinburgi 
edita:  placuit  tamen  illam  hoc  loco  (quippe  Tuo)  denuo  inlcrerc. 

PROPOSITIO  V. 

BUipfn  haud  admodum  excentricam  re  EI  a per  focorum  alterum 
ita  dividere,  ut  Arete  Ellipticte  portio  inter  majorem  Axem 
& ducendam  reElam  comprehenfa  fit  quamproxime  ad  integram 
Ellipfm  in  data  ratione  minoris  inte qualitatis. 

Methodus  Prop.  m.  tradita  Anomaliam  veram  ex  media  inve- 
niendi tentativa & indiredta  habetur:  Geometrica  vero  quasvis  ut- 
ut elegans  (qualem  perCycloidem  protradtam  olim  exhibuit  Celeb. 
D.  Wallifue ) calculo  Aftronomico  minus  apta ; qute  vero  per  Series 
rem  conficit  (ut  Prop.  iv)  laborioia  nimis;  unde  ad  approximationes 
confugiunt  Aftronomi,  imprimis  fequentem. 

Proponatur  Ellipfis  alp,  cuius  centrum  c,, focus  alter  s,  alter  F. 
Ex  foco  s ducenda  eft  recta  sl,  ita  ut  trili- 
neum  als  datam  quamproxime  habeat  ra- 
tionem ad  integram  Ellipfin  a lpa. 

Ad  Focum  alterum  f fiat  angulus  a fl, 
eandem  habens  rationem  ad  quatuor  rectos, 
quam  oportet  trilineum  als  habere  ad  in- 
tegram Ellipfin,  cujus  crus  fl  Ellipfi occur- 
rit in  l,  juncta  sl  propolitum  quamproxi- 
me  conficiet.  Nam,  coeuntibus  focis  s & f 
cum  centro  c,  propolitum  exadte  conficitur, 
ut  ex  Prop.  xxxnx.  EI.  vi.  conftat;  error  ergo 
tantus  elt  quantus  ab  Excentricitate  prove- 
nit: Ei  igitur  parvi  exiftente,  hoc  eft,  in  Ellipfi  haud  admodum  ex- 
centrica,  area  als  eft  ad  integram  Ellipfin  ficut  angulus  afl  ad 
quatuor  redtos;  id  eft  in  ratione  data. 

SCHOLIUM. 

Ipfe  Keplerus,  qui  primus  oftendit  Ellipfin  ita  a Planeta  percurri, 
ut  aequalibus  temporibus  aequales  arcae  per  rectas  ad  Solem  in  Foco 
pofitum  ductas  abfcifia;  defcribantur,  advertit  etiam  ad  hanc  ap- 
proximationem,  eamque  Cap.  ni.  'Pari.  Alter.  Lib.  v.  Epit.  defcri- 
bit  dicens ; ut  fi  l qfjet  Planeta,  afl  angulus  efk poffet  loco  Ano- 
malite  medue  fere.  Ab  illa  tamen  prorfus  abftinuit,  tum  quod  in 
Planeta  Marte  aperte  difientiat  a Coelo,  tum  praecipue  quod  ele- 
gantes demonftrationes  motuum  a Caulis  fuis  Phyficis  hoc  pacto 
prorfus  negledtae  & incultae,  quippe  penitus  ignotae,  jacerent ; ma- 
hiitque  in  vera  Phyfica  Planetarum  Theoria  perfiftere,  licet  me- 
thodum indirectam  adhibere  compulfus  luerit,  ut  ex  Anomalia  me- 
dia coaequatam  inveniret,  quam  aliam  a naturali  alienam  fequi,  in 
qua  iftud  facillime  & directe  fieri  pofiit. 

Poftea  tamen  Celeb.  Aftron.  Se  thus  IVardus  hanc  tanquam  ab  ipfa 
Rerum  Natura  adhibitam  Planctarum  Theoriam  ufurpavit ; cuiuf- 

vis 
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vis  nempe  Planetas  Orbitam  efle  Ellipticam  affumit,  in  cujus  Foco 
altero  eft  Sol,  quem  Motuum  Planetariorum  verum  atque  Phyficum 
inftrumentum  agnofcit ; fuper  alterum  interim  Focum  ita  tempe- 
rari Planetas  cujufque  motum,  ut  temporibus  aequalibus  squales 
illic  angulos  abfolvat ; & fuper  hanc  hypothefin  AS ironomiam  fuam 
Geometricam  Ellipticam  (opus  egregium  & cui  plurimum  debet 
omnis  lanior  Aftronomia)  exftruxit.  Geometriam  enim  (qua  polle- 
bat) adeo  feliciter  ad  Aftronomiam  applicuit,  ut  non  tantum  ex  data 
Anomalia  media  veram  dire&e  & Geometrice  invenerit,  fed  omni- 
um Planetarum  Orbitas  tum  quoad  figuram  & (itum,  tum  quoad 
magnitudinem  (alfumptS  Orbita  Telluris  pro  menfura)  determina- 
verit. Attamen  A 'ttronomice  adhter entem  'Kyayjrtemui  labem  minime 
delevit : Ifta  enim  lolvit  Problemata  Aftronomica  non  in  genuino 
& vero  Syftcmate,  in  quo  ad  eorum  lolutionem  Geometras  provoca- 
verat Keplerus ; fed  in  vicario  & ficto,  licet  vero  proximo.  Maximi 
tamen  eft  ufils  Aftronomias  lus  Methodus : cum  enim  Planetarum 
elliptica;  Orbitae  non  lint  admodum  excentricae,  fed  ad  circulos 
fere  accedant,  neque  Wardi  hypothefis,  in  qua  motum  circa  Fo- 
cum a Sole  diverfum  ftatuit  aequabilem,  ab  accurata  multum  ab- 
ludet; & ad  determinandas  quamproxime  Planetarum  Orbitas 
conducet  plurimum,  quas  (repetendo  calculum,  ut  inferius  often- 
detur)  poterunt  denuo  accuratiores  ad  libitum  reddi. 

Verum  quidem  eft  ClarifT  Ifmaelem  Bullialdum  in  Aftronomia 
Philolaica,  dum  Planetam  quemque  in  Ellipli  moveri  ftatuit,  & 
Ellipfin  hanc  ita  ex  Cono  fecat,  ut  Coni  axis  per  Ellipfeos  umbili- 
corum alterum  tranfeat,  & denique  dum  Cap.  xv.  Lib.  i.  motum 
"Plane t te  aqualem  ponit  circa  Conum  & in  circulis  baji  Coni  tequi- 
diflantibus ; aequabile  incrementum  angulorum  ad  Focum  a Sole 
diverfum,  (illum  nempe  per  quem  Coni  axis  tranfit,)  hoc  eft,  Wardi 
Hypothefin  nefcientem  fuppofuifle:  neque  hoc  prius  agnovit 
quam  CL  Wardus  in  Aftronomias  illius  fundamenta  inquireret,  in 
cujus  Inquifitionis  Cap.  l iftud  demonftrat.  Bulhaldm  igitur  ipfe, 
qui  Kepleri  propter  errores  fuos  & defe&us  in  Geometria  mi- 
feretur,  viciflim  ab  AcutilT  Wardo  poenas  luit,  dum  hic  oftendit 
Bullialdo  (praster  errores  aliquammultos  quos  admiflos  ingenue 
fatetur  in  ASlron.  Philolaic.  Fundament.  Affert,  contra  S.  War- 
dum)  fuam  Hypothefin  fibi  minime  fiiifle  perfpectam,  dum  mo- 
tum aequabilem  circa  Ellipfeos  Focum  a Sole  diverfum  infeius  fup- 
ponit ; quam  tamen  fi  exprefle  agnoviflet,  maximam  Aftronomias 
luas  partem  felicius  multo  & facilius  abfblviffet. 

Sed  & Comes  Paganus  hanc  ipfam  hypothefin,  motus  nempe 
angularis  aequabilis  Planetae  circa  Ellipfeos  Focum  a Solis  loco  di- 
verfum, pro  vera  & genuina  ferio  arripuit,  & Planetarum  Theo- 
riam huic  fuperftrudtam  Pariftis  Anno  mdclvii.  Gallico  idiomate 
edidit ; diflenfumque  ejus  a Coelo,  qui  in  O&antibus  ab  Apfidibus 
eft  maximus,  in  Obfervatorum  errores  audatter  rejicit  ad  finem  fuae 
Theoria:.  Et  licet  Pagani  Theoria  hasc  Wardi  Aftronomia  Geo- 
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metrica  pofterior  fit  anno  integro,  & tribus  minimum  annis  In- 
quijitione  in  Buliialdi  Aflr.  Thilol.  Fundamenta , (ubi  Aftronomi» 
luae  omnis  fundamenta  jecerat,  & Problemata  praecipua  conftruxe- 
rat;)  tamen  ulterius  non  pergit  Paganus,  quam  ad  Planetae  locum 
in  fua  Orbita  data  ad  tempus  aflignatum  cjulque  a Sole  diftantiam 
determinandum  , hoc  cft,  ipfa  Aftronomi»  principia  ftabilienda ; 
omifla  omni  Aftronomia  comparativi,  in  qua,  per  Geometriam  ex- 
colenda, operam  tam  pulchre  collocaverat  Celeb.  Wardus. 

PROPOSITIO  VI. 

POfita  approximatione  modo  de  [cripta  pro  fatis  accurata,  ( id  e St, 
in  Ffypotbeft  Wardi,)  ex  data  Anomalia  media  Anomaliam 
cote quat ani  & Planetae  a Sole  'Distantiam  invenire  in  Orbita  data. 

Proponatur  alp  Planetae  Orbita  elliptica  circa  Solem  ins  tan- 
quam  Focum  conftituta;  hujus  Aphelium  fit  a,  Perihelium  p. 
Axis  major  a p:  ex  data  Anomalia  media  afl  angulo  invenienda 
eft  Anomalia  coaequata , nempe  angulus  asl,  & Planetae  in  l Di- 
ftantia  a Sole,  fc.  sl;  hoc  eft,  hujus  redae  ratio  ad  fs  vel  ap. 

Producatur  fl  ad  b,  ut  fit  lb  ae- 
qualis ls;  & jungatur  bs.  Et  quo- 
niam (per  Prop.  m.  Ub.  m.  Conic. 

Apollonii)  fl&ls  fimul  aequantur 
axi  ap,  erit  fb  eidem  ap  aequalis. 

Adeoque  in  triangulo  b f s datis  la- 
teribus b f,  f s cum  angulo  intercepto 
bfs.  Anomaliae  mediae  datae  afl 
complemento  ad  duos  re&os  aut 
ad  qua  tuor,  (prout  L eft  in  primo  vel 
fecundo  Anomaliae  femicirculo;)  in- 
notefcent  anguli  fsb  & fbs,  five 
lsb, quorum  differentia  asl  eft  A- 
nomalia  coaequata  quaefita.  In  triangulo  porro  lfs  ab  initio  dan- 
tur angulus  lfs  & latus  fs,  & nunc  inventus  eft  angulus  fsl, 
adeoque&  reliquus  fls;  invenietur  ergo  latus  l s in  partibus  datae 
diftantix  Focorum  sf;  hoc  eft.  Planetae  a Sole  Diftantia.  Q.E.  F. 

In  quaerendis  angulis  fsb,  fbs  in  triangulo  bfs,  cx  datis  bf,  fs 
cum  angulo  bfs;  fit  (per  vulgatum  Trigonometriae  canonem)  bf 
& fs  iimul  ad  bf  dempto  fs,  ficut  tangens  femiffis  angulorum 
b&  fsb  ad  tangentem  femiffis  differentiae  eorundem.  Sed  bf  & 
fs  fimul  aequantur  ipfis  ap  & fs  fimul;  & bf  dempto  fs  aequalis 
ap  dempto  fs,  five  bissp;&  fumma  angulorum  b & fsb  aequa- 
lis externo  afl,  nempe  Anomaliae  medix ; illorum  vero  differen- 
tia aqualis  fsl  Anomali»  coaequatae.  Et  igitur  fumma  ipfarumAP 
& fs  eft  ad  a ps,  five  illius  femiffis  s a ad  hujus  femifiem  ps  ; hoc 
eft,  diftantia  Planetae  aphelios  ad  ejufdem  diftantiam  perihelion,  ut 
tangens  dimidiae  Anomali»  medi»  ad  tangentem  dimidix  Anoma- 
li» coxquatx : in  qua  analogia  primi  duo  termini  furit  conflantes  in 
dato  Planeta.  Simili 
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Simili  modo  ex  data  Anomalia  coaequata  invenietur  media.  Quod 
fi  non  Anomalia  coaequata  asl  datae  medi*  afl  congrua  quera- 
tur, fed  angulus  fls,  (ALquatio  EUiptka  difla;)  erit  hic  duplus  an- 
guli fbs  prius  inventi.  Hic  vero  angulus  fubtra&us  ab  Anomalia 
media  afl,  PlanetS  ab  Aphelioad  Perihelium  defcendente,fivein 
primis  fex  Anomaliae  Signis,  relinquit  coaequatam  asl:  additus  vero 
Anomali*  medi*  in  ultimis  fex  ejufdem  Signis  coaequatam  confi- 
cit ; unde  & Pro/lhapharefis  dicitur. 

PROPOSITIO  VII. 

APproximationis  pracedentis  correElumem  a Cl.  Ifmaele  Bulli- 
aldo  addudam  applicare ; quomodo  {ea  pofita)  sbtomaka 

cotequata  & Plane t <e  Viftantia  a Sole  inveniantur , odendere. 

Cl.  Ifmael  Bullialdus,  dum  yKfronomiam  Pbilolaicam  tuetur  ad- 
ycttus  Wardum  in  Libro  cui  titulus  slftronomue  Philolaica  Funda- 
menta explicata , Cap.  x.  & n.  ex  quatuor  obfervationibus  k Tycbone 
faftis  oftendit  Hypothefin  modo  defcriptam  Wardi  Marti  non  con- 
venire, fed  in  primo  & tertio  Anomali*  medi*  quadrante  Martem 
efle  promotiorem  quam  pro  hac  Hypothefi  efle  debet,  at  in  qua- 
drante Anomali*  medi*  fecundo  & ultimo  Martem  minus  ede 
promotum  quam  poftulat  hec  Hypothefis.  At  ne  nunc  quidem 
ad  fagaciflimum  Keplerum  rdpexit,  fecundum  cujus  Syftema  phy- 
fiaim  rem  ita  fe  habere  in  omni  Ellipfi  oportet,  & quidem  in 
Marte  fenfibiliter,  (quippe  cujus  Orbita  fenfibiliter  eft  exccntrica;) 
& prout  ipli  numeri  a Keplero  addufti  oftendunt.  Sed  Hypothefin 
Wardi  corrigere  certus,  quo  illi  paria  rependere  poffit,  hujufinodi 
corre&ionem  Anomali*  medi*,  ut  fupra  invent*,  Cap.  r v.  didi 
Libri  adduxit.  Sit  albp  Planet*  Orbita  elliptica,  cujus  Foci, 
Apfides,  Centrum  &c.  defignantur  iifdem  literis 
quibus fiepius  fupra:  Sitque  angulus  afl  Ano- 
malia media  in  Hypothefi  Wardi  ; nempe  angu- 
lus a fl  ad  quatuor  reftos,  ficut  tempus  quo  Pla- 
neta  percurrit  arcum  ellipticum  al  ad  inte- 
grum tempus  periodicum.  Et  quoniam  pun- 
ttum  l in  primo  & tertio  quadrante  Anomali*  D 
medi*  (hoc  eft,  dum  angulus  afl  eft  minor 
reflo,  vel  major  duobus,  minor  vero  tribus)  non 
eft  tam  promotum  quam  requirunt  obfervatio- 
nes,  in  fecundo  vero  & quarto  quadrante  jufto 
promotius;  hoc  eft,  quoniam  afl  angulus  eft 
in  primo  cafu  parvus  nimis,  in  fecundo  nimius;  ideo  angulum 
hunc  ita  corrigit  Bullialdus.  Per  l ad  ap  ducatur  perpendicularis 
Axi ; huic  in  e,  circulo  vero  diametro  a p deferipto  occurrens  in  g, 
jungatur  fg;  angulus  afg  pro  Anomalia  media  afliimatur  loco 
ipfius  afl;  & angulum  afg  vocat  Bullialdus,  pro  jure  fuo,  jdno- 
maliam  Mediam-veram,  relido  nomine  Media  angulo  afl,  qui 
Tempori  eft  proportionalis:  Adeoque  locus  Planetae  correftus  in 
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fua  Orbita  erit  v pundtum,  ubi  fg  Orbita:  occurrit.  Angulo  autem 
Anomalia:  mediae  afl  correfpondens  angulus  Anomaliae  mediae- 
verae  abv  expedite  invenitur,  fumendo  angulum  cujus  tangens 
eft  ad  tangentem  Anomaliae  mediae,  ficut  major  axis  Ellipfis  ad  mi- 
norem; eritque  hic  is  qui  quaeritur.  Nam  ge  tangens  anguli  gfe 
eft  ad  le  tangentem  anguli  lfe  ad  eundem  radium  fe,  ut  dc  (five 
ca)  ad  bc.  In  triangulo  porro  vfs  (prorfus  ut  Prop.  praeced.  in 
triangulo  lfs)  datis  latere  fs,  angulo  externo  afv  & furnm^  la- 
terum fv  & vs,  invenitur  fsv  Anomalia  coaequata,  delatus  vs 
Diftantia  Plancta  correCta  a Sole.  Q.  E.  P. 

Atque  haec  eft  IVardi  Hypothefeos  corre&io  a Bullialdo  adduCta, 
latis  quidem  felix  fi  pro  correCtione  approximationis  ad  verum  Sy- 
ftenia  tantum  habeatur,  prout  decet ; quippe  qua  effecit  ut  vel  tan- 
dem ex  Anomalia  media  colligeretur  cocequata  a priori,  fimulque 
calculus  Jatisf aceret  obfervatis,  quod  ante  eum  (ex  N zMercatoris 
fententia)  in  Hypothefi  Elliptica  pr te lit  ter  at  nemo.  At  cum  il- 
lam pro  vero  & genuino  Syftemate  venditat  Bullialdus,  & illius 
caulas  Phyficas  (Cap  m.  & iv.)  fuo  more  ex  Cono  petit,  non  tantum 
Aftronoinise  fuae  Philolaicte  Fundamenta  inexplicata  relinquit,  fed 
& quafi  nulla  prorfus  forent  Phyfica  Aftronomiae  fundamenta 
difputat. 

PROPOSITIO  VIII. 

DEfcribere  Orbitam , in  qua  Tlanetam  circa  Solem  deferri  cenfet 
Celeb.  slslronomus  Dominicus  Cafllni,  ejufque  cum  Caufis  Phy- 
fteis  & Phtenomenis  convenientiam  dijerepantiam  explicare. 

Circuli  a k b h diameter  a b dividatur  bifariam  in  c pundto,  per 
quod  ducatur  recta  indefinita  de  ad  ab  normalis.  Dividatur  rurfus 
a b in  g,  ita  ut  ag  fit  ad  gb  ficut  Planetae  (cujus  Orbita  eft  deferi- 
benda)  Diftantia  a Sole  aphelios  ad  Diftantiam  perihelion;  & capia- 
tur cf  «qualis  cg.  Ex  f ad  ab  eriga- 
tur normalis  f h circulo  occurrens  in  h. 

Centro  f diflantid  fh  deferibatur  cir- 
culus fecans  indefinitam  de  in  d&  e 
pun&is,  qua:  erunt  extrema  minoris 
Axis  Orbitae  deferibendae.  Ad  inveni- 
enda reliqua  ejus  punCta  ducatur  per  f 
utcunque  recta  i fk  circulo  in  i & k oc- 
currens. Centro  f diftantii  if  vel  kf 
deferibatur  circulus;  centroque  a diftan- 
tra, aequali  alteri  recbe  ifk  fegmento, 
nempe  kf  vel  if,  alter  circulus;  Ho- 
rum circulorum  interfectiones  l,  l,  l,  l erunt  ad  Orbitam.  Atque  hoc 
modo,  propter  binos  fuper  utroque  centro  circulos,  quatuor  Orbitae 
punCta  eadem  operi  determinantur.  Similiter  aha  atque  alia  illius 
puncta  determinabuntur,  aliam  atque  aliam  ducendo  reCtam  per  f 
tranfeuntem  & a circulo  utrinque  terminatam.  Quoniam  reCtan- 

gulum 
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gulum  fub  fegtnentis  rectae  perpunctura  f ductae  & k circulo  ter- 
minatae datum  eft,  nempe  re&angulo  fub  af,  fb  f per  Prop. 
xxxv.  Elem.  in. ) aequale;  jiatet  rcttangulum  fub  reftis  fl,  gl 
k punctis  f & g ad  quod  vis  curva:  alb  punftum  l duttis  etiam 
dari,  & rectangulo  fub  af,  fb  vel  fub  ag;  gb  aequari;  & 
ideo  efle  ag  adGL  ficut  fl  ad  gb  vel  fa.  Sicut  in  Ellipfi  vul- 
gari fumma  rectarum  a duobus  Focis  ad  pundtum  quodvis  in  cir- 
cumferentia inclinatarum  data  eft,  ita  rettangulum  fub  reftis  a 
punctis  f&  o ad  quodvis  in  curva  adbe  pttnftum  ductis  datur, 
unde  & pundis  hifce  f&  g Focorum  nomen  indidit  D.  Caffmus. 

Curvam  hanc  vult  elle  Planeta:  Orbitam,  quam  ita  circa  Solem 
in  Foco  g politum  percurrit,  ut  anguli  ad  alterum  Focum  f propor- 
tionales fint Temporibus;  quem  proinde  Focum  feu  Centrum  me- 
dii Motis  appellat,  ficut  alterum  g Motis  veri,  ubi  Solis  Mundi- 
que Centrum  locat.  Unde  Planetae  diftantiae  quaelibet  binae  i Foco 
veri  Motus  funt  reciproce  ut  ejufdem  diftantiae  a Foco  Motis  me- 
dii. In  Orbita  hac  ex  data  Anomalia  media,  nempe  angulo  afl, 
Anomalia  vera  agl  determinatur,  fi  in  triangulo  lfg  ex  datis 
bafi  fg  alteroque  angulorum  adjacentium  lfg,  (ipfius  afl  Ano- 
maliae mediae  complemento,)  & recta  ngulo  fub  reliquis  duobus  la- 
teribus fl,  lg  comprehenfo  inveniantur  reliqua. 

Hypothefis  haec  Caffiniana,  in  Tradatu  de  Origine  & Progrejiu 
Adronomia  breviter  tradita,  hoc  habet  commodi,  quod  dum  an- 
gulus afl  eft  Anomalia  media,  Area  alg  eft  etiam  Anomalia 
media ; five  quod  afl  angulus  eft  ad  quatuor  reftos,  ficut  Area 
alg  ad  integram  Ovalis  aldbe  aream;  uti  inferius  demonftra- 
bitur.  Et  igitur  Planeta  curvam  a l d.  ut  hic  fupponitur,  dclcri- 
bens  (nempe  ut  dufta  fl  ubique  ad  Planetam,  angulus  afl  fit 
Tempori  proportionalis)  ifti  etiam  legi  Prop.  xl  Lib.  l demonftratae 
obtemperat,  ut  area  alg, quam  radius  vedtor  gl  e Sole  exiens  ver- 
rit, fit  etiam  Tempori  proportionalis.  Unde,  urgente  Vi  Centriperi 
verfus  Solem,  cujufdam  certi  generis  (cujus  lex  per  Corel.  Prop. 
xxxvii.  Lib.  1.  i nnotefcct) "Planeta  Orbitam  aldbe  circa  Solem 
deferiberet,  ita  ut  angulus  afl  aequalibus  Temporibus  aequaliter 
augeatur.  At  fupra  deferiptae  lVardi  & Pagani  Hypothefes  funt 
phyfice  inipoffibiles : Impoffibile  utique  eft  ut  Planeta, quacunque  Vi 
Centripeta  ad  Solem  tendente  agitetur,  EllipfeOs  vulgaris  perime- 
trum  deferibat,  ita  ut  anguli  ad  Focum  (k  Sole  diverlum)  fint  Tem- 
poribus proportionales.  Nam  hoc  pftfito,  areae  ad  Solem  non  eflent 
Temporibus  proportionales,  ut  fupra  oftenfum  ; quod  tamen  necef- 
fario  fit ; ut  Prop.  xi.  Lib.  1.  demonftratum  eft. 

Demonstrabimus  autem  quod  m Figura  fupra  deferipta  aldbe, 
audo  angulo  afl  aequalibus  incrementis  l F m,  m fn,  cArea 
alg  incrementa  fimul [ad a,  nempe  lmg,m  ng,  etiam  aqua- 
lia funt. 

Retbe  fm,gl  fe  interfecent  in  v,  redt  aeque  fn,  gm  in  t.  A 
puncto  l ad  fm  demittatur  normalis  lo,  ab  m ad  fn  redta  mp, 
* E e & 
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& iiu.«  re&MR;  ab  n denique  in  mg  normalis  nk.  Concipian- 
tur porro  anguli  lfm,  mfn  minimi,  unde  anguli  l'gm,  mgn  mi- 
nimi erunt:  ideoque  recbe  fl,  fm,fn  erunt  fere  inter  fe  parallelae, 
ficutA&  gl,  gm,  gn;  curvjeque  pars  i.mn  a reda  non  abludet.- 
Unde  triangula  lvm,  mtn  reCtilinea  fiunt 
& aequiangula,  & proinde  fimilia.  Et  ob  ae- 
quales angulos  lfo,  mfp,  triangula  recta n- 
gulaLFo,  mfp  etiam  funt  fimilia;  & igitur 
fl  eft  ad  fm  ut  lo  ad  mp.  Et  ob  fimilia 
triangula  lvm, mtn,  lo  eft  ad  MPUt  mr 
ad  nk:  Unde  (per Trop. xi. EI.  v.)  fl  eft  ad 
f m ut  m R ad  nk.  Sed, ut  prius oftenfum, ex 
natura  hujus  figurae  eft  fl  ad  fm  ut  gai  ad 
gl  ; & igitur  gm  eft  ad  gl  ut  mr  ad  nk  : 

Et  proinde  trilineaLMG,  mng  (quippe  quo- 
rum bafes  funt  altitudinibus  reciproce  pro- 
portionales) aequalia  funt.  Quoniam  autem 
fimul  incipiunt  angulus  afl  & area  alg,  nempe  cum  Planeta 
Aphelium  a tenet;  &,  labente  tempore,  aucto  illo  per  minimos  ae- 
quales angulos  augetur  & haec  per  minimas  aequales  areas,  donec, 
Planeta  ad  a reverfo,  ille  adaequet  quatuor  angulos  retlos,  haec  in- 
tegram aream  Ovalem;  patet  quod  ubicunque  reperiatur  Planeta, 
(ex  mente  D.  Cafftm  in  hujufmodi  Orbita  motus,)  v.  g.  in  l,  efle  angu- 
lum afl  ad  quatuor  rectos  ficut  area  alg  ad  integram  figuram 
aldbe.  QJE.D. 

Praedicta  vero  Hypothefis  in  eo  laborat,  quod  Anomalia  vera,  & 
congrua  Anomalia  media  Planetaeque  Diftantia  i Sole  Phaenomenis 
Cceleftibus  minime  quadrent.  Cum  enim  Ellipfis  vulgaris  & Phae- 
nomenis & caulis  phyficis  congruat , altera  illa  Caffintana , cujus 
diverfa  eft  natura,  illis  congruere  nequit.  Ut  enim  de  rationibus 
phyficis  taceamus,  alius  erit,  ad  tempus  datum,  Planetae  locus  in 
Ellipfi  vulgari  aybz,  alius  in  Orbita  Caffimana  adbe,  iifdem  ver- 
ticibus a,  b iifdemque  Focis  f,  g 
deferipta , tum  quoad  Anomaliam 
veram  five  angulum  cum  ab  ad  g 
contentum,  tum  quoad  Diftantiam  a 
Sole  refpectu  Apheliae  diftantiae  ga. 

Et  licet  in  Orbitis,  quarum  Excentri-  Q 
citas  eft  admodum  parva,  differfentia 
non  fit  valde  fenfibilis;  ubi  Excentri- 
citas  eft  magna,  res  aliter  fe  habet. 

In  priori  cafu  ipfc  circulus  aq,bx  di- 
ametro ab  deferiptus  Phaenomenis 
Iere  (atisfacit.  Omnes  tamen  Aftro- 
nomi  hodie  agnolcunt  Orbitam  circularem  efle  circa  medias  longitu- 
dines, ut  Qj&  x,  latam  nimis ; Orbitaque  haec  Caffimana  a d b f.  e con- 
trario peccat  gracilitate  nimia  in  iifdem  locis.  Ponaturear.gr.  Ellipfis 
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vulgaris  a ybz, cujus  major  Axis  eft  minoris  fefqui- quartus:  Iifdem 
verticibus  & focis  defcripta  intelligatur  Orbita  Caffiniana  adbe; 
deficiet  hujus  minor  Axis  de  a veras  Orbitae  ellipticae  minore  Axe 
yz  plufquam  hujus  triente,  cum  interim  Orbitae  circularis  latitudo 
qe  minus  excedat  y z ; ejus  nempe  tantum  quadrante.  Orbita  igitur 
hasc  licet  ingeniofe  admodum  excogitata,  & Wardi  hypothefin  (cal- 
culo aptifiimam)  de  angulis  ad  Focum  a Sole  diverium  tempori 
proportionalibus  conjungens  cum  vero  illo  Planetarii  motus  fym- 
ptomate,  (nempe  quod  area  per  radium  ve&orem  defcripta  fit  tem- 
pori proportionalis;)  cum  tamen  neque  Rationes  Phyfica; relponde- 
ant,  (ad  illam  enim  deferibendam  opus  efiet  Vi  Centripeta  ad  Solem 
abhorrente  ab  illa  per  rerum  naturam  ufurpata,  qua;,  alterius 
omnis  virtutis  naturalis,  a centro  vel  ad  centrum,  in  lineis  reefis 
per  regiones  in  circuitu  propagatae  inftar,  eft  ut  quadratum  diftan- 
tiae  a centro  inverfe;)  neque  Orbita  Phaenomenis  obfervatifque  Coe- 
leftibus  congruat,  propter  minoris  Axis  brevitatem,  Orbifque  medii 
gracilitatem  inde  ortam ; Orbita,  inquam,  haec  ex  Aftronomia  eft 
rejicienda. 

SECTIO  II. 

De  Telluris  Orbita  determinanda,  & Theoria  Telluris 
i Sole  vifte,  fiue  Solis  i Tellure. 

PROPOSITIO  IX. 

ORbihe  Telluris  Speciem,  & Tofitionem  Axis\  Telluris  item 
Tempus  periodicum  per  obfervationes  definire. 

Cum  Libro  hoc  propofitum  fit  Orbitarum  Planetarum  prima- 
riorum circa  Solem  ordinatarum  Species  determinare,  & illarum 
Pofitionem  ad  fe  invicem  ex  obfervatis  colligere;  oportet  ab  Orbita 
Telluris  circa  Solem  ordiri,  tum  quod  haec  eadem  fit  cum  illa  quam 
Sol  tempore  annuo  circa  Tellurem  peragrare  videtur,  tum  praeci- 
pue quod  hujus  Species  & Politio  requirantur  ad  fimilia  in  reliquis 
determinanda.  Nam  cum  obfervantis  oculus  fimul  cum  Tellure 
deferatur,  hujus  Viam  oportet  omnium  primum  cognitam  habere, 
fi  aliorum  Planetarum  Vias  perfpeftas  volumus. 

Obfervetur  Solis  motus  apparens  in  Ecliptica  cum  hic  velocifii- 
mus  eft ; hoc  eft,  cum  dato  temporis  fpatio  maximum  arcum  ver- 
fus  ortum  conficit;  in  ifto  enim  cafu  (per  Corol.  z.  Prop.xLi.  Lib.i.) 
Tellus  eft  in  Perihelio  p : cum  vero  motus  ifte  deprehenditur  tardif- 
fimus  Tellus  eft  in  Aphelio  a.  At  loco  Solis  e Tellure  obfervato 
plane  oppofitus  eft  Terree  locus  e Sole  vilus,  & igitur  habetur  locus 
Eclipticas  i i Sole  vifus  Aphelii  & Perihelii  Telluris ; hoc  eft.  Politio 
lineae  Apfidum  Terrae.  Sed  Lib.  u.  oftenfum  eft  quomodo  Fixarum 
loca  Eclipticae  rclpectu , hoc  eft.  Eclipticae  cardines  reliquaque 
punfta  Fixarum  refpe&u  determinari  poflint,  unde  lineae  Apfidum 
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Telluris  Pofitio  inter  Fixas  invenietur.  Idem  fiet  bifecando  angu- 
lum comprehenfum  inter  reebs  duebs  ad  bina  loca,  ubi  Solis  mo- 
tus b Tellure  apparentes,  dato  tempore  facti, funt  inter  fe  aequales; 
hujufmodi  enim  puncta  aequaliter  didant  apundtis  Aphelii  & Peri- 
helii.  Ad  Orbite  Speciem  inveniendam,  advertatur  ede  (perCorol. 
3.  Prop.  xli.  Lib.  1.)  motum  apparentem  e Sole  focum  s occupante 
vifum  Telluris  in  Aphelio  a ad  ejufdem  motum  apparentem  in  Peri- 
helio  p ut  sp^  ad  s a Cumque  Telluris  motus  b Sole  appa- 
rens idem  fit  cum  Solis  motu  e Tellure  vifo;  ex  hoc  obfervato, 
dum  Tellus  Aphelium  & Perihelium  tenet,  innotefeet  ratio  saij 
ad  spy,  hujufquc  proinde  fubduplicata  sa  ad  sp:  compofite  igi- 
tur & divifim  dabitur  ratio  sa  + sp  ad  sp,  & sa-sp  ad  sp;  five. 
ap  ad  sp  & (pofito  f foco  altero)  sf  ad  sp,  ac  proinde  etiam  ra- 
tio a p ad  f s datur. 

Eadem  ex  obfervato  Solis  femidiametro  apparente  determinare 
licet:  Tum  enim  Terra  ed  in  Aphelio  cum  Solis  diameter  appa-| 
rens  ed  minima  ; adeoque  locus  Solis  loco  tum  obfervato  oppoiitus 
ed  Aphelii  locus  e Sole  vifus:  & fimiliter  de  Perihelio.  Pundtum 
item  medium  inter  duo  pundta,  ubi  Sol  ejufdem  ed  diametri  appa- 
rentis, locum  odendit  Aphelii  vel  Perihelii  Terr*;quae  omnia  nimis 
funt  manifeda.  Ad  Ellipfeos  Speciem  deter- 
minandam, fit  di  diameter  Solis  in  Foco  s 
fiti.  Edque  angulus  dai  ad  dpi  angulum, 
ut  sp  ad  s a ; fed  hujus  analogiae  dantur  prio- 
res duo  termini  per  obfervationem ; ergo  in- 
notefeit  ratio  sp  ad  sa  : unde,  ut  prius,  eli- 
citur ratio  quaefita  a p ad  fs  Ellipfeos  Spe- 
ciem determinans.  Loco  diametrorum  aut 
lemi-diametrorum  Solis  apparentium,  per  an- 
gulos aut  arcus  menfuratarum,  accuratius  fu- 
mentur tangentes  angulorum  das,  dps  fe- 
mi-diametrorum  apparentium,  ut  patet. 

Porro,  temporis  fpatium  inter  momenta  proxime  fe  infequentia 
quibus  Tellus  eandem  Apfidem  tenebat,  ex  dictis  in  hac  Propofi- 
tione  determinanda,  ed  Telluris  Tempus  periodicum.  Idud  vero 
tutius  definietur,  fi  momenta  adhibeantur  quam  fieri  poted  inter 
fe  didita,  & tempus  intermedium  dividatur  per  numerum  revolu- 
tionum Terrae  circa  Solem  interea  fedbrum ; prodibit  quippe  Tem- 
pus unius,  revolutionis  Terrae  circa  Solem. 

PROPOSITIO  X. 

T Emptu  •^fiquino&ii  utriu/vis  per  obfervationes  determi- 
nare. 

Prope  /F.quinoctium  obfervetur  (per  Prop.  xvm.  Lib.  11.)  Solis  De- 
clinatio, quae  fi  nulla  fit,  erit  tunc  ipfum  /Equinodtii  Tempus : fi 
vero  aliqua,  exinde  invenietur  (per  Prop.  xx.  Lib.  11.)  Solis  locus 
in  Ecliptica.  Idemque,  interjefto  aliquo  tempore,  denuo  vel  etiam 
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tertio  repetatur.  Et  ex  locis  fic  inventis  & tempore  interjeilo 
«■ultimabitur  Tempus  ipfius  /Equinoctii. 

In  hoc  Problemate  & huiufinodi  obfervationes  Solis  corrigendae 
funt  (ut  ftmper)  per  Parallaxin  & Refractionem  congruam,  reliqua- 
que cavenda  quae  calculum  incertum  redderent ; v.  g.  oblervatio- 
nes  bina:  ad  eafdem  partes  Temporis  definiendi ; fed  potius  duas  ob- 
fervationes feligenda;  erunt,  quarum  altera  /Equinoctium  praecedit, 
altera  fequitur. 

PROPOSITIO  XI. 

'‘I  ^ Empus  SolUilit  utriufvis  determinare 


Quoniam  Tropicus  tangit  Eclipticam  in  punito  Solftitii , Tro- 
pici & Eclipticas  portionem  exiguam  prope  Solftitium  referet  fche- 
ma  annexum;  ubi  tr  eft  Tropicus ; kc  Ecliptica  illum  in  Solftitii 
punctos  contingens;  & redtulas dl,  dl  ad  tr  normales repraefen- 
tabunt  deviationes  punitorum  Ecliptica:  , , , . „ , , . . 

/,  / a Tropico,  uve  Declinationis  eorun*  — 1 — R 
dem  mutationes:  In  quo  cafu  rectulse  1 nSv.c 

dl,  dl  funt  (per  Prop.  xxiv.  Lib.  i.)  ut 

quadrata  arcuum  s/,  s/,  vel  hifce  proxime  tequalium  reitarum  sd, 
s d refpective.  Unde  Eclipticas  portio  exigua  prope  Solftitium  s 
fenfibiliter  non  abludet  a Parabola  esc;  figura  nempe,  cujus  ea 
eft  proprietas,  ut  fit  dl  ubique  ut  quadratum  recta:  sd  rcipeitive. 
Rurfus,  arcus  s /,  s / funt  ut  tempora  quibus  illi  a Sole  delcribuntur : 
nam  quoniam  Orbitae  Ellipticae,  quam  Sol  ad  lenfuin  deferibit, 
Apfides  prope  Solftitialia  puncta  hoc  tempore  haerent,  Solis  motus 
apparens  erit  ibi  aequabilis ; hoc  eft,  arcus  sl,sl  ut  tempora  qui- 
bus deferibuntur.  Ex  quibus  tandem  conficitur  Eclipticae  portio- 


nem prope  Solftitium  (puta  quam  Sol  decem  plus  minus  diebus 
percurrit, quinque  nempe  ante  Solftitium  totidemque  poft)  minime 
difereparea  Parabola  s ll,  in  quaabfcifik:  sp,  sp  lunt  defettus  De- 
clinationis Solis  quovis  momento  a Decii-  T A JJ  A s a 
natione  maxima:  & confequenter  harum 

differentiae  pp,  pp  funt  ut  ipfarum  Decii-  Z 

nationum  differentiae;  hoc  eft,  ut  inter-  lY- p \ 

valla  Altitudinum  Solis  fupra  Horizontem  |A 


(vel  diftantiarum  ejufdem  a Vertice)  in  Meridiano  vel  alio  quovis 
verticali:  & ordinatim  applicatae  p/,  p/ funt  refpective  ut  tem- 
pora quibus  Sol  praediitas  Declinationes  acquirit,  harumque  inter- 
valla ut  intervalla  illarum. 


Hifce  demonftratis,  erigatur  Gnomon  ab,  cujus  umbra  facta  a 
Sole  prope  Solftitiorum  alterutrum  conftituto  & in  planum  c d (cui 
fere  perpendicularis  eft  recta  bh  Solem  & Gnomonis  verticem  b 
connectcns)  excepta  fignat  punctum  h : Et  interjectis  aliquot  die- 
bus (v.  g.  3 aut  4.)  obfervetur  rurfus  punitum  ubi  apicis  b umbra 
cadit,  Sole  eundem  tenente  verticalem;  fitque  illud  f:  Ac  poftea 
'fimilis  repetatur  obfervatio,  & punitum  notatum  fit  g.  E datis  tri- 
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bus  punctis  h,  f,  g inveniendum  eft  Tempus  ipfius  Solftitii.  Pa- 
tet rectas  hf,  gf  efle  intervalla  b [ 
diftantiarum  Solis  in  eodem  verti- 
cali ab  Horizonte,  vel  a Vertice; 

(hoc  eft,  per  fupra  oftenla,  mutatio- 
nes Declinationis.)  Nam  fgh  mi- 
nime differt  ab  arcu  circuli  centro 
b diftantia  BGdefcripti,  quia  fbg, 
hbg  anguli  funt  admodum  parvi. 

Et  fi  loco  plani  cD,cui  bg  eft  nor-  .. 
malis,  umbra  excipiatur  in  aliud- 


quodvis  planum  ce  ad  cd  inclinatum  angulum  dce  non  admo- 
dum magno,  ex.  gr.  in  pundtis  b,fg\  rette  hf,gf  eandem  fere  ha- 
bebunt inter  fe  rationem  quam  h f,  g f,  quia  recte  /F,gG,  A h funt 
fere  parallelae;  quippe  quas  concurrunt  non  nili  ad  b pun£tum  fatis 
diflitum  refpettu  diftantiarum  /f,  g g,  bn.  Problema  igitur  de  in- 
veniendo Solftitio  ex  datis  pundtis  f,  g,  h,  & Temporis  momen- 
tis quando  Sol  in  eodem  verticali  pofitus  puncti  b umbram  ad  ifta 
projecit,  ad  fequens  Problema  pure  Geometricum  reducitur. 

Trium  redarum  parallelarum  ab,  ty,  es  in  eodem  plano  jacen- 
tium datis  mutuis  didant  iis  at,  te;  deferibere  'Parabolam 
klm,  cujus  axis  c v d eft  ipfis  ab,ty,es  parallelus,  illas  /e- 
cantem  in  pun&is  k,  l m,  ita  ut  dutlis  ad  axem  ordinatis 
k h,  l F,  mg,  interceptte  axis  portiones  fg  & fh  ftnt  redis 
datis  aquales. 

Ita  enim  net,  ut  (fi  fg  & fh  «quales  fuerint  ipfis  fg,  fh  per 
fupra deferiptam  obfervationem  fignatis,  & ratio  at  ad  te  eadem 
cum  ratione  Temporis  inter  obfervata  puncta  h & f,  ad  Tempus  in- 
ter obfervata  pundta  f&g)  kh,  lf,  mg  refpedtive  reprasfentent 
Tempora  inter  obfervationes  puncto- 
rum h,f  & g,  & ipfum  Solftitii  mo- 
mentum ; id  eft,  ut  punctis  a,t  & e 
repraefentantibus  Temporis  momenta 
quibus  obfervata  eft  Gnomonis  umbra 
in  punttis  h,  f & g,  pundtum  c re- 
prasfentet  ipfum  Solftitii  momen- 
tum. Vocetur  linea  at,  a\  te,  b\ 
fh,c;  fg,<Y;tc,.v.  UndeAcfiveKH 
= a + x,  & ec  five  gm  =zb-x.  Parabolae  latus  re£tum  principale 
vocetur  r.  Erit  per  Parabolae  naturam  Y=vf »r,  adeoquevF= 

x'  c-  n.  a,  + itx+  x'  „ i*—  iix  + x‘  _ 

. Similiter  eft  vh  = , & vo= — . Quare  c 

i \ «'-pia*;  o , , i’  — lix 

= (fh=vh-vf=)  — r — ; & </=(fg  = vg-vf=)  — - — . 
Rejectaque,  ope  duarum  harum  aequationum,  ipfa  r ; invenietur 
— Ordina tjque  aequatione  ut  vulgo,  fiet  quaefita  x 

= 2^t+i~fc’  hoc  e^>  fpatium  temporis  interjettum  inter  notum 
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momentum  per  t reprajfentatum,  (quando  nempe  Gnomonis  umbra 
in  f obfervata  eft,&  momentum  Solftitii  quaeiitum:  Undedabitur 
ipfimi  Solftitii  Tempus.  E.  F. 

Quod  fi  quaeratur  Tempus  interjedlum  inter  obfcrvationem  um- 
bra; in  h & i pium  Solftitium,  ipfi  t.c  modo  inventae  addatur  at, 

fietque  qurefita  ac  = (a+x=)  Pari  modo  erit  ec 

= (b  — x—) — ZaY^xbc — * Si  vero  is  fit  obfcrvationilm  ordo, 
ut  obfervatio  umbrae  Gnomonis  in  f fit  exacte  media  inter  ejuf- 
dem  obfervationes  in  h&  g •,  hoc  eft,  fi  at =te, five  a~b, aequatio 
paulo  fimplicior  fiet ; erit  nempe  diftantia  Temporum  Solftitii  & 

obfervata;  umbrae  in  f aequalis  ^77,  Solftitii  diftantia  a Tempore 
obfervationis  umbrae  in  h aequalis  & a momento  obferva- 

tionis  umbrae  in  g aequalis hoc  eft,  i u fchematc  , ficut 
1FH+1FG  ad  GHjfive+HF-lGH  adGH,  five  1HF-GH  ad  ,'GHy 
ita  femiflis  Temporis  inter  primam  obfervationem  umbra  in  h & 
ultimam  ejufdem  in  g verlantis  ad  tempus  interjcdtum  inter  obferva- 
tionem mediam  umbra;  in  f & ipfum  Solftitii  momentum  quaefitum. 

Primus  modum  hunc  Solftitiorum  Tempora  determinandi  'exco- 
gitavit & publico  impertivit  Acutift.  Ed.  HaUeius  in  Tranfaft. 
Thilof.  ineunte  Anno  1695-,  & exemplis  Solftitiorum  binorum,  per 
obfervationes  JVahhen  tkGaffendi,  ex  hoc  definitorum  illuftravit; 
ubi  etiam  in  praxi  advertenda  quaedam  notat  de  Gnomonis  fitu  & 
figura  commoda,  de  Umbra;  accurata  obfervatione  aliifquc. 

PROPOSITIO  XII. 

A Nni  Vertentis  quantitatem  definire. 

Cum  Annus  vertens  five  Tropicus  fit  Temporis  fpatium  quo  Anni 
tempeftates  eaedem  denuo  redeunt;  hoc  eft,  quo  Sol  ab  aliquo  E- 
clipticie  punfto  (puta  illo  in  quo  Tropicum  contingit)  digreflus  ad 
idem  revertitur;  patet  ejus  quantitatem  definiri,  fi  Sol  bis  m eodem 
Ecliptica;  pundto  cbfervetur,  (t  g bis  in  eodem  /Equinodtio  per 
Prop.  x,  aut  in  eodem  Solftitio  per  xi,)  & tempus  interjedlum 
dividatur  per  numerum  revolutionum  Telluris  circa  Solem  interca 
factarum.  Si  quis  fit  error  in  /E.quinoclii  vel  Solftitii  momento 
definiendo,  ne  hjc  Anni  Tropici  menfuram  turbet,  convenit  Sol- 
ftitia  vel  /Equinoctia  adhibere  quam  fieri  poteft  maxime  inter  fe 
diftantia  , ut  error  in  plures  partes  difeerptus  (divifione  faCta  per 
magnum  revolutionum  interjectarum  numerum ) infenfibilior 
evadat. 

Sed  quoniam  Solftitiorum  Tempora  difficulter  difcerni  Veteribus 
videbantur,  ut  ipfe  Ttolemxus  ait,  qui  propterea  Metonis  & Euffe- 
monis  ipfiufque  Arifiarchi  Solftitia  pratermifit;  quod  & Recen- 
tioribus  ufque  adeo  verum  eft  vifum,  ut  Rtcciolus  afteruerit  Ttole- 

nueum 
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nueum  nimis  confidenter  fperafle  in  Solftitialibus  nec  fe  nec  s4r- 
chimedem  in  obfervationc  atque  computatione  ad  quartam  ufque 
partem  diei  errafie;  & Hevelius  Cap.  iv.  Prodr.  StUron.  dicat 
SolStitia,  licet  optimis  & maximis  inUrumentis  etiam  ab  ommum 
exercitat  i fimo  objervatore  ftnt  deprehenfa , nequaquam  pro/ edo 
pqffe  in  ip/is  miuutijlimis  particulis  determinari : Altronomi  adhi- 
buerunt /Lquinoctiorum  obfervationes,  quorum  momenta  accura- 
tius definienda  crediderunt,  propter  magnam  & fenfibilem  circa 
/Equinoitiorum  tempora  Declinationis  Solis  mutatinnem.  Verum 
Solititiorum  tempora,  methodi  praecedentis  ope,  laltem  aeque  accu- 
rate ac  ipforum  /Equmoitiorum  deinceps  determinari  poliunt. 

Loco  quod  Sol  nunc  tardius  nunc  celerius  moveri  videtur,  (pro 
varia  nempe  velocitate  Telluris  circa  Solent,)  fi  concipiatur  aequa- 
biliter moveri,  ita  ut  tempore  per  Prop.  hanc  definito  Eclipticam 
percurrat;  talis  Motus  aptilfimo  nomine  dicitur  Solis  Motus  zMe- 
dutt,  (quippe  inter  celerrimum  & tardilfimum  revera  talis,)  & lo- 
cus quem  Sol  fic  motus  teneret,  ejus  Locus  Medius  appellatur. 

PROPOSITIO  XIII. 

J^,Nni  Syderei  quantitatem  definire. 

Comparando  locum  quem  data  Fixa  olim  in  Ecliptica  tene- 
bat cum  illo  quem  nunc  tenet,  inveniatur  Pnecefiio  Annua  Aequi- 
noctiorum ; hoc  eft,  quantum  quodlibet  Eclipticae  punitum  ii 
data  Fixa  verfus  Occafum  Ipatio  unius  Anni  recedit,  quod  Lib.ii. 
Prop.  xxxi.  factum  eft  : Et  (per  Prop.prseced.)  determinetur  Tem- 
poris fpatium  requifitum  ut  Sol  arcum  Ecliptica;  inventa  Prtecef 
fioni  aequalem  conficiat.  Hoc  ergo  quantitati  Anni  Tropici  addi- 
tum dat  quantitatem  Anni  Syderei,  conftantis  nempe  ex  Anno 
Tropico,  quo  Sol  ab  Ecliptic»  punito  digrefius  ad  idem  fibi  interim 
paululum  obviam  failum  revertitur,  & illo  praeterea  quo  Sol  defcri- 
bit  arcum  iftum  per  quem  diitum  Eclipticae  punitum  Soli  interim 
obviam  eft  fit  itum ; hoc  eft,  quo  Sol  a punito  immoto  (Sydere  v.g. 
Fixo)  digrefius  ad  idem  denuo  reverti  videtur. 

PROPOSITIO  XIV. 

EX  datis  tribus  Solis  Locis,  Prop.  xx.  Lib.  n.  definitis,  & Telluris 
Tempore  Periodico,  proxime  aquali  yinno  Sydereo  per  Prop. 
prae,  definito.  Orbita  Telluris  Speciem,  Linea  ytp/idum  Situm  & 
Tempus  quo  Tellus  ephebum  tenebat  invenire. 

Methodi  Prop.  ix.  tradit»  Speciem  & Pofitioncm  Orbitae  Telluris 
inveniendi  obfervationes  requirunt  ulque  adeo  accuratas,  ut  praxi 
minus  fint  idoneae:  fequentem  ergo  ufibus  Aftronomicis  accom- 
modatiorem hic  apponimus.  Dentur  tria  Solis  Loca  obfervata, 
nempe  cum  Tellus  eft  in  tribus  Orbitae  fu»  punitis  b,  c,  d.  Haben- 
tur igitur  pofitione  tres  rectae  sb,  sc,  sd,  five  tres  anguli  b sc,  csd, 
BSD.  Et  ex  periodo  Telluris  data  & Temporibus  inter  obfervatio- 
nes 
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nes  datis,  dantur  rationes  inter  Aream  totam  Ellipfeos  acpb  & 
ejufdem  partes  bcs,  cds  & bds.  Problema  igitur  eo  reducitur,  ut 
defcribatur  Ellipfis  fuper  Focum  datum  s talis,  ut  tota  ejus  Area 
lit  ad  ejus  partes  fub  redis  politione  datis  sb,  sc,  sd  & curva  EI» 
liptica  comprehenfas,  in  datis  rationibus. 

Intelligatur  ap  Orbita  Telluris,  cujus  Foci  s & f,  Aphelium  a, 
Perihelium  p.  Porro,  centro  s femidiametro  aequali  Axi  majori  de- 
fcriptus  concipiatur  circulus,  cujus  circumferentiae  occurrant  redae 
s b,  s c,  s d pr<'  .luctae  in  r,  z & y. 

Jungantur  redae  f b,  f c,  f d,  f r, 
fZ,  f y;-  quarum  una  zf  pro- 
ducatur donec  iterum  periphe- 
riae  occurrat  in  g,  & jungantur 
RG,  GY,  YZ,  ZR.  SiACDPBfit 
vera  Telluris  Orbita,  erunt  (per 
Prop.  v.)  anguli bfc, c f d,  b f d 
refpedive  ad  quatuor  redos 
quamproxime  ut  Tempora  in- 
ter obfervationes  ad  Tempus 
periodicum : & viciflim,  fi  dida 
ratio  obtineat  in  angulis  hifce, 
acdpb  eft Telluris  Orbita  quae- 

fita.  Iftud  igitur  reftat  faciendum, ut  ex  datis,  praeter  angulos  bsc, 
csd  & bsd,  rationibus  angulorum  bfc,  cfd  & bfd  ad  quatuor 
redos  Pofitio  redae  sf  vc1ap&  Ellipfeos  Species  inveniantur. 

Quoniam  dantur  anguli  rsz,  zsy,  rsy,  nempe  differentiae  Lon- 
gitudinum obfervatarum,  & anguli  bfc,cfd,bfd;  nempe  Motus 
Terrae  medii  fere  pro  temporum  fpatiis  inter  obfervationes  inter- 
jedis;  ideo  dantur  & rfz,  zfy,  rfy  arithmetice  proportio- 
nales inter  bfc  & rsz,  cfd  & zsy,  bfd  & rsy  refpedive. 
Nam  quia  sr  aequalis  eft  ap  per  conftrudionem,  & fumma  reda- 
rum sb  & bf  eidem  aequalis,  (per  "Prop.  lii.  Lib.  111.  Conicorum 
Apollonii,) erunt  br,  bf  aequales;  fimiliterque  oftendentur  cz,  cf, 
item  redas  dy,  df  asquales.  Unde  aequales  erunt  brf  & bfr; 
czf  & cfz;  item  dyf  & dfy.  Sedangulus  bfc=rfz  + bfr 
+cfz;  & rfz=rsz+brf+czf.  Quoniam  igitur  BFctantum 
fuperat  rfz,  quantum  hic  angulum  r s z ; patet  hos  efie  arithmetice 
proportionales  Similiter  funt  cfd,  zfy,  zsy;  item  anguli  bfd, 
rfy,  rsy  arithmetice  proportionales.  Porro,  in  triangulo  yfo 
dantur  omnes  anguli;  nempe  yfg  aequalis  complemento  ad  duos 
redos  anguli  yfz,  medii  nempe  arithmetici  inter  notos  cfd  & 
csd,  & YGFfemiffis  obfervati  zsy:  Et  igitur  pofito  yf  partium 
quotcunque  ad  libitum,  dabitur  f g in  iifdem  partibus.  In  triangulo 
rfg  datis  omnibus  angulis  (nempe  rfg  complemento  ipfius  zfr 
ad  duos  redos  & fgr  lemiile  anguli  zsr)  & latere  FG,dabiturFR. 
Et  in  triangulo  yfr  datis  fy  & fr  & angulo  yfr,  (quippe  me- 
dio arithmetico  inter  bfd  & bsd,'  dabitur  YR&snguli  fry,fyr. 

F f Deinde, 
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Deinde,  in  triangulo  ilbfcele  vsr  dantur  omnes  anguli  (quia  datur 
ysr  ad  trianguli  verticem)  & y r ; dabitur  ergo  Y s.  Denique  in 
triangulo  fys  datur  angulus  fys  (intervallum  nempe  notorum 
r *>  s,  r v f)  & latera  fy.ts;  invenietur  ergo  angulus  y s F & latus 
sf:  Sed  datur  rectae  ys  Pofitio,  nempe  Locus  Solis  in  tertia  ob- 
fervatione,  cum  Tellus  eflet  in  d;  dabitur  ergo  Pofitio  line®  Apfi- 
dum  ap,  quippe  in  noto  angulo  rsp  inclinata  ad  ys  politione  da- 
tam. Sed  in  iilclem  partibus,  in  quibus  exprimitur  ys,  inventa eft 
recta  sf;  datur  ergo  ratio  inter  ys  vel  huic  squalem  ap  Grbit® 
Axem  majorem  & sf  Diftantiam  Focorum;  id  eft.  Species  Or- 
bit®.  Neque  ex  obfervationibus  aliud  quidvis  determinari  poteft : 
quslibet  enim  Orbita  Elliptica  ipfi  acdp  fimilis.  Foco  s defcripta, 
cujus  Axis  major  politione  eft  idem  cum  s f recta,  propofitis  ob- 
fervationibus faciet  latis.  In  triangulo  porro  dfS  datis  latere  sf, 
angulo  d s f & angulo  sdf,  duplo  iplius  s y f modo  inventi,  inve- 
nitur dfs,  & proinde  huic  deinceps  dfa.  Tempus  vero  quod  eft 
ad  integrum  Tempus  periodicum  ut  angulus  DFAad  quatuor  reftos, 
illud  eft  quod  inteijicitur  inter  momentum  obfervationis  in  D & 
momentum  quo  Tellus  Aphelium  tenebat : hoc  igitur  innotdcit. 

Methodus  Orbit®  Speciem  & Line®  Apfidum  Politionem  deter- 
minandi, hic  tradita,  alteri  cuivis  Planet®  circa  Solem  delato  ®que 
ac  Telluri  competit,  modo  fuppetant  tres  obfervationes  tantundem 
lacientes  in  altero  ifto  Planeta,  atque  tres  hic  adhibit®  in  Tellure- 

PROPOSITIO  XV. 

POf itionem  Linete  apfidum  & Orbita  Speciem  fupra  determi- 
natas ad  libitum  corrigere. 

Sumantur  Line®  Apfidum  Pofitio  & Orbit®  Species  per  praece- 
dentem invent®  pro  veris  & accuratis,  (neque  enim  multum  inde 
abludunt  per  Prop.  v. ) ex  quibus  & Tempore  periodico  tem- 
poribufque  inter  obfervationes  datis  inveniantur  anguli  corre&i 
ad  f,  temporibus  obfervationum  in  punctis  b,  c & d factarum  con- 
gruentes; & quidem  fi  primam  tantum  Corregionem  ( BuUialdi 
nimirum)  adhibere  libet,  hoc  fiet  per  Prop.  vn ; ad  quantam  li- 
bet veroexa&itudinem  procedere  licebit  per  Prop.  iv.  Per  angulos 
illos  fic  correctos,  loco  priorum  qui  fimpliciter  temporibus  propor- 
tionales erant;  id  eft,  in  Phrafi  Aftronomica  per  angulos  Anoma- 
li® medi®  fic  squatos,  loco  angulorum  Anomali®  medi®  fimplicis 
prius  adhibitorum,  repetatur  .calculus  Prop.  pr®c  invenianturque 
Pofitio  Line®  Apfidum  & Orbit®  Species,  qu®  erunt  accuratiores. 
Corollarium. 

Hinc  Apfidum  Orbit®  Telluris  Motus  determinabitur : Compa- 
rando nimirum  Locum  quem  Aphelium  nunc  tenet, cum  Loco  quem 
ante  plura  faecula  tenebat,  (quorum  uterque  per  Prop.  xiv.  invenitur, 
& per  Prop.  xv. corrigitur,)  & arcum  a dicto  Aphelio  interea  factum 
dividendo  per  Annorum  intermediorum  numerum,  prodibit  Aphe- 
lii  Motus  Annuus,  qui  ad  Anni  partes  etiam  extendetur. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XVI. 

AD  datum  Tempus  Telluris  Locum  i Sole  vijum,ejufque  a Sole 
Dillantiam  invenire. 

Specie  Orbitae  Telluris  & Aphelii  loco  ad  quodvis  Tempus  cogni- 
tum per  ultimas  duas  Propofitiones  definitis,  quaeratur  Aphelii  lo- 
cus ad  Tempus  datum : nempe  fi  hoc  fit  pofterius  Tempore  ad  quod 
Aphelii  locus  fuit  determinatus,  addatur  motus  Apfidum  interea  fa- 
flus,per  Prop.praec.  Corollarium  definitus,  ad  Aphelii  locum  prius 
definitum ; vel  ille  ab  hoc  auferatur  fi  Tempus  datum  prius  fuerit, 
conficieturque  Aphelii  Locus  ad  Tempus  datum.  Determinetur 
porro  (per  Prop.  xtv.)  Tempus  quo  Terra  aliquando  Aphelium  te- 
nuit, cumque  per  xm.  innotefcat  Telluris  A 

Tempus  periodicum;  inde  innotelcet  Tempus 
quo  proxime  ante  Tempus  propofitum  Tei- 
lus  Aphelium  tenebat,  & proinde  nota  eft  T / r r-Ji  \ 

ratio  inter  Tempus  Terrae  periodicum  & r;  :■ 

Tempus  elapfum  a proximo  Aphelio ; hoc  eft,  ><  , 

in  figura  atp.  Orbitam  Telluris  referente,  r.nzrto 

ratio  integrae  Ellipfeos  ad  aream  a ts:  Et  \ nn.  s ii  / 
proinde  (per  Prop.m,iv,vi  vel  vn.)  innotelcet  \ / 

a s t angulus.  Cumque  reflas  a s politio  nota  \ j/Lli 

fit, nota  etiam  erit  politio  reftas  st;  hoc  eft, 

Telluris  Locus  e Sole  vifus.  Porro,  per  Pro-  . JP  ■ ■ 
politiones  fupra  citatas,  innotefcit  ratio  reflae  ts  ad  ap  reflam ; 
hoc  eft,  Diftantia  Telluris  a Sole  in  partibus  Axis  majoris. 

PROPOSITIO  XVII. 

Dierum  Naturalium  In<e qualitatem  explicare , & quomodo 
Tempus  tequetur  oUendere. 

Cum  Aftronomi  munus  fit  Stellarum  motum  oftendere,  & hic 
in  Tempore  fiat,  nec  abfque  illo  concipi  poffit ; Temporis  vero  pars 
maxime  fenfibilis  fit  Dies  naturalis,  nempe  per  quem  laepius  repe- 
titum Anni,  per  eundem  divifum  Horae  harumque  partes  fiunt ; 
cumque  in  motibus  fupputandis  Dies  omnes  inter  fe  aequales  fup- 
ponere  oporteat;  quantum  hoc  a vero  abeft,  tantum  & motus  Coe- 
leftes  e Tabulis  deprompti  a Phaenomenis  diflidebunt,  nili  inaequa- 
litatis huius  ratio  habeatur.  Ad  hanc  vero  intelligendam,  adverta- 
tur Diem  naturalem  efle  Temporis  lpatium,quod  effluit  ex  quo  Sol 
datum  Meridianum  Coeleftcm  reliquit  donec  ad  eundem  reverti- 
tur ; hoc  eft,  fpatium  quo  revolutio  integri  /Equatoris  Coeleftis 
peragitur,  & praeterea  iltius  ejus  partis,  quae  relpondet  Eclipticae 
portioni,  quam  interim  Sol  motu  Annuo  in  Ortum  percurrit-  At 
quia  /Equatoris  portio  haec,  integro  /Equatori  fuperaddita,  non  eft 
ubique  aqualis,  tam  propter  Eclipticae  obliquitatem,  quam  quod 
motus  Solis  Annuus  circa  Tellurem  apparens  aequabilis  non  eft; 
neque  Dies  ifti  naturales  inter  fe  aequales  erunt : Adeoque  tum  de- 

F f 1 muin 
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muin  forent  aequales.,  fi  Sol  e Terra  vifus  motu  Annuo  & aequabiliter 
& in  i pio /Equatore  moveretur;  patetque  in  ifto  cafu,  pottquam  inte- 
ger/Equator  Meridianum  pcrtranfit,relinqui  quae  adhuc  pertranfeat 
portionem  illam  quam  Sol  interim  motu  Annuo  verfus  Ortum  con- 
ticeret, quae  femper  fibi  «qualis  elfet,  cum  inotum  hunc  aequabilem 
ponamus;  adeoque  & Tempus  menfurans  tranfitum  per  Meridia- 
num totius  /Equatoris  & portionis  huius  addititiae  ellet  fibi  per-  * 
petuo  aequale.  Fingamus  igitur  Solem  alium,  ut  difihm  eft,  in  /E- 
quatore  motum,  ac  proinde  Tempus  aequabile  five  medium  men- 
furantem:  Patet  differendam  Temporis,  quae  intercedit  inter  appul- 
fum  Solis  veri  & fidi  ad  Meridianum,  vel  alium  quemvis  circulum 
horarium,  eam  effe,qu«ex  Meridie  apparenti  laciat  Meridiem  me- 
dium, vel  ex  medio  apparentem  ; hoc  eft,  ipfam  Temporis  JEqua- 
lionem.  Et  quoniam  Sol  verus  & /Equatoris  pundum,  ubi  definit 
ejus  Afcenfio  recta,  fimul  ad  Meridianum  appellunt;  /Equatio au- 
tem Temporis  eft  Temporis  fpatium,  quod  labitur  dum  arcus  /Eq ua- 
toris  inter  extremum  punctum  Afcenfionis  Rectae  Solis  veri  & lo- 
cum Solis  ficti  comprehenfus  Meridianum  pertranfigii  arcus  hic  con- 
vertatur in  Tempus,  fiet  Temporis  /Equatio  quaefita  Porro,  Locus 
Solis  ficti  tantum  in  /Equatore  diftat  a puncto  /Equinodii  verni, 
quantum  locus  Solis  medius  in  Ecliptica  ab  eodem  : & igitur  prae- 
didus  arcus  /Equatoris,  /Equationis  Temporis  menfura,  «qualis 
eft  differentia:  inter  Solis  veri  Afcenfionem  redam  & diftantiam 
loci  medii  Solis  ab  /Equinodio  verno.  Atqui  vulgo  notum  eft  dif- 
ferentiam duarum  quarumvis  quantitatum  a & b «qualem  efle 
differentiae  inter  a & affumptam  quamlibet  x,  & differentia;  inter 
hanc  x & b fimul.  Affumpto  igitur  tertio  arcu,  nempe  diftantii 
veri  loci  Solis  ab /Equinodio  verno,  erit  Arcus,  temporis /Equatio- 
nem  menfurans,  fumma  duorum  arcuum,  quorum  alter  eft  diffe- 
rentia inter  Solis  Afcenfionem  redam  ejufque  locum  verum  in 
Ecliptica,  alter  autem  differentia  veri  & medii  Motus  Solis.  Acci- 
dit autem  aliquando,  ut  duarum  quantitatum  differentia  aequipol- 
leat  Umim«  illarum  fimpliciter  fumptarum ; nempe  cum  altera 
negativa  eft,  altera  polinva;  Quare  Arcus  in  tempus  convertendus, 
ut  fiat  «Equatio  Temporis,  femper  eft  fumma  vel  differentia  duorum 
arcuum,  quorum  alter  eft  differentia  veri  Motus  Solis  & Afcenfio- 
nis ejus  redae,  alter  autem  eft  differentia  veri  & medii  Motus  Solis. 

Quoniam  autem  Arcus  hic  duabus  partibus  conflat,  illas  feorfim 
oonfiderabimus.  Ac  primo  abftrahamus  ab  inaequali  motu  Solis  fub 
Ecliptica  ; hoc  eft,  illum  jubeamus  paulifpereffe  «qualem  ; adeoque 
motus  Solis  fidi  in  /Equatore  «qualis  erit  motui  Solis  veri  in  E- 
eliptica , five  Sol  verus  & fidus  «qualiter  diftabunt  ab  utroque 
/Equinodio.  Et  quoniam  in  primo  quadrante  Ecliptica;,  five  ab 
initio  v ad  initium  Solis  diftantia  ab  initio  v major  eft  ejufdem 
Afcenfione  refcla ; Sol  fidus  magis  diftat  ab  initio  v verfus  Ortum 
quam  eft  Afcenfio  reda  Solis  veri,  & igitur  Sol  verus  citius  fido  ap- 
pellitari Meridianum,  quippe  qui  Occidentalior  eft;  hoc  eft, Tempus 
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apparens  praecedit  medium : unde  cum  Sol  eft  in  primo  quadrante 
Eclipticae,  Aquationis  Temporis  pars  illa,  quae  eft  differentia  veri 
Motfls  Solis  & ejus  Afcenfionis  redas,  in  Tempus  converfa  detra- 
henda eft  ab  apparenti,  ut  fiat  Tempus  medium  five  aequabile.  So- 
lis vero  verfantis  in  fecundo  Eclipticae  quadrante  Afcenfio  reda 
eft  major  diftantift  Solis  ab  v initio,  (quoniam  Afcenfionis  redae 
complementum  ad  femicirculum  minus  eft  diftantiS  Solis  ab  ini- 
tio ^;)  & igitur  Sol  fidus  (qui,  ex  hypothefi,  tantum  in  Aquatore 
diftat  ab  initio  v,  quantum  Sol  verus  in  Ecliptica  diftat  ab  eodem) 
minus  diftat  ab  initio  v quam  Sol  vetus ; & proinde  ad  Meridia- 
num citius  pertingit,  & ideo  Meridies  medius  praecedit  apparentem ; 
hoc  eft.  Tempus  medium  numerat  horas  n,  cum  apparens  non- 
dum numerat  tot,  licet  idem  fit  Momentum  varie  appellatum. 
Adeoque  in  hoc  cafu,  cum  Sol  eft  in  fecundo  Eclipticas  quadrante, 
Aquationis  Temporis  pars  haec  (quas  ab  obliquitate  Viae  Solis  ad 
Aquatorem  oritur,  eftque  differentia  inter  Solis  Motum  ejufque 
Afcenfionem  redam  in  Tempus  converfa  ) addenda  eft  apparenti  ut 
fiat  medium  Tempus,  five  detrahenda  medio  ut  fiat  apparens.  Quod 
fi  Sol  fit  in  tertio  Eclipticae  quadrante,  idem  faciendum  ac  fi  eflet 
in  primo ; hic  enim  Diftantia  Solis  ab  initio  v major  eft  ejufdem 
Afcenfione  red2,  ut  in  primo : Et  Sole  in  quarto  Eclipticae  quadrante 
exiftente,  idem  obtinet  quoad  Aquationis  Temporis  partem  hanc 
ac  fi  in  fecundo  hasreret,  ac  propter  eafdem  rationes. 

Confideremus  deinde  Dierum  naturalium  Inasqualitatem  ab  in- 
aequali motu  Solis  in  Ecliptica  oriundam,  five  Temporis  Aqua- 
tionem hinc  ortam,  fepofita  tantifper  Eclipticae  Obliquitate;  hoc  eft, 
confiderando  Solem  fimiliter  eodemque  pallii  motum  in  Aqua- 
tore atque  revera  in  Ecliptica  moveri  deprehenditur,  hofque  duos 
Soles  verum  & fidum  fimul  ab  Apogaeo  difcedere.  Cumque  fidus 
moveatur  Motu  medio,  praecedit  ille  Solem  verum  dum  ab  Apo- 
gaso  ad  Perigaeum  progreditur ; hoc  eft,  Orientalior  eft  fidus  vero: 
verus  igitur  citius  ad  Meridianum  appellit;  ergo  apparens  Meridies 
praecedit  medium.  Et  differentia  inter  loca  Solis  veri  & fidi,  five 
inter  Motum  Solis  verum  & medium,  in  Tempus  converfa  eft  A- 
quatio  Temporis  ex  inaequalitate  hac  motus  Solaris  oriunda  : hanc 
ergo  Aquationem,  dum  Sol  ab  Apogaeo  tendit  ad  Perigaeum,  five  (iq 
phrafi  Aftronomica)  in  fex  primis  Anomaliae  Signis,  detrahere  opor- 
tet ab  apparenti  Tempore  ut  fiat  Tempus  medium,  vel  medio  addere* 
ut  ex  illo  fiat  apparens.  In  Perigaeo  Sol  verus  affequitur  fidum,  & 
inde  ufque  ad  Apogaeum  Orientalior  eft : fidus  ergo  toto  ifto  tem- 
pore, nempe  ultimis  fex  Anomaliae  Signis,  citius  appellit  ad  Meridi- 
anum; hoc  eft.  Meridies  medius  praecedit  Meridiem  apparentem, 
quanto  atqis  inter  fidum  Solem  & verum  in  tranfitu'per  Meri- 
dianum inmmit',  hoc  eft,  quantum  arcus  ille,  nempe  differentia  in- 
ter Motum  Solis  verum  & medium,  in  tempus  converfus  conficit. 
Haec  ergo  Temporis  Aquationis  pars  in  hoc  cafu  addenda  eft  ad 
Tempus  apparens  ut  fiat  medium,  vel  medio  demenda  ut  fiat  appa- 
rens. F f 3 Obti- 
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Obtinente  vero  (quod  res  eft)  utraque  h2c  Aquationis  Tempo- 
ris caul2,  horum  utrumque  faciendum  eft ; hoc  eft,  ad  Tempus  ae- 
quandum Locus  Solis  dupliciter  confiderandus  eft,  videlicet  & in 
quo  Eclipticae  quadrante  verfetur,  ut  altera  Aquationis  pars  ad- 
datur vel  dematur  apparenti,  prout  fupra  diCtum;  & quo  Anoma- 
liae femicirculo,  ut  ejufdem  pars  hinc  pendens  pro  fua  natura  de- 
matur etiam  vel  addatur.  Atque  hinc  fit  quod  Aquatio  Dierum 
naturalium  (quae  ex  fupradictis,  abfolute  loquendo,  eft  Differentia 
medii  loci  & Afcenfionis  reCtae  veri  loci  Solis  in  tempus  converfa) 
duabus  conftat  partibus.  Et  quoniam  Aquinoclium  vernum  & So- 
lis Apogaeum,  harum  partium  capita  five  initia,  non  eandem  perpe- 
tuo inter  fe  confervant  politionem,  fed  illud  in  Occidentem  latum 
hoc  deferit,  ut  Lib.  l eft  oftenfum  •,  fit  ut  ex  hifce  conflata  Aqua- 
tio Temporis  (abfoluta  & unica)  non  fit  perpetua,  fed  in  Annis  non 
adeo  multis  inutilis  reddatur,  Sole  non  amplius  eundem  Anoma- 
lias gradum  occupante  five  eundem  refpectu  Apfidum  litum,  cum 
ad  idem  Eclipticae  punCtum  redit. 

Supra  deferiptam  Temporis  Aquationem  diferte  demonftrat  Tto- 
lerrueue  Cap.  x.  Lib.  m.  Magrt.  ConJlruCl.  quo  non  obftante  Vende- 
linus  & alii  eam  omnem  inutilem  dixerunt,  & Tempus  apparens  & 
medium  indifcriminatim  ufurpant.  Keplerus  e contra  tertiam  ae- 
quandi  Temporis  caufam  fulpicatus  eft,  exinde  ortam  quod  Tellu- 
ris revolutio  diurna  non  fit  prorfus  aequabilis , fed  intendatur  & 
remittatur  pro  minore  aut  majore  ejus  diftantia  a Sole,  motus  fonte ; 
atque  Aquationis  partem  hinc  pendentem  'Phy/icam  appellat,  re- 
lido nomine  'DemonUrativa  alteri  illi  fuperius  delcriptae,  ex  binis 
partibus  conflatae.  Hujus  remiflionis  & concitationis  Primi  Motfis 
fulpicionem  etiam  habuit  Tycho,  & hinc  alteram  Aquationis  par- 
tem a Solis  Anomalia  pendentem  penlari  voluit;  nam  alteram 
tantum  ex  obliquitate  Eclipticae  oriundam  adhibuit,  quamque  Lun- 
pyricam  dixit,  quia  Eclipfibus  a fe  obfervatis  calculo  lubducendis 
fufliceret.  Streetius  vero  hanc  Primi  Motus  inaequalitatem  eam 
credidit,  quae  fufliceret  ut  pars  k Tychone  negleda  fub  titulo  con- 
trario ufurparetur,  ficut  eam  in  jihronomia  Carolina  pofuit. 

PROPOSITIO  XVIII. 

SOlis  Locum  i Terra  vifum,  per  Trop.  xvi.  inventum , corri- 
gere. 

Si  datum  Tempus  eft  medium,  Locus  inventus  nulla  indiget  cor- 
rectione; etenim  ha&cnus  eft  verus : Sin  fecus.  Tempus  apparens  da- 
tum convertatur  in  medium  (per  Prop.  praeced.)  ex  aflumpto  Solis 
Loco  fuperius  Prop.  xvl  invento  tanquam  accurato : (Etenim  Solis 
Locus  ifte  revera  fatis  accuratus  eft  ad  Temporis  Aquationem  defi- 
niendam, cum  haec  proxime  eadem  maneat,  live  Locus  Solis  fit  is  qui 
fupra  eft  inventus,  five  verus  & correCtiflimus;)  & ad  medium  hoccc 
rurfus  (per  dictam  xvm.)  quaeratur  Locus  Solis,  erit  fic  inventus 
correctus  & accuratus.  Namque  Tempus  medium  loluin  eft  aptum 
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ad  ufus  Aftronomicos,  unde  dftronvmkum  dicitur ; hoc  ergo  adhi- 
bendum eflet:  Atqui  ad  medium  ex  dato  apparente  determinandum 
Locus  Solis  eft  necdlarius;  ergo  ille  praeterpropter  erat  prius  inve- 
niendus, Tempus  apparens,  quali  medium  fuiflet,  adhibendo,  ut 
Temporis  /Equatio  inveniatur.  Hac  vero  femel  inventa,  & appa- 
rente Tempore  ad  Aftfonomicum  redufto,  ad  Tempus  illud  (idem 
quod  propofitum  eft  momentum,  fed  numero  ad  ingreftum  in  Ta- 
bulas apto  expreffum)  quaeratur(per  eandem  Prop.  xvi.)  Solis  Locus, 
& Diftantia  Telluris  Sole,  qu.e  patet  e(Te  vera  & correcta. 

Non  abfimiiiter  Problematis  hujus  converfum  conftruetur,Tem- 
pulque  invenietur,  quo  Sol  e Tellure  vifus  datum  Locum  tenebit. 


SECTIO  III. 

De  relicuarum  planetarum  Primariarum  Orbitis  determi- 
nandis, & horum  cum  e Sole,  tum  t Tellure  Jpeclatorum 
Theor  ia  condenda,  ! : . 

PROPOSITIO  XIX. 

PO fit  tonem  Une  te  Nodorum  Orbis  'Planetarii,  & ipfms  Planette 
in  Nodo  ver  fontis  a Sole  'Ditlantiam  per  obfervationes  deter- 
minare. r ' 1 ' , • ) 

In  Figuris  binis  ad  binos  cafus  fuperioris  & inferioris  Planetae  ac- 
commodatis referat  s Solem ; t/  Orbitam  Telluris,  cujus  Focus  s; 
N«  Lineam  Nodorum  Planetae  propofiti.  Sitque  primum  Terra  in 
t,  & ex  hac  obfervetur  Planeta  in  Ecliptica,  ideoque  in  Nodo  fuo, 
puta  p : nunquam  enim  Planeta  in  Ecliptica  videbitur  e Tellure  in 
Ecliptica:  plano  ver- 
fante,  nifi  cum  in  E- 
clipticae  plano  etiam 
fuerit.  Poft  inte- 
gram revolutionem 
obfervetur  Planeta 
in  eodem  Nodo,cum 
Terra  ad/  pervene- 
rit Ductae  intelli- 
gantur  rectae  st, p/,  item  s/, pt  fe mutuo  interfecantes in x punfta 
- In  triangulo  stx  dantur  anguli  ts/ ex  Theoria  Terrae  & Tempore 
inter  oblervationes  interjedto,  & stp  obfervata  Elongatio  Planetae 
a Sole,  & latus  st  Diftantia  Telluris  a Sole  in  obfervatione  prima: 
invenitur  ergo  s x ; & ideo  x t,  cum  data  fit  st  Diftantia  Telluris  I 
Sole  in  obfervatione  fecunda:  Rurfus,  in  triangulo  txp  datur  an- 
gulus /x p angulo  txs  in  prori  aequalis,  & angulus  s/p  Elon- 
gatio Planetae  a Sole  fecundo  obfervata,  & latus  t x modo  inven- 
tum-, & proinde  invenietur  latus  p/.  Denique,  in  triangulo  s/p 
datis  lateribus  /s,/p,  cum  angulo  comprebenfo  p/s,  invenietur  sp 
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Diftantia  Planetas  in  Nodo  k Sole,  & angulus  tsr,  quem  Nodi  p 
Locus  Centricus  (live  b Sole  viftts)  continet  cum  st  politione  data, 
nempe  Loco  Terras  6 Sole  vifo  tempore  fecundae  obiervationis;  & 
huic  oppofitus  eft  alterius  Nodi Ix>cus Centricus;  hoc  eft, determi- 
natur POfitio  Lineae  Nodorum  k «. 

Hinc  Motus  Nodorum  Orbium  planetariorum  determinabitur, 
comparando  Nodi  cujufque  Planetae  Locum  ex  Veterum  obfervatio- 
nibus  erutum  cum  ejufdenvLoco  ex  recentibus  obfervationibus 
definito.  1 * ^ ix..  • > ■> 

. Pari  modo,  fi  Planeta  bis  in  alio  quovis  Orbit<e  fu*  punfto  e Terra 
obfervetur,  Planeta;  Locus  b Sole  vifus  & h Sole  Diftantia  determi- 
nantur. 

PROPOSITIO  XX. 

CUjuJvis  Orbis  planetarii  Inclinationem  ad  planum  Ecliptica 
per  obfervationes  definire. 

Referat  s Solem;  circulus  iJb» Eclipticam  inter  Fixas;  & na» 
viam  propofiti  Planetas  b Sole  vifam  inter  eafdem : Et  re£la  ns« 
erit  Lmea  Nodorum  (perProp.  praec.)  pofitione 
cognita.  Quando  Tellus  ad  dictam  Nodorum  li- 
neam pervenerit,  quod  bis  quotannis  fit,  cujus 
Tempus  per  Prop.  xvrti.  notutn  eft;  oblervetur 
(per  xxvii, Lib-  ii)  Planetae  p Locps  Geocentricus 
A,  cujus  Latitudo  a»  arcus  ad  Eclipticam  nor- 
malis, & Longitudo  vb.  Cumque  riota  lit  Solis 
Longitudo  vn,  nota  ptiam  erit  harum  Longitudi- 
num differentia  Na  In  triangulo  fphaerico  anb,  re&angulo  ad  b, 
dantur  latera  ab,  nb;  & igitur  innotefeet  angulus  anb  menfura 
Inclinationis  plani  na»  Orbis  planetarii  ad  nb»  planum  Eclipticae. 

PROPOSITIO  XXI. 

EX  obfervatione  Tlanet/e  in  Oppofitione  aut  Conjun&ione  cum 
Sole,  ejus  Secundam  Inte qualitatem  exuere , & a Sole  Di- 
flantiam  invenire. 

Praeter  Inaequalitatem  in  Planetarum  motibus  veram  oculo 
etiam  in  Sole,  Orbitarum  omnium  umbilico  communi,  polito  con- 
Ipicuam,  datur  nobis  in  Terra  degentibus  & alia  Optica,  cx  motu 
Terrae  annuo  oriunda.  Prior  illa  Planetis  propria  apto  fatis  no- 
mine Inxqualitas  Trima  appellatur ; alia  vero  eft  Plancta;  quali  le- 
cundaria,  ideoque  In/e  qualitas  Secunda  apud  Aftronomos  merito 
audit ; Et  hanc  proinde  exuere  dicitur,  qui  Locum  Planeta:  indi- 
cat, quem  h Sole  Ipe&aret  Oblervator. 

Referat  s Solem,  t Terram,  p Planetam  in  fua Orbita,  nb  Ecli- 
pticam inter  Fixas,  na  interfedlionem  Orbis  Planetae  cum  Sphaera 
Fixarum,  n Nodum  : Cumque  Sol  lit  iri  plano  Orbitae  cujufvis 
Planette, 'erit  retta  sn  Linea  Nodorum.  E Sole  videatur  Terra 
T inter  Fixas  ad  b,  3c  Planeta  p ad  a.  Et  quoniam  Planeta  vel  op- 
ponitur 
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ponitur  Soli  (ut  in  fig.  i.)  vel  eidem  conjungitur  (ut  in  zJ‘ ;)  arcus 
circuli  maximi  punflta  a & b conjungens  eft  arcus  circuli  Latitudi- 
nis, & proinde  ad  Eclipticam  perpendicularis.  Et  in  triangulo 
lphasrico  reflangulo  abn  datur  angulus  a n b,  menfura  Inclinatio- 
nis plani  Orbis  planetarii  ad  Eclipticam,  per  Prop.  praec.  inventas. 


& latus  bn;  inclinatio  nempe  reftae  ts  (ex  Theoria  Terrae)  pofr- 
tione  dat»  ad  sn  Lineam  Nodorum  (per  Prop.  xix  ) politione  inven- 
tam. Innotefcent  igitur  latus  ab  Planetae  Latitudo  Centrica  & a n 
Diftantia  Planetae  in  fuo  Orbe  e Sole  vila  k Nodo  n,,  quod  eft  Pla- 
netae Inaequalitatem  Secundam  exuere.  Porro, in  triangulo  reftilineo 
pst dantur  st  ex  Terrae  Theoria,  & angulus  pts Latitudo  Planet» 
vila  aut  ejus  complementum  ad  femi-circulum,  & angulus  pst 
Latitudo  Planetae  Centrica  fuperius  inventa ; quare  innotefcent  ps 
& pt  Planetae  k Terra  & Sole  Diftantiae. 

PROPOSITIO  XXII. 

EX  unica  TIaneta  obfervatione  quacunque  ejus  Inte qualitatem 
Secundam  exuere,  & a Sole  Distantiam  invenire. 

Obfervetur  Planeta  p,  cujus  Nodorum  linea  ns,  ex  Terra  t cum 
Latitudine  apparente  ptb.  Planum  Latitudinis  apparentis  produca- 
tur, donec  fecuerit  planum  Orbis  planetarii  in  p n,  & planum  E- 
clipticae  in  refla  btn.  Ex  p demittatur  pb  perpendicularis  reflas 
nb,  &ex  t erigatur  to  eidem  nb  perpendicularis,  qua;  (per  Prop. 
xxxvm.£/.xi.)  plano  Eclipticae  normales  erunt,  quia  planum  Latitu- 
dinis pnb  Eclipticas  plano  reftum  eft.  Ex  t ducatur  te  perpen- 
dicularis rc&as  ns,  & jungatur  o e,  quas  eidem  ns  normalis  eft;& 


angulus  oet  aequalis  erit  Inclinationi  planorum  Orbis  planetarii 
& Eclipticas.  In  triangulo  nst  dantur  latus  st  & angulus  tsn 
ex  Theoria  Terrae  & Nodi  loco  cognito,  & ex  obfervatione  angu- 
lus nts  Elongatio  Planetae  kSole  in  Ecliptica  computata,  aut  ejus 
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complementum  ad  duos  reftos;  innotefcem  igitur  latera  tn&ns 
& angulos  tns.  In  triangulo  ten  re&angulo  ad  e datur  nt  & 
tne;  & proinde  te.  In  triangulo  ote  reftangulo  ad  t datur  t e 
latus  modo  inventum,  & teo  Inclinatio  planorum  Orbis  plane- 
tarii & Eclipticas  ex  Prop.  xx.  hujus  cognita ; invenietur  ergo  o t. 
In  triangulo  otn  redtangulo  ad  t dantur  ot  & tn  prius  inventa; 
ideoque&  angulus  ont.  In  triangulo  p nt  datur  nt  & angulus 
tnp,  & etiam  ptn  Latitudo  Plancta;  apparens  obfervatione  nota, 
aut  ejus  complementum  ad  duos  rectos ; idcirco  innotefcct  np.  In 
triangulo  npb  rettangulo  ad  b,  datis  np  latere  & angulo  pnb  mo- 
do inventis,  reperientur  pb  & nb.  In  triangulo  bns,  datis  nb& 
ns  & angulo  bns,  notus  erit  nsb  Longitudo  Planetas  Centrica  a 
Nodo  fuo  computata,  & etiam  latus  s b.  Deinde,  in  triangulo  p b s 
redtangulo  ad  b,  notis  pb,bs,  innotefcct  ps  Diftantia  Planetae  a 
Sole,  & angulus  psb  Latitudo  ejus  Centrica.  Denique,  in  triangulo 
pns,  datis  omnibus  lateribus,  innotefeit  angulus  nst  Diftantia 
Planetae  Centrica  in  Orbe  fuo  i pofitione  data  (per  Prop.  xix.)  No- 
dorum Linea  in  Orbe  fuo  computata.  Exuta  cft  igitur  Irfasqualitas 
Planetas  Secunda,  ejulque  Locus  £ Sole  vifus  determinatus  eft ; Sed 
& pOrro  Planetae  Diftantia  a Sole  inventa  eft  in  partibus  Diftantia; 
media;  Telluris  a Sole,  quae  pro  menfura  habetur. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Ujufvis  'Planetie  Tempus  periodicum  circa  Solem  definire. 

Obfervetur  Planeta  propofitus  in  Nodo,  (ut  Prop.  xix,  fa- 
dtum,)  & rurfus  cum  ad  eundem  Nodum  proxime  revertitur : Tem- 
pus inter  has  obfervationes  intermedium  eft  proxime  Planetae 
Tempus  periodicum  quaefitum.  Nam  quoniam  Nodorum  lineae 
funt  (per  Prop.  uni.  Lib.  i.)  fere  immotae,  quando  Planeta  totam 
defcripfit  Orbitam,  ad  eundem  Nodum  revertitur,  & viciflim. 

Non  tantum  ope  Planetae  in  eodem  Nodo  bis  obfervati  ejus  Periodus 
determinatur,  fed  fi  bis  in  alio  quovis  Orbita;  fuae  pundlo  Inaequali- 
tate Secundi  exutus  fpectetur,  periodicum  Tempus  patebit  Quod  li 
Plancte  Locus  Centricus  ab/Equinoctiis  computetur,habenda  cft  ra- 
tio Prasceflionis  yEquinoctialium  punctorum  interim  faftae.  In  Pla- 
netarum Temporibus  periodicis  definiendis  utile  erit  cautionem  ad- 
hibere, quam  ad  Anni  Tropici  quantitatem  exacte  definiendam  adhi- 
buimus ; nempe  ut  obfervationes  adhibeantur  quam  maxime  inter 
fe  diftantcs,  ut  error  infenfibilis  fiat,  divifione  facta  per  magnum 
revolutionum  numerum.  Ne  autem  in  una  integra  revolutione 
peccetur,  fufficit  Periodum  veras  propinquam  & numero  rotundo 
novifle,  quod  fiet  fi  in  una  Planetae  revolutione  Loca  Centrica  bina 
aut  plura  quaerantur  in  Oppofitione  vel  Conjunctione  cum  Sole, 
(cum  nempe  Inaequalitate  Secunda  caret,)  & Tempus  periodicum  af- 
fumatur  in  ea  ratione  ad  Tempus  inter  binas  quaivis  obfervationes 
elaplum,  ut  diftantia  inter  Loca  Centrica  ad  integrum  circulum.  Si 

i non 
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non  contingat  Planetam  in  ipfo  Nodo,  vel  in  iplii  Oppofitione  cum 
Sole  obfervare,  (quod  plerumque  fit;)  tum  iftud  momentum  ex  ob- 
fervationibus  ante  & poft  faftis  determinatur. 

Si  Planetas  Periodus  cenfeatur  Temporis  fpatium,  quo  Planetae 
Locus  Centricus  idem  eft  rurfus  in  fpatio  Mundano  live  inter  Fixas 
qui  prius  fuerat : licet  accurate  loquendo  talis  nulla  detur,  pofito 
Nodos  moveri ; hoc  eft,  ipfa  Orbium  plana  mutari ; tamen  ii  hasc 
diverfa  fuerit  a Periodo  fuperius  definita,  poterit  ea  definiri  (fecun- 
dum Longitudinem  confiderata)  ope  obfervationutn  per  Prpp.praec. 
fattarum,  quando  Planetae  Locus  Centricus  eft  prope  eafdem  Fixas. 

PROPOSITIO  XXIV. 

LOngitudinem  Axis  majoris  Orbii  te  cujufvis  Tlanette  prima, 
rii  invenire. 

Ha&enus  planorum  Orbium  planetariorum  fitum  ad  fe  mutuo 
definivimus : ad  ipfas  nunc  Orbitas  in  planis  definitis  defcriben- 
das  accedimus.  Quod  quidem  variis  modis  faciemus , ut  hic  aut 
ille  ufurpetur  pro  obfervationutn  commoditate,  & alter  alterum  cor- 
re&iorem  reddat ; & ut  Orbitae  per  omnes  aut  plurimos  modos  in 
unum  collimantes  determinatae  accuratiores  habeantur.  Ac  pri- 
mo, quomodo  illarum  Axes  majores  definiantur,  oftendemus.  Ca- 
piendus eft  Orbitas  cujufvis  Planetae  primarii  Axis  major  ad  Axem 
majorem  Orbitae  Terrae , in  fubfefquiplicata  ratione  periodici 
Temporis  propofiti  Planetae  (per  Prop.  praec.  inventi)  ad  Tempus 
periodicum  Telluris  circa  Solem  per  Prop.  xm.  determinatum : Sic 
enim  fient  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum,  Planetae  & Terrae, 
ut  Quadrata  Temporum  periodicorum  Corporum  iftorum  circa  So- 
lem, quod  detnonftratum  eft  (Prop.  xi,Lib.  1.)  obtinere  in  corpo- 
ribus circa  idem  centrum  revolutis,  & agitatis  Vi  Centripeta,  quae 
eft  quadrato  diftantiae  ab  ifto  centro  reciproce  proportionalis : hanc 
vero  efle  conditionem  Planetarum  primariorum  circa  Solem  revol- 
ventium oftenfum  eft  Prop.  xlu.  Lib.  l 

PROPOSITIO  XXV. 

DAtis  tribus  Locis  Centricis  Tlanette  <gy  Tempore  periodico , 
ejus  Orbitam  deferibere,  & Temporis  momentum  quo  Tla- 
neta  Apbelium  tenebat  invenire. 

Eodem  modo  quo  Prop.  xiv.  ex  datis  tribus  Telluris  Locis  ex 
Sole  vifis  (hoc  eft,  Telluris  Locis  Centricis)  & Tempore  perio- 
dico, Orbitae  Telluris  Species  & Pofitio  linea:  Apfidum  determina- 
tur, fimile  ex  iifdem  datis  in  Planeta  propofito  fiet,  & Orbita  fic 
deferipta  per  methodum  Prop.  xv.  indicatam  corrigetur.  Et  ficut 
Telluris  Orbita  deferipta  eft  in  plano  Eclipticae  prius  (Prop.  xix. 
Lib.  n.)  determinato,  ita  planum  Orbis  Planetae  propofiti,  in  quo 
deferibenda  eft  ejus  Orbita,  determinatum  eft  per  Prop.  xix.  & xx. 
Porro,  ex  Temporibus  periodicis  Telluris  & Planetae  invenitur 
(per  Prop.  praec ) ratio  majorum  Axium  Orbitarum  eorundem : ex 
' Gg  a aflumpta 
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affumpta  igitur  majore  Axe  Orbitas  Terrae  (five  huius  femiffe  Tellu- 
ris Diftantia  media  a Sole)  habebitur  magnitudo  Orbitae  Planetae: 
penitus  igitur  determinatur  Planetae  Orbita.  Et  Tempus,  quando 
Planeta  hic  Aphelium  tenebat,  fimiliter  determinatur,  atque  idem 
in  Planeta  Tellure  Prop.  xiv.  fedhim. 

Quoniam  Orbitae  Planetae  Ellipticae  Species  fola  ex  datis  determi- 
natur, (ut  ex  Prop.  xiv.  conflat,)  & ejus  Orbitae  magnitudo  refpedtu 
Orbitae  Terrae  ex  comparatione  Temporum  periodicorum  horum 
Planetarum  per  prsc  concluditur;  idem  poterit  aliunde  inferri;  fa- 
ciendo nempe  Ut  Orbita  certae  Speciei  (ex  tribus  Locis  Centricis  de- 
terminat®) ex  Sole  ut  Umbilico  defcripta,  tranfeat  per  ipfum  Lo- 
cum Planetae  in  linea  Nodorum  per  Prop.  xix.  hujus  inventum: 
Hoc  namque  pundtum,  in  Planetae  Orbita  datum,  tantundem  valet 
ad  illius  magnitudinem  refpedtu  magnitudinis  Orbitas  Terreftris 
determinandam,  atque  ejufdem  Axis  maior  fupra  definitus:  Iftius 
enim  puncti  Diftantia  a Sole  in  partibus  linearum  Orbitae  Telluris 
determinata  eft ; poteftque  alter  horum  modorum  defcribcndi  Or- 
bitam per  alterum  examinari  & corrigi. 

Et  hinc  motus  Apfidum  cujufvis  Primarii  definietur;  nimirum 
eodem  modo  quo  prius  Nodorum  motus. 

PROPOSITIO  XXVI.  LEMMA. 

D sitis  umbilico  & longitudine  axis  majoris,  defcribere  EUipfin 
per  data  duo  punda  tranfeuntem. 

Sit  s figurae  defcribend®  umbilicus,  ap  longitudo  axis  maioris,  l 
& l duo  pundta  per  quas  Ellipfis  tranfire  debet.  Centro  l diftantia 
aquali  exceflui  reflas  ap  fupra  reftam  ls  deferibatur  circulus  cf- 
& fimiliter  centro  / diftantia  asquali  exceflui  redite  ap  fupra  /s 
deferibatur  circulus  rf  priorem  fecans  in 
f;  erit  f Ellipfeos  delcribend®  umbilicus 
alter:  Hifce  igitur  umbilicis  s&  F,&axe 
majore  asquali  reti®  a p,  defcripta  Ellipfis 
erit  ea  qu®  qu®ritur.  Quoniam  enim  L f 
®qualis  eft  ap  — ls,  erit  ls+lf  squalis 
ap.  ParimodoAP®quatur/s-l- /f:  Unde 
(per  Prop.  lii.  Ub.  tert.  Conicorum ) Ellipfis  umbilicis  s & f de- 
fcripta, axem  majorem  habens  squalem  redi®  ap,  tranfibit  per 
pundta  l & /. 

Facile  eft  ex  hujuftnodi  conftrudtione  Geometrica  calculi  mo- 
dum Aftronomi®  accommodatum  excogitare.  Ex  datis  enim  tri- 
bus pundtis  s,l  & /,  hoc  eft,  ex  datis  tribus  lateribus  trianguli  sl/, 
innotefeunt  anguli.  Rurfus,  in  triangulo  l /f  dantur  omnia  latera ; 
nempe  l/  ut  prius,  lf  differentia  datarum  redtarum  ap&  ls,  & 
/f  differentia  ipfarum  a p,  /s;  innotefeit  igitur  angulus  fl  /:  fed 
prius  notus  erat  sl/,  ergo  dabitur  angulus  slf.  In  triangulo  igi- 
tur s l f,  e datis  L s,  L F cum  angulo  slf  innotefeet  latus  s f diftan- 
tia focorum,  & angulus  lsf  inter  ls  pofitione  datam  & axem 
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majorem ; datur  ergo  axis  hic  politione;  fcd  & magnitudine  datus 
eft : unde  omnia  ad  Elliplin  pertinentia  eliciuntur. 


PROPOSITIO  XXVII. 

D sitis  duobus  Locis  Centricis  Tlaneta  & a Sole  “Distantiis,  una 
cum  ejus  periodico  Tempore,  Orbitam  'Planet ce  determinare. 


Sit  s Sol;  lint  Planetes  duo  Loca  Cen trica  data  in  reftis  sx,  s/ 
politione  datis,  & Planetae  Diftantiae  i Sole  lint  recta;  sl,  s/  mag- 
nitudine datae.  Unde  l & / funt  punfta  per  qu«e 
Ellipfis  tranfire  debet.  Porro,  ex  Tempore  perio- 
dico noto  (per  Prop.  xxiv:)  determinatur  pa  Axis 
major  Orbitae  Ellipticae.  Ddcribatur  igitur  (per 
praec.)  Ellipfis,  cujus  Focus  s,  habens  Axem  majo- 
rem longitudinis  datae,  qua;  tranfeat  per  data  pun- 
fta l&  / Loca  Centrica  Plancta  ejulque  Diftantiae 
a Sole  vel  in  Oppolitione  aut  Conjunftione  cum 
Sole  determinantur,  ut  Prop.  xxi;  vel  ex  obfervatione  ubivis  fefta, 
ut  Prop.  xxn.  Ille  tamen  afliimi  poterit,  qui  determinatus  eft  Prop. 
xix,  dum  Orbis  planetarii  litus  Eclipticae  refpeftu  definiretur. 
Quod  fi  plura  quam  duo  Loca  Centrica  cum  Diftaotiis  k Sole  cor- 
refpondentibus  fuppetant,  tum  ex  qUibufvis  binis  definiti -Orbiti, 
videndum  num  fic  definitae  congruant,  illaque  retineatur  (fi  difi 
erepent)  quae  a pluribus  Oblervationibus  probatur ; ut  in  calculo 
Aftronomico  fieri  confuevit. 


PROPOSITIO  XXVIII.  LEMMA. 

AD  Ellipfeos  alp  majorem  axem  a p ex  umbilicorum  altero  s 
erigatur  normalis  sr  EUipfi  occurrens  in  r,  per  quod  a£la 
re&a  dr  Ellip/in  contingens  cum  axe  ap  produfto  concurrat  in  g, 
& ex  g ad  axem  ducatur  perpendicularis  gf.  Hifce  pofitis, /i  ex 
quovis  EUipfeos  pun£lo  l inclinentur  du<e  reQce  ls,  le,  altera  ls 
ad  affumpium  umbilicum  s,  altera  le  ad  fg  normalis-,  dico  le 
ejfe  ad  ls  in  data  ratione  gp  ad  ps.  • 


Per  punftum  l ad  axem  ap  ducatur  normalis  lc  axi  occur- 
rens in  c & tangenti  de  in  d,  & huic 
ex  p parallela  p n ; Eritque  c d <equa- 
lis  rcftae  sl  (per Prop.  cxxxix.  Lib.  rv. 

Gregor  ii  a S”.  Vincent  io)  & PNipfi  ps. 

ScdGC  eft  ad  cd  in  data  ratione,  nem- 
pe gp  ad  pn;  & igitur  ELeft  ad  ls 
in  data  ratione  g p ad  p n,  fi  ve  g p ad  p s. 

Hinc  fcquitur  GAefle  ad  as  in  ea- 
dem difta  ratione  gp  ad  ps ; qui  eft  cafus  particularis  hujus  Propofi- 
tionis,  nempe  cum  libere  aflumptum  punftum  l coincidit  cum  a : 
Et  hoc  exinde  etiam  patet,  quod  (ex  Trop.  xxxiv.  Lib.  i.  Conicor .) 
ob  rg  contingentem,  a s eft  ad  sp  ut  ag  adGp;  unde  permutando 
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& invertendo  g a eft  ad  a s ut  g p ad  p s.  Propoiitio  haec  etiam  ob- 
tinet in  reliquis  Coni  Sectionibus. 

PROPOSITIO  XXIX.  LEMMA. 

Y^Uipfoi  circa  datam  umbilicum  dejcribere,  qiue  tranfeat  per 
JZ-I  data  tria  pun£la. 

Dentur  puncta  l,  l,  a,  & focus  s.  Jungatur  refla  l l,  & producatur  ■ 
ad  f ita  ut  fit  LFad  /f  ut  sx.ad  s/  Item  junCta  A/producatur  ad f, 
ut  a f fit  ad  //ut  sa  ad  s/.  Jungatur  rcfta  F/in  quam  ex  l&  sde- 
mittantur  normales  le,  sg,  dividatur  SGin  p ita  ut  gp  fit  ad  ps 
ficut  le  ad  ls,  & producatur  ad  a ita  ut  g a fit  ad  as  in  eadem 
ratione : verticibus  a & p & foco  s ; hoc  eft,  axe  majore  p a & latere 
reflo  quadruplo  ejus  reflas  quas  eft  ad  s p ut  sa  ad  ap,  (per  Prop. 
Liv.  Lib.  i.  Conici)  deferipta  Ellipfis  tranfibit  per  punfla  l,  / & a. 

Ex  / & a in  fg  demittantur  perpendiculares  le , m.  Quoniam 
ex  conftruftione  eft  lf  ad  /f  ut  sl  ad  s/;  erit  etiam  (ob  paralle- 
las le,  le)  le  ad  le  ut  sl  ad  s/,  five  le  ad  smt  le  ad  s/.  Sed 
ex  conftruftione  eft  etiam  gp  ad  ps, 
item  ga  ad  as  ut  le  ad  sl;  & igitur 
ut  gp  lad  ps  ita  eft  le  ad  s/  Pari  modo 
eft  per  coriftruflionetn  a/ ad  lf  (hoc  eft, 
a«  ad  /e)ut  sa  ad  s /;  adeoque  a.  ad  sa 
ut  {le  ads/;  hoc  eft,  ut  modo  demon- 
llratum,  ut)  le  ad  sl.  Cum  igitur  sl 
ad  le,  item  s/  ad  le,  & etiam  sa  ad  At, 
fit  ut  gp  ad  ps,  five  ut  ga  ad  as,  atque 
h;ec  fit  EUipfeos  proprietas  Lem.  praec.  demonftrata  ; patet  punfla 
L,  l & a efle  in  Ellipfi,  cujus  focus  s & axis  majoris  extrema,  five 
vertices,  a & p.  Atque  hinc  facile  conftat,  quando  Problema  eft 
impoflibile,  & quando  loco  EUipfeos  Parabola  aut  Hyperbola  exit. 

Si  defideretur  calculus  Aftronomis  familiaris,  illum  ex  praece- 
dente conftruftione  facile  erit  elicere,  modo  ex.gr.  fcquenti.  Quo- 
niam sa  eft  ad  s/ut  a/ ad  lf\  erit  dividendos  a — s/ad  s / ut  a / ad 
//:  dantur  autem  ex  datis  punftis  s, /,  a priores  tres  termini  ana- 
logi*; inriotefcet  igitur  quartus  lf.  Similiterque,  quia  sl.s/::lf 
./f,  dividendo  erit  sl  — sl.  sl:  : l/.  /f,  & ex  datis  primis  tribus 
notus  erit  quartus  terminus;  nempe  /f  recla.  Porro,  ex  datis  tri- 
anguli s/a  tribus  lateribus  datur  angulus  s/a,  & ex  trianguli  sl/ 
lateribus  notis  innotefeit  s/l;  ergo  datur  & angulus  l/a  horum  dif- 
ferentia vel  fumma,  & huic  ad  verticem  aequalis  f lf  In  triangulo 
igitur  rlf  datis  lateribus  /f,  //modo  inventis,  una  cum  angulo  cora- 
prehenfo  f //;  invenietur  angulus  f//,  & proinde  hujus  comple- 
mentum ad  reftum  fle.  Sed  ex  prius  noto  s/l  angulo  innotefeit 
ejus  complementum  ad  duos  reflos  s//':  dabitur  ergo  angulorum 
notorum  s//  e //fumma  vel  differentia  eis,  ac  proinde  illius  (pro- 
pter parallelas  el,  gs)  ad  duos  rectos  complementum  /sg;  nempe 
inclinatio  axis  majoris  ad  reflam  /s  pofitione  datam.  Porro,  in 
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triangulo  fel  rectangulo  ad  e dantur  omnes  anguli,  una  cum  la- 
tere// ; innotelcit  ergo  el,  live  gm,  polita  /m  ad  gs  normali.  Simi- 
liter in  triangulo  rectangulo  sm/,  datis  angulis  & latere  s/,  datur 
sm  ; ipforum  autem  gm, ms  iumma  vel  differentia elt  gs.  Rurfus, 
quoniam  per  Lem.  prsec.  el.l s::gp.ps,  erit  componendo  el 
q-/s./s ::  gs.sp,  & datis  tribus  primis  huius  analogi®  terminis, 
notus  erit  quartus  sp:  Similiter,  quoniam  el.  Is  mga.as,  erit  di- 
videndo?/—/s./s::  gs. as;  unde  innotelcit  as.:  Ipfarum  ps,  sa 
fumma  elt  Axis  major.  Alter  Ellipfeos  Focus  tantum  diftat  ab  a, 
quantum  s a p.  Datis  Focis  & Verticibus  a & p,  reliqua  non  latebunt. 

PROPOSITIO  XXX, 

D sitis  tribus  Locis  Centricis  ‘Planetes  & a Sole  Diflantiis,  ejus 
Orbitam  Ellipticam  deferibere. 


Dentur  Loca  Plancta;  Centrica,  cjulque  a Sole,  Diftanti®  corre- 
fpondentes;  nempe,  polito  s Sole,  recte  s l,  s /,  s a politione  & magni- 
tudine. Per  praecedentem  delcribatur  vel  ca(-  ,,  (/ , x/ 
culo  determinetur  Ellipfts,  cujus  focus  s,  tranfiens 
per  punda  l,  /,  a.  Erit  hasc  Orbita  quasfita.  Hu-  > %/'  / 

jus  autem  refpedus  ad  Telluris  Orbitam  ideo  no-  / \ / 
tuseft,  quod  linearum  sl,  s/,  sa  magnitudo  datur  ( i 

in  partibus  mediae  Diftanti*  a Sole,  & litus  plani  \ /s  /a 
Orbita;  refpedu  plani  Ecliptica;  ex  Prop.  xix.  & 'j- / , 

xx.  determinatus  lupponitur. 

Huic  Propolitioni  innititur  methodus  Cl.  Ha  Ile  u Planetarum 
Orbitas  determinandi,  Tranfad.  PhUof.  sin.  1676.  N”.  ix8  tradita. 
Si  nempe  Plancta  quivis  in  eodem  Orbine  fuaepundo  (quod  quan- 
do fieri  contingat,  ex  ejus  Tempore  periodico  praeterpropter  noto 
Citis  innotefeit)  ter  obfervetur  e Terra,  habebuntur  tria  Loca 
Terra;  e Sole  vila,&  tres  Dillanti®  Telluris  a Sole  correfpondentes 
in  partibus  Diftanti®  Pl.metre  a Sole  exprelfic ; adeoque  ipfa  Tel- 
luris Orbita  per  prarc.  determinata : Quii  cognita,  li  Plancta  quivis 
bis  in  eodem  Orbita:  fu®  pundo  e Terra  oblervctur,  ac  proinde 
(per  Prop.  xix.)  ejus  Locus  Centricus  & a Sole  Dilfantia  determi- 
nentur, atque  hoc  in  aliis  duobus  ejufdem  Planetas  Locis  repetatur ; 
habebuntur  tria  Orbit®  planctariae  punda,  ex  quibus  una  cum  Fo- 
corum altero  (Solis  nempe  loco)  datis  ipla  Orbita  (per  Prop.  praec.) 
determinatur.  Si  periodicum  Tempus  latis  exade  fit  notum,  idem 
conficietur  ex  duobus  Tax  is  Centricis  & a Sole  Diftantiis  notis,  qu* 
ex  bis  binis  obfervationibus  Pia  neta;  in  iifdem  duobus  pundis  qui- 
bufeunque  obfervati  per  Prop.  xxvil  colligere  licet : F.idcmquc 
opera  Locus  Nodorum  & Orbis  Inclinatio  ad  Eclipticam  per 
Propofitiones  xxx.  & xx  determinantur. 


PROPOSITIO  XXXI.  LEMMA. 

INvenire  diametros  conjugatas  Ellipjeos,  qua  per  data  quinque 
punda  tranjeat. 

Sint  data  qiunque  puncta  s,  m,  l,  k,  h,  per  qua:  tranfeat  Ellipfeos 
• > , perimeter  ; 
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perimetcr ; invenienda  eft  Ellipfcos  iftius  diameter  quaedam  fe,  ejuf 
que  conjugata  ty,  magnitudine  & pofitione.  Duflae  intelligantur 
reflas  data  punfla  conjungentes,  (ut  in  fchemate,)  quarum  duas  qua- 
dam aut  parallelae  funt,  aut  duae  nullae.  Hoc  autem  facile  perfpi- 
citur ; cum  enim  dentur  punfla  n,  m,  l,  k,  h,  dantur  refla;  omnes 
ea  omnifariam  conjungentes,  & anguli  inter  reflas  iftas  compre- 
henfi.  Si  ergo  deprehendatur  angulos  duos  alternatim  politos  (eas. 
gr.  kmh,  mhn)  efle  aequales,  concludetur  reflas  duas  mk,  nh,  in 
quibus  praedifli  anguli  alternatim  funt  pofiti,  efle  inter  fe  parallelas. 

Caj.  I.  Ponatur  primo  duas  quafdam  m k,  n h efle  parallelas.  Bi- 
fecentur  hae  in  b & a,  & junfla  b a producatur,  donec  Ellipfi  oc- 
currat in  f & e;  erit  hasc  (ex  Elementis  Conicis)  Ellipfeos  diame- 
ter, & quidem  (per  ad.  Dat.)  pofitione  data ; 
quippe  per  data  punfla  b & a tranliens.  Du- 
catur per  l ipfi  ef  parallela  lx,  Ellipfi  in  x, 
reflae  mk  in  d,&  nh  in  c occurrens.  Et  jun- 
flae  xk,  lm  occurrant  reflae  hn  (fi  opus  eft 

S luctae)  in  punftis  p & g.  Per  Prop.  xvn. 

. m.  Eiem.  Conic.  Apollonii  eft  reftangu- 
lum  xdl  ad  reflangulum  mdk  ut  zf q ad 
zy q.  Item  xcl. nch: -.irq.ZYq.  Et  igitur 
xdl  . mdk  : : xcl.  nch.  Sed  ( ut  infra  oftendetur)  eft  xdl. 
mdk:;  xcl.  gcp.  Et  igitur  (per Trop.  ix. Eiem.  v.)  eft  nch  refl- 
angulum aequale  reflangulo  gcp.  Atqui  reflangulum  nch  datur, 
quoniam  ejus  latera  Nc,ch  dantur;  tota  enim  nh  initio  datur  tam 
magnitudine  quam  politione,  item  refla  L c politione,  (per  x8.  Dat:) 
quare  (per  xy.  Dat.)  dabitur  & c punflum : item  refla  g c,  quippe 
cujus  termini  g & e dantur;  datur  ergo  (per  5-7.  Dat.)  cp  magni- 
tudine : fed  & pofitione ; ergo  ipfum  p punflum  datum  eft.  Datur 
etiam  & k punflum ; ergo  & punfla  illa  conjungens  refla  k p poli- 
tione datur,  & proinde  (per  xy.  Dat.)  punflum  x in  Ellipfi  (ubi 
pofitione  datas  lc,  k p concurrunt)  etiam  datum  eft.  Jungantur 
refla;  nx,  lh  diametro  ef  (fi  opus  eft  produftae)  occurrentes  in 
r & s : eritque  ( per  fupra  citatam  Trop.  xvn.  Lib.  m.  Eiem . 
Conic.)  tum  nch  ad  xcl, tum  nah  ad  EAF,ficut  zyaadzpy; 
unde  nch.xcl::nah.eaf.  Et  per  inferius  demonltratum  eft 
nch.xcl::nah.ras;  quare  (per  ix.  Ei.  v.)  R a s reflangulum 
reflangulo  eaf  aequale  eft.  Sed  Ras  datur,  (cum  tria  punfla  a,  r 
& s dentur,  a quidem  ut  fupra  oftenfum,  r & s per  xy.  Datorum ; 
nempe  datae  pofitione  refla;  ef  cum  pofitione  datis  reftis  xn,  hl 
concurfus;)  reflangulum  igitur  eaf  datum  erit.  Simili  ratione 
invenietur  ebf  reflangulum:  & dantur  punfla  a&  b ; ergo  &ipfa 
e f magnitudine,  ut  deinceps  oftendemus : Sed  prius  inventa  erat 
ejus  pofitio;  quare  diameter  ef  pofitione  & magnitudine  data 
eft.  Porro,  t y q eft  ad  e f q ut  n c h ad  x c L,  ut  fupra  oftenfum  eft; 
hoc  eft, (per  i.Dat.)  in  ratione  data,ob  data  nch,  xcl  reflangula; 
quare  & prioris  fubduplicata  ratio, nempe  ratio  t y ad  ef  (per  X4.. 
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Dat)  etiam  data  eft : fcd  datur  ef,  ut  fupra  oftenfum ; ergo  perx- 
Dat.  dabitur  ty  magnitudine.  At  pofitio  ejus  datur  per  18.  Dat-, 
quippe  per  datum  pundum  z medium  datae  politione  & magnitu- 
dine redas  e f,  ad  datam  politione  redam  n h parallelae : igitur  dan- 
tur, tam  politione  quam  magnitudine,  recte  e f,  ty,  diametri 
nempe  conjugatas  Ellipfeos  per  data  quinque  punda  n,  m,  l,  k,  h 
tranfeuntis. 


Caf.  II.  Sed  non  fint  parallelas  redas  line»  m h,  n k,  neque  aliae 
quaevis  duae:  hae  ergo  mh,nk  (produdae  laltem)  fe  mutuo  feca- 
bunt,  puta  in  1 pundo,  quod  per  Dat.  dabitur.  Ducatur  per  l 
redaLvipliMH  parallela,  redae  nk  occurrens  in  q,  quod  (per  18. 
& Dat.)  itidem  datum  erit:  Eritque  ratio  redanguii  nqk  ad 
redangulum  l qv  data;  eadem  nempe  (per  Trop. 
xvii.  Lib.  m.  Elem.  Conic)  quas  eft  dati  redanguii 
n 1 k ad  datum  m i h.  Sed  redangulum  n ojc  datum 
eft  cum  ejus  latera  Nq&qK  dentur,  & igitur  red- 
angulum l q_v  etiam  eft  datum : Unde,  cum  data 
lit  l q,  per  n*  Dat.  reda  qv  magnitudine  data 
eft;  led  & etiam  politione,  quippe  per  datum 
pundum  o^datas  politione  redae  m h parallela ; 
ergo  ipfum  v pundum,  per  17.  Dat\  cum  detur  redae  qy  magni- 
tudo & pofitio  & altera  extremitas  q.  Quare  devenimus  ad  ca&m 
priorem;  dantur  nempe  quinque  punda  n,m,l,v,h,  vel  m,l,k,v, 
h,  per  quae  Ellipfis  tranfeat,  talia  tamen  ut  redae  duas  lv,mh  fint 
parallelae.  Ex  praedidis  ergo  inveniantur  illius  Ellipfeos  diametri 
conjugate.  Q^E.  F. 

Sint  dwe  reda  inter  fe  parallela  gp,  mk,  in  quas  incidat 
reda  linea  x c dl  ,&  a quibujlibet  ejus  fundis  x & l ducan- 
tur utcunque  reda  lmg.xpk  parallelis  occurrentes  in  m,  g,  p 
& k:  dico  redangulum  xdl  effe  ad  mdk  ut  xcl  ad  gcp 
redangulum. 


Redanguii  xdl  ad  redangulum  mdk  ratio  (per  Trop.  xxm. 
Elem.  vl)  componitur  ex  ratione  xd  ad  dk  l 

& ratione  ld  ad  d m ; & ratio  redanguii  — "IP-yK 

xcl  ad  redangulum  gcp  ex  rationibus  xc  g' — r~- c~jf 

ad  cp  & lc  ad  cg.  Sed  propter  parallelas  / 

mdk,  gcp  eft  xd.  dk:  : xc.  cp;  item  ld.  / 

dm::lc.cg.  Cum  igitur  rationes  compo-  f/ 

nentes  aequales  fint  erunt  & compofite  squa- 
les; hoceft,XDL  ad  mdk  ficut  xcl  ad  gcp. 

Si  detur  utrumque  redangulum  eaf,  ebf,  & data  fmt  a & 
b punda-,  dantur  etiam  r & f punda,  poftta  eabf  reda. 

Redangulo  enim  eaf  squale  ponatur  redangulum  b a c,  & red- 
angulo  ebf  redangulum  a b d : Adeoquc,  cum  (ex  hy  p.)  e a f & b a 
dentur,  datur, (per  5-7.  Dat.)  a c.  Similiter  ob  data  ebf  & ab  da- 
bitur ad.  Propter  priorem  aequalitatem  erit  (per  xvi.  Elem-  vi  ) 
fa  . a b : : a c . a e , & per  converfionem  rationis  f a.  bf::  ac.  ce. 

. H h Rurfus, 
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Rurlus,  propter  pofteriorem  aequalitatem  eft  eb.bd::  ab.bf,  & 
componendo  ed.  bd:  :Fa.bf.  Unde  (per 
Prep.xt.Elv.)  ac.ce::ed.bd:&  idcirco  <t  £ a- b"f — D 

redangulum  contentum  fub  ac  & bd  ae- 
quale eft  redangulo  fub  c e,e  d.  Atqui  redangulum  fub  a c & b d da- 
tur, (utraque  enim  reda  data  eft;)  ergo  datum  eft  etiam  redangulum 
fub  c e,e  d.  Et  quia  datum  hocce  reclangulum  applicatur  ad  datam 
redam  cd  (nempfe  ex  datis  partibus  ca  & ad  conflantem)  defi- 
ciens figuri  quadrati,  dabitur  (per  y8.2 ~)at.)  ce;  & confequenter 
a e (per  4-  Dat.)  Et  propter  datum  ab  initio,  eaf  redangulum 
dabitur  etiam  af  reda ; hoc  eft,  ipfa  e & f punda  data  erunt. 

PROPOSITIO  XXXII.  LEMMA. 

IKventre  umbilicos  vertices  EUipfeos,  qua  per  data  quinque 

putida  tranjeat,  & EUtpJin  proinde  per  data  quinque  putida 
tranfeuntem  defcrtbere. 

Pappus  in  Lib.  vm.  Colledl.  Math.  hoc  Probi.  & praec  in  ufus 
Architcdonicos  proponit  & conftruit ; ut  nempe  portione  fuperficie 
redi  Cylindri  dati,  cujus  nulla  pars  in  circumferentiis  bafium  in- 
tegra fervatur,  inveniatur  Cylindri  craffitudo.  Haec  Aftronomi 
deinceps  in  ufus  fuos  converterunt.  Per  prasc.  Lem.  inveniantur 
duae  quaevis  diametri  conjugatae  EUipfeos,  quae  per  data  quinque 
punda  tranfeat,  fintque  hae  a b,  c d fe  mutuo  bifecantes  in  centro  e. 
Producatur  ba  in  h,  ut  lit  eah  redangulum  aequale  quadrato  ex 
de;  unde  (per  y8.  Dat.)  datur  eh.  Ex  hujus  medio  pundo  k 
ereda  normalis  kl  concurrat  cum  mag  reda  per  a ad  dc  paral- 
lela, in  l pundo,  quod  proinde  datur  ob  redas  MG,KLpofitione  da- 
tas. Centro  l per  e vel  h ducatur  circulus  redam  mag  in  m &g 
interfecans,  cujus  proinde  diameter  mg  da- 
tur tam  politione,  (quia  per  a pundum  da- 
tum daKe  politione  redas  c D parallela  eft,) 
quam  magnitudine,  (cum  fit  dupla  redae  data 
pundaE  & l conjungentis.) Jundae  redaeGE, 
m e etiam  dantur,  tam  politione  quam  magni- 
tudine. Harum  autem  politio  eadem  eft  cum 
pofitione  axium  quasfitorum : Nam  quoniam 
redangulum  eah  (per  xxxv.  E/etn.  m-)  ae- 
quale eft  redangulo  mag,  & per  conftrudio- 
nem  eah  aequale  quadrato  a de;  erit  e d y 
asquale  mag,  fi.vc  (per  Prop.  xvn.  Elent.  vi.)  ed  media  proportio- 
nalis inter  mi  & ag;  ac  proinde  (pcrProp.  lxxxviii.  Lib.  m.  Greg. 
a S'°.  Vincentio)  EUipfeos  fuper  conjugatas  diametros  ab,  cDde- 
feripte  axes  fimt  in  eg,  em  redis.  Axium  autem  magnitudo  fic 
expedite  determinatur.  Per  a ad  eg,  em  demittantur  normales 
aq,  an,  quas  proinde  dantur.  Sumatur  in  eg  reda  eo  media 
proportionalis  inter  eg.  Ea;  item  in  em,  er  media  inter  em,  en: 
erunt  redas  e o,  e r (per  14.  'Dat.  date)  EUipfeos  femi-axes  per  Prop. 

XXXVII. 
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xttvii.  Lib.  1 Conic.  Si  in  g e produfta  capiatur  !ep  aequalis  eo, 
& in  me  produ&a  et  aequalis  er,  erunt  politione  & magnitudine 
datae  op,Rt  Ellipfeos  axes,  dataque  punfta  o,  r,  p,  t ejuldem  ver- 
tices principales.  Porro,  fi  axis  major  p o ita  dividatur  in  s & f,  ut 
reftangulum  fub  P s & s o,  item  redtangulum  fu  b P f & f o aequale 
fit  quadrato  ab  r e defcripto,  erunt  (ex  Prop.  Ln.  Lib.  m.  Elem. 
Conic.)  puncta  s & f Ellipfeos  umbilici.  Haec  vero  punftafic  inventa 
(per  5-8.  'Dat.)  data  funt.  Datis  autem  axibus  & umbilicis,  RUipfis 
defcribitur  per  'Prop.  li V.  Lib.  1.  Conic.  sfpollomi. 

Non  opus  eft  hic  fubjungere  formam  calculi  Trigonometrici, 
Problemati  huic  accommodati : Geometris  enim  fatis  eft  notum, 
quae  per  Euclidis  Data  eruuntur  facillime  per  calculum  eodem 
prorfus  modo  progredientem  fimiliter  erui,  & quidem  plerumque 
Trigonometrico  quod  hic  accidit:  Et  revera  invcftigatio Problema- 
tis cujufvis  ope  Datorum  Euclidis  univerfalis  eft  modus  illud  de- 
terminandi, Veteribus  familiaris. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

DSttis  quinque  Locis  Centricis  Tlaneta,  & a Sole  DiUantiis , 
ejus  Orbitam  defcribere. 

In  praecedentibus,  dum  Planetarum  Orbitas  determinaremus, 
nihil  fuppofuimus  quod  non  fit  obfervationibus  exadte  inftitutis, 
aeque  ac  caulis  Motuum  phyficis  Lib.  l demonftratis, congruum: 
Quod  nempe  Planetae  cujufvis  Orbita  fit  Ellipfis,  cujus  Focarum 
alter  eft  immotus  Sol,  quodque  Planeta  hanc  ita  percurrat,  ut  are» 
feu  fe&ores  inter  redas  ad  Solem  dudas  & arcus  Ellipticos  com- 
prehendi fint  proportionales  temporibus,  quibus  didi  arcus  a Pla- 
neta deferibuntur.  Licet  enim  Prop.  xiv.  fuppofuimus  aliquantif- 
per  cum  Celeb.  Wardo  Planetam  Orbitam  fuam  ita  defcribere,  ut 
aequabilis  fit  motus  angularis  ad  Ellipfeos  Focum  a Sole  diverfum ; 
hoc  ideo  folum  fedum  eft,  quod  in  Orbita  Telluris  haud  valde  ex- 
centrica  illa  fit  approximatio  non  contemnenda  ad  aequabilem 
arearum  deferiptionem  a radio  ad  Solem  dudo,  ut  Prop.  v.  often- 
fum  eft  : Et  Telluris  Orbitam  ex  ifta  hypotheli  definitam  fequenti 
Prop.  xv.  quantum  libet  correximus:  In  hac  autem  Prop.  ne  illud 
quidem  fupponemus,  quod  Sol  in  umbilico  cujufque  Orbitae  col- 
locatur; fed  Orbitam  deferibemus  ex  datis  quinque  Locis  Cen- 
tricis, totidemque  a Sole  Diftantiis,  etiam  independenter  ab  illo: 
Sic  enim  praecedentium  veritas  darius  elucet,  cum  Sol  in  Orbita- 
rum fic  defcriptarum  communi  Foco  collocatus  deprehendetur. 

Ex  datis  Pia  net»  Locis  Centricis  dantur  po- 
fitione redae,  in  quibus  hic  e Sole  videtur : Sint 
iftae  s n,  s m,  s l,  s k & s h.  Et  ex  datis  correfpon- 
dentibus  Diftantiis  a Sole  dantur  (per  17.  Dat) 
puncta  n,  m,  l,  k & h.  Per  puncta  haec  (ope  praec. 

Lem.)  defcribatur  Ellipfis,  quae  erit  Planetae  Or- 
bita quaefita.  Et  per  idem  Lem.  invenientur  Ver- 
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tices,  Foci,  Pofitio  Axis  majoris  & reliqua  quas  in  Planetae  Or- 
bita quaeruntur.  Q^E.  F. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

D datum  Tempus  'Planetis  propo/tti  Locum  Centricwn  & Di- 
Jlantiam  a Sole  determinare. 

Plano  Orbis  Planetarii,  Politione  Lineae  A pfidum  Specieque  Or- 
bitae planetariae  ex  praecedentibus  determinatis;  hoc  eft,  iplj  Orbita 
in  proprio  litu  circa  Solem  defcripti,  quae  lit 
ex.gr.  alp:  ex  cognito  praeterea  (per  Prop. 
xxv.)  momento  quo  Planeta  aliquando 
Apfidem  tenebat,  & Planetae  Tempore  peri- 
odico  per  Prop.  xxhi  ; notum  erit  Tempus 
elapfum  ex  quo  Apfidem  («#.  g.  a)  proxime 
tenuit,  five  nota  ratio  didi  Temporis  ad 
Tempus  integrum  periodicum ; hoc  eft,  ex 
lege  motus  Planetarii  Lib.  x.  demonftrata, 
fuppolito  l Planetae  Loco,  nota  eft  ratio  Areae 
als  ad  integram  Ellipfin  alp  a.  Invenia- 
tur ergo  angulus  a s l per  Prop.  m,iv,  vi  vel 
vn.  Reda  igitur  sl  datur  pofitione,  cum  in  dato  angulo  incli- 
netur ad  pa  Lineam  Apfidum  pofitione  datam:  Sed  & magnitudine 
per  eafdem,  (cum  haec  detur  in  partibus  Diftantiae  Apheliae  s a, quae 
fupra  definita  eft  in  partibus  mediocris  Diftantiae  Terrae  a Sole,  qua; 
pro  harum  linearum  communi  tnenfura  habetur,)  hoc  eft,  Planetae 
propofiti  Locus  e Sole  vifus  & ejuldem  a Sole  Diftantia. 

Vicifiim  Tempus  invenietur,  quo  Planeta  datum  Locum  Helio- 
centricum  occupabit  ;cx  data  Anomalia  coaequata  (ex  praecedentibus) 
mediam  inveniendo,  cui  Tempus  eft  proportionale. 


PROPOSITIO  XXXV. 

AD  datum  Tempus  Locum  'Planeta;  Geocentricum,  quoad  Longi- 
tudinem  & Latitudinem , & Planetis  a Tena  D Hiant  tam 
invenire. 


Ad  Tempus  datum  inveniatur  (per  Prop.  xvm.)  Locus  Telluris 
Heliocentricus  in  propria  Orbita,  & (per  pnec.)  propofiti  Planetae 
Locus  etiam  Heliocentricus  in  fua  Orbita,  cum  rdpedivis  a Sole 
Diftantiis. 

Referat  s Solem,  t Locum  Terrae  in  fua  Orbita,  l Locum 
Planetae  in  fua.  Planorum  harum  Orbitarum  fit  reda  sn  commu- 
nis interfedio,  quae  per  Solem  extenditur,  (quia  Sol  eft  in  utroque 
plano,)  cujulque  pofitio  per  Prop.  xix.  datur.  Porro,  ex  Telluris 
Loco  t dato,  dantur  reda  s t & angulus  tsn  in  plano  Eclipticae; 
& ex  Planetae  Loco  L,  reda  sl  & angulus  lsn  in  plano  Orbis  pla- 
netarii. Ducantur  per  L & s atque  per  l & t plana  circulorum  La- 
titudinis Eclipticas  plano  reda,  quorum  communis  interfedio  le 
reda  (per  Prop.  xix.  EI.  xi.)  eft  Eclipticae  plano  normalis.  Ducatur 
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in  plano  Orbis  planetarii  re6ta  ln  ad  s n perpendicularis;  junfta  en 
erit  (per  Comer/.  Vrop.  xi.  El.  xi.)  eidem  s n etiam  perpendicularis. 

In  triangulo  sln  reflanguloadN  dantur  sl  & nsl;  unde  dabi- 
tur latus  ln.  In  triangulo  LENreflangulo  ad  e dantur  latus  ln 
modo  inventum  & angulus  lne,  qui  (per  • , 

Defvi.El.  xi.)  aequalis  eft  Inclinationi  Orbis 
planetarii  ad  Eclipticam,  per  Prop.  xx.  in- 
ventae; dantur  igitur  le&kn.  In  triangulo 
porro  les  reftangulo  ad  e dantur  latera 
le&ls;  ideoque  datur  latus  se,Z H&antia 
Vianet  ce  a Sole  Curtata,  ln  triangulo  esn 
praeter  reftum  ad  n dantur  es  & prius  inventum  e n ; dabitur  ergo 
angulus  esn.  Planetae  Longitudo  Heliocentrica  in  Ecliptica  a Nodo 
N computata:  Sed  datur  Nodi  Locus  in  Ecliptica ; quare  & Planetae 
Locus  Heliocentricus  in  Ecliptica  notus  erit.  Rurlus,  in  triangulo 
tse  data  eft  st  ab  initio,  & modo  inventa  eft  s e;  datur  etiam  an- 
gulus tse,  (aequalis  fummae  vel  differentiae  datorum  angulorum 
tsn,  ESN,quia  tresreftaesT,  se,sn  funt  in  plano  Eclipticae,)  qui 
& singulus  Commutationis  dicitur:  Et  propterea  dantur  reliqua, 
nempe  angulus  tes  Varallaxis  Oriis  nuncupatus,  & s te  Elonga- 
tio Vianet  ce  a Sole ; hoc  eft,  politio  reftae  te  live  Planetae  Locus 
Geocentricus  in  Ecliptica,  &ejufdemTE  magnitudo.  Denique,  in 
triangulo  tel  reflangulo  ad  e dantur  latera  te  & el;  inno- 
tefcent  igitur  TLDiftantia  Planetae  a Terra  & angulus  lte  Pla- 
netas Latitudo  Geocentrica. 


SECTIO  IV. 

De  Planetarum  Elongatione  maxima  'a  Sole,  Directione, 
Statione  & Retrogradatione. 
PROPOSITIO  XXXVI. 

D^4ti  Vlanetce  Elongationem  h Sole  maximam,  e dato  fuperiore 
vifam,  ejujque  Tempus  determinare. 

Sit  s Sol,  tr  Planetae  remotioris  Orbita,  vp  propioris.  Ducatur 
utcunque  propioris  Planetae  radius  veftor  sv,  atque  huic  normalis 
v t remotioris  Orbitae  occurrens  in  t,  quae 
proinde  (per  xvi.  El.  in.)  Orbitam  circularem 
v p continget  in  v.  Inferior  in  v a Sole  maxi- 
me elongatus  fuperiori  inT  videbitur:  Nam 
refla  ab  alio  quovis  Orbitae  p v punfto  (ut  v)  ad 
Tdufta  minorem  angulum  cum  ts  compre- 
hendet In  triangulo  igitur  tvs  reflangulo 
ad  v datur  laterum  st,  sv  (datorum  nempe 
Planetarum  Diftantiarum  a Sole)  ratio ; inno- 
tefcunt  igitur  reliqui  anguli  t s v,  s t v,  quorum  hic  eft  Planetae 
* H h 3 Elongatio 


Digitized  by  Google 


24 .6  Astronomia  Physica  Lib.IlI. 

Elongatio  a Sole  maxima,  alter  tsv  eft  Commutationis  Angulus 
fiveDiftantia  Planetarum  Heliocentrica.  Quandocunque  igitur  mo- 
do inventus  Commutationis  Angulus  contingit,  fimul  etiam  contin- 
git Planetam  inferiorem  e fuperiore  vifum  a Sole  maxime  elongari. 

Hactenus  fuppofuimus  utriufque  Planetae  Orbitam  efle  circula- 
rem. Quod  fi  ellipticae  earum  figurae  ratio  habeatur.  Problema 
haud  abfimiliter  folvitur.  Datur  enim  angulus  svt,  quem  Orbi-' 
tam  tangens  reda  vt  comprehendit  cum 
radio  vedore  sv  in  aflumpto  angulo  ad 
Lineam  Apfidum  inclinato;  datur  prae- 
terea s v magnitudine,  cum  nota  fit  ejus 
inclinatio  ad  Diftantiam  Apheliam  s* 
magnitudine  prius  datam;  & quoniam  noti 
funt  anguli  as*,  *sv,  item  angulus  vst, 

(proxime  aequalis  illi,  qui  obtineret  fi  utra- 
que Orbita  edet  circularis;)  notus  etiam 
erit  ast  angulus,  ac  proinde  st  magni- 
tudine nota;  unde  reliqua  conficiuntur  ut 
prius.  In  hoc  cafu  Elongatio  maxima  mutatur  pro  varia  Diftantia 
pundi  v (ubi  celebratur)  ab  Orbis  proprii  Aphelio:  Major  quippe 
eft  (caeteris  paribus)  in  inferioris  Aphelio  *,  minor  in  Perihelio 
mediocris  in  media  longitudine ; led  & manente  inferioris  loco  v, 
varia  eft  pro  fitu  luperioris  in  t vel  t. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

P Lerne  t a quivis  Primarius  ex  alio  quovis  Primario  foedatus,  in 
aliqua  Orbita  [u<e  parte  Stationarius,  in  aliqua  'Diredus,  in 
aliqua  denique  Retrogradus  apparet. 

Sit  s Sol,  circa  quem  duo  Planetae  a d per  c verius  b rotan- 
tur; Orbita  propioris  pt;  remotioris  rz;  arcus  ab  illis  aequali- 
bus temporum  fpatiis  deferipti  ar,  pb.  Ducatur  utcunque  sr 
Orbitae  propioris  in  p occurrens.  Inter  sr  & sp  fit  media  Geo- 
metrica sm.  Erit  (perProp,  xxvn.  Lib.  i.)  velocitas  remotioris 
Planetae  ad  velocitatem  propioris  ut  sp  ad  sm:  Sed  fpatia  a mobi- 
libus «qualibus  temporibus  defcripta  funt  ut  eorum  velocitates; 
& igitur  eft  ar  ad  pb  ut  sp  ad  sm  ; unde  ar  quam  pb  minor  eft. 
Patetquc  pofiibile  elle  duas  parallelas  redas  had  A,g  Kcg  per  a & r 
ducere  tales,  ut  propioris  Orbita  arcus  ab  illis  interceptus  aequalis 
fit  arcui  p r Ita  enim  duci  poterunt  redae  parallelse,  ut  quanto  c d 
(aequalis  ipfi  pb)  major  eft  quam  a R tanto  obliquior  fit,  (daturque 
interioris  Orbita:  arcus,  qui  ad  parallelas  per  a & R quantumvis 
obliquus  eft,)  ut  arcus  cd,  majore  fui  obliquitate  majorem  lon- 
gitudinem compenfans,  utramque  e parallelis  redis  extremitati- 
bus fuis  contingat.  Quo  polito,  fi  Planetae  reperiantur  in  fitu  ad 
fe  mutuo  qualis  hic  eft  a & d;  hoc  eft,  fi  angulus  Commutatio- 
nis ad  Solem  «qualis  fuerit  asd  angulo,  (quod  patet  neceffario 
futurum  bis  inter  duas  proximas  propofitorum  Planetarum  Con- 
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jun&iones  e Sole  vi  fas ) alter  ex  altero  fpe&atus  toto  illo  tem- 
poris fpatio  ad  eafdem  Fixas  referetur;  hoc  eft,  Stationarius  ap- 
parebit. Nam  fuperior  ad  a ex  inferiore  ad  d verfante  videtur 
in  retia  d ah,  & fuperiore  ad  r progreflo  inferior  ad  c progreditur, 
(cum  ex  hypothefi  dc  fit  ad  ar  ut  Planetse  Soli  propioris  veloci- 
tas ad  velocitatem  remotioris:)  ille  igitur  ex  hoc  in  retia  cr  vifus 
ad  eundem  Locum  inter  Fi- 
xas referetur,  ad  quem  prius 
referebatur,  cum  diftantia 
inter  parallelas  d a,  cr  pne 
Fixarum  diftantia  evanefcat 
penitus.  Et  ob  eandem  ra- 
tionem inferior  Planeta  ar- 
cum dc  percurrens,  b fupe- 
riore arcum  a r eodem  tem- 
pore percurrente  fpetlatus, 
etiam  Stationarius  appare- 
bit. Similiter,  fi  Planeta  Soli 
propior  fit  ab  altera  parte 
punfti  p,  (in  quo  b Sole  vi- 
fus remotiori  conjunthis 
videtur ; hoc  eft,  in  quo  Sol 
& Planeta  fuperior  ex  infe- 
riore fpectati  oppofiti  cer- 
nuntur, & ubi  inferior  b fu- 
periore fpeftatus  Soli  con- 
junttus  videtur,)  tantumque 
ab  illo  diftans,  ubi  nempe  fenfibilis  alicujus  temporis  lineae  vifivae 
inter  fe  rurfus  funt  parallelae,  v.g.  ad  cd,  alter  ex  altero  fpeftatus 
rurfus  Stationarius  apparebit. 

Dico  porro,  quod  priufquam  Planeta  Soli  propior  ad  fupra  diftum 
litum  pervenerit  refpetlu  fuperioris,  hoc  eft , fuperiore  in  r ver- 
lante  priufquam  inferior  ad  d pervenerit ; alter  ex  altero  fpeftatus 
in  confequentia  moveri  videtur.  Sumatur  enim  arcus  df  ipfi  pb 
aut  dc  aequalis,  junganturque  reclas  fa,  dr,  & producantur  utrin- 
que  in  kafl  & irdl;  hae  non  erunt  parallelae  fed  ad  partes  ultra 
ra  (refpedu  Solis)  divergent,  citra  vero  convergent  & concurrent, 
puta  in  l punfto,  ex  quo  rurfus  divergent.  Nam  quia  (ex  hy- 
pothefi) da,  cRfunt  parallelae,  & df  aequalis  eft  ipfi  cd,  fed  ad 
rd  obliquior  quam  cd  eft  ad  rc;  patet  dr,  fa  ultra  ra  diver- 
gere  & concurrere  citra  r a;  fc.  vel  retro  df,  fi  hic  fit  in  parte 
propioris  Orbitae  ad  r obverfa,  (ut  in  cafu  hujus  fchematis,)  vel  in- 
ter ra&df,  fi  in  parte  averfa.  Si  jam  inferiore  in  f verfante  fu- 
perior fit  in  a,  hic  ex  illo  in  k videbitur : Inferiore  ad  d pervento 
fuperior  ad  r (ex  hypothefi)  progrefFus  eft,  & ex  illo  ad  1 videtur. 
Ex  fitu  vero  k ad  litum  1 pervenire  eft  in  confequentia  Signorum 
moveri,  five  Direclum  elfe;  fiquidem  Planetarum  quivis  ab  a ad  r 

vel 
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vel  a d ad  c ex  Sole  vifus  in  confequentia  movetur.  Sed  & inferior 
ex  fuperiore  fpeftatus  eodem  tempore  Directus  videtur : Nam  in- 
ferior in  f ex  fuperiore  in  a ad  k videbitur ; pofteaque  inferior  ad 
d ex  fuperiore  in  r ad  i cernetur : Locum  vero  at  ad  i mutare 
etiam  eft  in  confequentia  tendere,  fiquidem  Sol  ex  Planeta 
quovis  fpeftatus  in  confequentia  moveri  videtur-,  nempe  ex  s ver- 
fus  q.  Similiter,  poftquam  Planeta  Soli  propior  Stationem  fecundam 
ad  d eft  praetergreftus,  rurfus  Direftus  eft,  talifque  manet  donec  in- 
ferior ad  fitum  refpeftu  fuperioris  (qualis  eft  d refpeftu  a)  denuo 
appellat;  quod  fiet  perafta  integra  revolutione  a priore  loco  d,  & 
infuper  e2  alterius  parte, 
quae  ad  diftum  (refpeftu  re- 
motioris Planetae  interim 
progreffi)  fitum  denuo  recu- 
perandum requiritur.  i 

Dico  tertio,  quod  alter  ex 
altero  Retrogradus  videbi- 
tur, poftquam  Planeta  Soli 
propior  fupra  defcriptam 
Stationis  primae  metam  dc 
tranfierit,  & ad  fecundam 
cd  non  pervenerit  Suma- 
tur ce  ipfi  pb  aut  dc  ae- 
qualis; ducantur  reftae  ca, 
er  & utrinque  producan- 
tur in  oca y o & NERY», 
quae  non  fiint  parallelae, 
fed  ad  partes  c e divergunt, 

& verfiis  a r convergunt,  & 
produftae  concurrunt,  puta 
in  y,  quia  ex  hypothefi  da, 
cr  funt  parallelae,  & c e ae- 
qualis eft  d c,  fed  ad  r e minus  obliquus  quam  c d ad  r c.  Si  jam  fu- 
periore in  a verfante  inferior  fit  in  c,  hic  ex  illo  in  o videbitur,  & vi- 
ciffim  ille  ex  hoc  in  o : Cum  vero  fuperior  ad  r pervenit  & inferior 
ad  e invenitur,  hic  ex  illo  ad  N,  ille  vero  ex  hoc  ad  n cernetur.  Pa- 
tet vero  quod  ab  o ad  n videri  moveri,  vel  ab  o ad  n,  eft  contra 
Signorum  ordinem  moveri ; fiquidem  ab  s ad  o.  vel  ab  a ad  r fit  fe- 
cundum illum;  nempe  qua  Primarius  e Sole  vifus  vel  vicifiimhic 
ex  illo  tendere  videtur.  Atque  Retrogradatio  haec  apparens  fuperi- 
oris ex  inferiore  vifi,  vel  inferioris  e fuperiore,  durat  a Statione 
prima  ad  dc  celebrata  ad  fecundam  ad  cd:  Sed,  propter  remotio- 
ris motum,  Statio  haec  fecunda  tranfponitur  aliquantulum  in  confe- 
quentia,five  ultra  locum  cd  hic  depiftum.  Patet  igitur  Primarium 
quemvis  ex  alio  Primario  fpeftatum  in  aliqua  Orbitae  fuae  parte 
Direftum  efle,  in  aliqua  Retrogradum,  in  aliqua  denique  Statio- 
nariunV  QJE.D. 

Corol- 
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Corollarium  i. 

Ex  Propofitionis  hujus  demonlt ratione  liquet  Planctam  fuperio- 
rem  ex  inferiore  fpedtatum,  fimui  Direftum,  fimul  Stationarium, 
fimulque  Retrogradum  apparere,  atque  inferiorem  e fuperiore  illo 
Ipedtatum. 

Corollarium  i. 

Quo  intequalior  eft  ratio  inter  Orbitas  duorum  Planetarum,  eo 
locus  in  inferioris  Orbita,  in  quo  inferior  reperitur  dum  alter  ex 
altero  fpectatus  apparet  Stationarius,  propior  eft  ejus  pimfto  ex 
quo  dudla  refta  ad  PLanetam  remotiorem  inferioris  Orbitam  tangit; 
hoc  eft,  ubi  inferior  e luperiore  fpectatus  (per  Prop.  xxxvi.)  a Sole 
maxime  Elongatus  videtur;  & angulus  minor  quo  Sol  & fuperior 
Haneta,  ex  inferiore  vifi,  diftare  videntur.  Nam  quo  major  eft  ra- 
tio sr  ad  sp,  eo  major  erit  hujus  fubduplicata  nempe  ratio  Rs  ad 
ad  ms;  hoc  eft  (per  conftruttioncm)  ratio  cd  ad  ra.  Et  ideo 
oportet  lineam  cd  ad  rc  live  ad  obliquiorem  efle,  ut  da,rc  par- 
allela; evadant : Sed  liquet  c d eo  ede  obliquiorem  quo  propior  eft 
Orbita;  inferioris  pun&o,  a quo  recta  ad  r dufta  hanc  contingit. 

Unde  fit  quod  ad  Stationem  Saturno  inducendam  opus  fit  tan- 
tum parvi  Terras  recefitone  a puncto  Orbita;  fuje,  ubi  refta  ad  Sa- 
turnum ducta  hanc  contingit,  verfus  punctum  ubi  Terra  mediam 
fe  fiftit  inter  Solem  & Saturnum ; ad  Jovis  Stationem  maiore  re- 
ceflione  a puncto  contactus  Orbita:  Terrae  cum  refta  hanc  tangente 
ad  Jovem  ducta  ; ad  Martis  maximi  Saturni  igitur  Statio  fit,  cum 
hic  e Tellure  fpectatus  paulo  plus  quam  quadrante  diftat  a Sole ; 
hoc  eft,  inter  afpeftum  Quadratum  & Trinum ; Jupiter  ftare  vide- 
bitur in  Solis  Trino  fere ; Mars  ultra  Trinum. 

Hinc  etiam  arcus  Orbitae  Mercurii,  interceptus  inter  punctum 
ubi  Mercurius  maxime  a Sole  Elongatus  e Tena  condicitur,  8i 
punitum  ubi  ejus  Statio  proxima  videtur,  minorem  fubtendit  an- 
gulum ad  Solem  quam  arcus  Orbitas  Veneris  inter  hujus  maximam 
a Sole  Elongationem  & Stationem  proximam  comprehenfus : Et 
ideo  cum  & minorem  fubtendat  angulum  ad  Solem,  & ad  mino- 
rem pertineat  circulum,  & praeterea  Terrae  obfervanti  obliquior 
objiciatur  & ab  illa  remotior  fit ; patet  Mercurii  Stationes  efle  fuis 
maximis  a Sole  Elongationibus  multo  propiores  quam  Veneris. 

C or ollarium  5. 

Atque  hinc  rurfus  fequirur,  ciufilein  inferioris  relpeftu,  in  duo- 
bus fuperioribus  invicem  collaris,  quo  remotior  eft  Planeta  fuperior 
a Sole,  Retrogreflum  ejus  diutius  durare ; nam  (per  prtec.  Coroll.) 
citius  incipit  definitque  ferius : At  angulus  Retfogrfldarionis  mi- 
nor' eft,  quoniam  dati  inferioris  Planeta;  Orbita  ex  Planetarum 
fuperiorum  remotiore  vifa  fub  minore  angulo  apparer,  quam 
fi  ex  propiore  cerneretur : Ex  Prop.  autem  hac  xXxvn.  liquet 
angulum  Retrogradationis  (comprehenfum  nempe  inter -binas 
rcihis  a fuperiore  Planeta  Soli  oppofito,  ad  loca  Orbita;  inferioris 
ubi  alter  alteri  Stationarius  apparet)  fece  sequari  angulo  quo 
* : 1 i inferioris 
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inferioris  Orbita  ex  fuperiore  videtur,  cum  praedifla  Stationum 
punfla  a contactuum  punftis  non  procul  abfint. 

Unde  fit,  quod  e Terra  vifa  Saturni  Retrogradatio  diuturnior  fit, 
led  per  arcum  minorem  fafla,  quam  Jovis;  & haec  fimiliter  quam 
Martis.  Corollarium  4, 

At  ejufdem  fuperioris  refpeflu,  in  duobus  inferioribus  invicem 
collatis,  quo  remotior  eft  Planeta  inferior  a Sole,  Retrogradatio  ejus 
& per  majorem  fit  arcum  & diutius  durat.  Prius  ex  Coroll.  praec. 
liquet,  cum  Retrogradatio  in  duobus  Planetis  mutua  fit  per  Coroll. 
x : Pofterius  hinc  confiat,  quod  Planeta  a Sole  remotior,  dum  Re- 
trogradus apparet,  longiorem  arcum  tardior  percurrat,  & ideo  ma- 
jus tempus  infumat. 

Unde  fit,  quod  e Tellure  vifa  Venus  & diutius  Retrograda  fit, 
& per  majorem  arcum,  quam  Mercurius. 

Corollarium  y. 

Hinc  etiam  fequitur,  quod,  quando  Planeta;  duo  fuperiores  ex  in- 
feriore fpeflantur  conjunfti,  fi  a Sole  remotior  Direflus  eft,  Soli 
propior  etiam  Direflus  erit;  fi  Soli  propior  fuerit  Retrogradus,  i 
Sole  remotior  etiam  erit  Retrogradus.  Referat  s Solem;  it  infe- 
rioris Orbitam;  pz,  rv  fuperiorum  duorum  Orbitas.  Ducatur  ut- 
cunque si  fuperiorum  Or- 
bitas in  p & r interfecans. 

Sit  B Locus  in  Orbita  inferi- 
oris, in  quo  inferior  verfatur 
cum  remotior  Planeta  in  R 
Stationarius  hinc  videtur; 
fitque  a Locus  in  eadem  ubi 
inferior  reperitur,  cum  pro- 
pior in  p ex  inferiore  ftare 
apparet.  Jungantur  reftae  a p, 
as,br,bs.  Ex  Coroll.  x.  pa- 
tet Locum  a ipfi  1 punflo 
propinquiorem  efle  quam  b, 

& pas  angulum  majorem 
efle  quam  rbs.  Quando  Pla- 
ncta in  r Direflus  ex  inferi- 
ore apparet,  oportet  inferioris  Locum  magis  diftare  ab  1 quam  B 
Locus,  puta  in  c.  Ponatur  jam  fuperiorum  propiorem,  ex  inferiori 
vifum,  remotiori  conjungi ; eritque  ideo  in  e punflo,  ubi  refla  cr 
Orbitam  p z interfecat.  Per  Trop.  xxl  EI.  1.  eft  angulus  ecs  minor 
quam  rbs;  ergo  multo  minor  eft  quam  pas.  Planeta  ergo  in  e 
cx  c fpeflatus  Direflus  eft;  quia  fcilicet,  ut  Retrogradus  fit,  requiri- 
tur ut  e c s major  fit  quam  p a s ad  ejus  Stationem  requifitus. 

Inferiore  vero  inter  b & a verfante,  remotior  ad  r Retrogradus 
apparebit,  & propior  illi  conjunftus  etiamnum  Direflus ; quia  Pla- 
neta fpeflator  ad  terminum  a nondum  pervenit. 

Si  vero  fuperiorum  propior  ad  p ex  inferiore  Retrogradus  appa- 
reat. 
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reat,  erit  inferior  inter  a & i,  frnta  in  d.  Si  jam  remotior  huic  con- 
jundlus  appareat,  erit  ille  in  refla  dp  ad  Orbitam  rv  produfla, 
nempe  in  f:  Sed  angulus  FDseft  major  (per  Prop.  xxi.  EI.  i.) quam 
p as,  qui  rurfus  maior  eft  (ex  modo  oftenlis)  quam  rbs.  Et  igitur 
Planeta  remotior  in  f ex  d fpeftatus  Retrogradus  apparet,  cum  ad 
hoc,  ut  Direflus  appareat,  requiratur  angulus  ad  inferiorem  minor 
quam  rbs. 

Atque  hinc  fit  quod  ex  Terra  Saturno  Direfto  vifo  Jupiter  & 
Mars  non  poliunt  jungi,  nili  & ipli  Dircfti  fuerint;  vel  Jovi  Di- 
refto Mars  non  nift  Direflus : At  Saturno  Retrogrado  jungi  poteft 
Jupiter  vel  Mars  Direflus,  & Jovi  Retrogrado  poterit  Mars  Dire- 
flus conjungi.  At  Marti  Retrogrado  Jupiter  & Saturnus  conjungi 
nequeunt,  nifi  & ipli  Retrogradi  fuerint ; aut  Jovi  Retrogrado  Sa- 
turnus non  nifi  Retrogradus. 

LEMMA. 

DMtis  in  quadrilatero  cgdk  circulo  infcripto (cujus unum  latus 
CKfS circuli  diameter ) latere  cg^1  diagonali  c d,  item  ra- 
tione inter  oppofitum  latus  kd  ait  eramque  diagonalem  gk,  ( eadem 

Jnae  inter  datas  redas  n & m;)  invenire  angulum  gcd  cotnpr eben- 
um inter  datum  latus  datamque  diagonalem. 

Quoniam  fumma  quadratorum  k reftis  cg  & kg  aequalis  eft 
fummas  quadratorum  a reftis  cd&kd,  (utra- 
que enim  fumma  eft  aequalis  quadrato  k c k;) 
erit  differentia  quadratorum  a reftis  gk  & k d 
aequalis  differentiae  quadratorum  a reftis  c d & 
cg,  & proinde  data.  Porro,  quoniam  gk  eft 
ad  dk  ficut  m ad  n,  erit  quadratum  i gk  de- 
fcriptum  ad  differentiam  quadratorum  ab  ipfis 
gk  & dk  ficut  quadratum  a refla  m deferi- 
ptum  ad  differentiam  quadratorum  ab  ipfis  m & n;  fafta  nempe 
ex  illis  in  eadem  ratione  cum  fimiliter  faftis  ex  his,  quae  illis  funt 
proportionales:  Dabitur  ergo  (per  a.  Dat)  quadratum  a gk  de- 
fcriptum;  dabitur  etiam  quadratum  ex  ck,  compofitum  nempe  ex 
datis,  quadrato  nimirum  a gk  & quadrato  k cg:  Quare  & ipfae 
reflae  ck&  gk  dantur;  daturque  etiam  dk  refla,  quippe  datam 
habens  rationem  ad  gk.  Geometris  vero  Theorema  eft:  notiffimum, 
ab  ipfb  Ttolenueo  Ub.  i.  Magna  Conjlruftionis  Cap.  ix.  demonftra- 
tum,  quod  in  quadrilatero  circulo  infcripto  cgdk  reftangulum 
comprehenfum  fub  cd  & gk  aequale  eft  reftangulo  fub  cg  & dk, 
una  cum  reftangulo  fub  ck  & gd.  Adeoque  reftangulum  fub  cd 
& g k,  dempto  reftangulo  fub  c g & k d,  aequatur  reftangulo  fub  c k 
& g d Dantur  autem  parallelogramma  reftangula  qua:  fub  datis 
reftis  continentur,  & datorum  reftangulorum  datur  differentia;  & 
proinde  datur  reftangulum  fub  ck  & dg,  & datur  ck;  unde  gd 
etiam  datur.  Datifque  in  triangulo  gcd  tribus  lateribus,  invenie- 
tur gcd  angulus.  Q.  E.  F. 

Iit  PRO- 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

INvenire  Angulum  Commutationis  quo  diBant  Tlanetce  duo  dati 
e Sole  vi/i,  & Angulum  quo  diSlant  Sol  & Tlanetarum  alter- 
uter ex  altero  vi/i,  cum  datorum  Tlanetarum  alter  ex  altero  Sta- 
tionarius apparet. 

Sit  s Sol,  datorum  Planetarum  Orbita  r v,  p t ; fintque  c D,  R a ar- 
cus st  Planetis  fimul  defcripti  dum  alter  ex  altero  fpectatus  ftare  vi- 
detur, qui  (per  difta  ad  Prop.  xxxvn ) dati  funt.  Jungantur  s r,  s c, 
item  rc,  ad,  quae  (per  praec.)  erunt  parallela.  Per  c ducatur  linea 
cg  ad  R a parallela,  item  per  g refla  gk  ad  rs,  & per  d refla  dk 
ad  cs  parallela,  qua  concurrant  in  k ; jungatur  ck  refla.  Erit  tri- 
angulum gkd  sequiangulum  triangulo  R s c,  (cum  lingula  illius  la- 
tera lingulis  hujus  parallela  fint,)  & proinde  limile.  Quoniam 
Tempus  Stationis  Planeta  elt  parvum 
admodum  fi  conferatur  cum  Tempore 
periodico  etiam  velociflimi,linea  CDa 
refla  differt  infenfibiliter,  ficut  & a 
fortiori  ra  live  cg.  Illa  igitur  non 
differt  ab  hc  refla  Orbitam  pt  in  c 
tangente  produfla,  & hac  produfla 
erit  refla  cl  adsR  normalis,  ficut  a r 
eidem  normalis  ell.  Porro,  circulus 
diametro  ck  defcriptus  tranfit  pern& 
g,  quia  anguli  cgk,  cdk  funt  refli; 
quippe  per  conllruflionem  reflis  slc, 
sch' aquales,  cgdk  igitur  eft  quadri- 
laterum  circulo  infcriptum,  cujus  latus  unum  ck  eft  circuli  dia- 
meter, & in  quo  dantur  latus  c g diagoniumque  c d ; item  ratio 
inter  oppofitum  latus  dk  alteramque  diagonalem  g k,  eadem  nempe 
qua  inter  datorum  Orbium  femidiametros  cs,rs.  Et  igitur  (per 
pramifliim  Lemma)  invenietur  angulus  gcd,  cui  aqualis  eft  an- 
gulus ad  verticem  hcl;  & huic  rurfus  (per Trop.  vih.  EI.  xi.)  aequa- 
tur rsc,  qui  eft  Angulus  Commutationis,  quo  diftant  Planeta  duo 
dati  e Sole  vili  cum  alter  ex  altero  fpeflatus  Itare  videtur.  In  tri- 
angulo porro  rsc  datis  duobus  lateribus  sr,  sc  & angulo  ab  illis 
comprehenlo  rsc,  invenientur  anguli  s r c,  s c r ; quorum  ille  eft  an- 
gulus quo  inferior  a Sole  diftat  dum  f fuperiore  Stationarius  appa- 
ret, hic  angulus  quo  fuperior  diftat  a Sole  dum  ex  inferiore  ftare 
videtur. 

Hanc  Methodum  Stationum  punfla  definiendi  calculo  aptam  & 
fpeflatoris  motui  circa  Solem  magis  naturalem  & quali  innixam 
demonftravi.  Geometricam  hujus  Problematis  conllruflionem  tran- 
fiens  a 'Ptoletrueo  Lxb.  xu.  Almagefl.  confignatam,  immobilis  Terree 
hypothefi  accommodatam,  quam  jam  olim  Apollonius  Tergaus  tra- 
didit, quam  nihilo  fecius  fuis  congruere  principiis  de  motu  Telluris 
ipfe  teftatur  Copernicus  Lib.  v.  Cap.  xxxv.  de  Revolut.  quamque  apud 
praediftos  Auflores  videre  licet.  Si 
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Si  duarum  Orbitarum  non  (it  idem  planum,  altera  ad  alterius 
planum  reducatur,  demittendo  a lingulis  Orbitae  reducendae  pun- 
ctis perpendicula  ad  iftud  alterum,  quo  pafto  Orbita  circularis 
elliptica  evadit,  elliptica  in  alteram  Ellipfin  vel  forfan  in  circulum 
mutatur.  Verum  nova  Orbita  facilius  ducitur  (ope  Prop.xxxm ) per 
quinque  punfta,  quorum  duo  funt  eadem  cum  duobus  Orbitae  ad 
cujus  planum  altera  reducitur,  communes  nempe  illius  fedtiones 
cum  hoc;  tria  alia  inveniuntur  quaerendo Diftantias  a Sole  Curtatas, 
ut  Prop.  xxxv.  faftum.  Quod  fi  Orbita  altera  vel  utraque  poft  re- 
duftionem  elliptica  fit.  Problema  pari  modo  in  illis  conftruitur,  & 
calculus  praecedens  fimilitcr  ad  cafum  iftum  applicatur,  quo  in  Prop. 
xxxvi.  faftum  eft  in  cafu  non  abfimili.  At  ad  inveniendam  ratio- 
nem inter  ra  & cd  adhibenda  eft  Prop.  xix  Lib.i.  loco  xxvii.  ejuf- 
dem  adhibitae  in  cafii  quo  utraque  Orbita  eft  circularis. 


SECTIO  V. 

De  Planetarum  primariarum  Tabulis , & earum  Ufu. 

Propter  fimiles  rationes  iis , quas  ad  Se&.  ix.  Lib.  u.  attu- 
limus de  conftruendis  Primi  Motus  Tabulis,  Artifices  conftruunt 
etiam  Tabulas  ad  Planetarum  fitum,  tum  inter  fe  tum  refpe&u 
Fixarum,  ad  datum  Tempus  expedite  inveniendum,  quarum  Artifi- 
cium & condendi  modum  ex  antecedentibus.  Ordinem  ex  fequen- 
tibus,  colligere  licebit. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Tabulas  defertbere,  quarum  ope  cujufvis  i Tlanetis  primariis 
Locus  Heliocentncus  & Geocentricus  ad  datum  Tempus  ex- 
pedite definitur. 

Primo  ponitur  Tabula  Aquationis  Temporis  duabus  partibus 
conftans,  de  quibus  aflum  eft  Prop.  xvii.  Et  quoniam  in  multiplici 
calculo  opus  eflet  taedii  plenum  binas  partes  componentes  cum  luis 
fignis  excerpere,  & pro  occafione  invicem  addere  aut  fubducere, 
unicam  Tabulam  ex  illis  invicem  committis  conflatam  conftruunt, 
ad  Calculatoris  aevum  aptatam,  cum  in  eo  fitus  punctorum  Ecli- 
pticae ad  Terrae  Aphelium  lenfibiliter  non  mutetur. 

Quamvis  Tabula  haec  Aequationis  Temporis  univerfalibus  annu- 
merari queat,  cum  ad  cujufvis  mobilis  Locum  determinandum 
Tempus  adhibere  oporteat,&  quidem  indicatum  per  aliquod  aequa- 
biliter latum;  Tempus  autem  omne  communiter  (&  aptifiime) 
per  Solem  numeretur;  oportet  hujus  motum  naturi  fua  inaequalem 
ad  aequalitatem  reducere,  hoc  eft,  hujufmodi  Tabula  uti:  Tamen 
cum  ifta  yEquatio  Temporis,  per  Solem  indicata,  pendeat  ex  du- 
plici capite  a litu  Telluris  ad  Solem,  haec  licet  ufu  generalis,  & 
tam  in  Fixarum  motu  ex  Lib.  praec.  quam  Secundariorum  ex  infe- 

I i 3 quente 


Digitlzed  by  Google 


Astronomiae  PhtsicaE  Lib.IlI. 

quente  determinando  neceflaria,  ex  fua  natura  Planetarum  prima- 
riorum Tabulis  accenfenda  eft. 

Deinde  Tabulae  pro  unoquoque  fex  Primariorum,  Saturno  nempe, 
Jove,  Marte,  Tellure,  Venere  & Mercurio  feorfim  condendae.  Licet 
hic  (hujufve  inverfus)  fit  Ordo  Planetarum  verus,  & eorum  Ta- 
bula; (feorfim  lingula:)  lint  naturaliter  fecundum  illum  difponendae; 
apud  nos  Telluris  incolas  ut  ipfae  Telluris  Tabulae  principem  lo- 
cum teneant  necefie  eft,  cum  quod  per  hafce  Motus  Telluris  quae- 
ratur, unde  Solis  (Planetarum  choragi)  apparens  motus  pendet ; 
tum  quod  hic  propter  Temporis  Aquationem  inde  pendentem,  & 
etiam  immediate  ad  alterius  cujufvis  motum  definiendum  impri- 
mis neceflarius  lit 

In  Planetarum  uniufcujulque  Tabulis  primo  omnium  conftitu- 
cnda  eft  Radix  Motus  dicti  Planetae ; hoc  eft,  ad  aflumptum  Tem- 
poris medii  pundtum  celebre  in  loco,  cui  Tabui*  aptantur,  nume- 
ratum notatur  ex  praecedentibus  Longitudo  Heliocentrica  ditti  Pla- 
netae, Aphelii  Nodique  afcendentis  ejufdem ; quarum  prima,  nempe 
Diftantia  Planetae  ab  /Equinoctio  ex  duabus  conftat  partibus  hete- 
rogeneis;  diftantia  nempe  Aphelii  Planet*  ab  /Equinoctio,  per  an- 
gulum exprefla,  & diftantia  Planetae  ab  Aphelio  exprefla  per  aream 
fu*  Orbitae. 

Secundo,  Motus  Medii  ab  /Equinoftio  ipfius  Planet*,  Aphelii  & 
Nodi  pro  Annis,  horum  decadibus,  centenariis  &c.  item  pro  Men- 
fibus,  Diebus,  Horis  & Horte  partibus  in  Tabulas  difponuntur. 

Tertio,  fubneftitur  Tabula  exhibens  Planetae  Anomaliam  veram 
ad  fingulos  gradus  Anomaliae  mediae  ejufdeni.  Haec  conftrui  po- 
terit vel  per  m.  Prop.  vel  apprbximando  per  iv,  vi,  vel  vn.  pro  na- 
tura approximationis  quam  qu  iique  adhibere  velit. 

Quarto,  Tabula  exhibens  Diftantiam  Planetae  a Sole  (per  eafdem 
Propofitiones,  una  cum  Prop.  xxn.  inventam)  in  partibus,  quaruni 
mediocris  Diftantia  Terrae  a Sole  continet  xooooo,  ad  lingulos  A- 
nomaliae  mediae  gradus.  Hae  du*  Tabulae  commode  in  unam  coa- 
lefcunt , cuilibet  Anomaliae  mediae  adferibendo  congruam  veram 
Anomaliam  & Diftantiam  congruam.  Diftantiis  hilce,  ad  calculi 
facilitatem,  adduntur  Logarithmi  correfpondentes ; vel  etiam  Di- 
ftantiarum  Logarithmi  feli  in  Tabulas  difponuntur,  cum  illi  ad 
calculum  lufficiant. 

Quinto  loco  ponitur  Tabula  exhibens  Latitudinem  Centricam, 
five  Inclinationem  Planetae  ad  planum  Ecliptica;  ad  lingulos  gradus 
Diftantia;  il  Nodo  proximo,  qu*  Diftantia  a Nodo  ab  Aftronomis 
sfrgumentum  Latitudinis  vulgo  nuncupatur. 

Sexto,  Tabula  Reductionis  dicta,  qua  Planet*  Locus  in  propria 
Orbita  ad  Locum  in  Ecliptica  reducitur,  oftendens  quanto  promo- 
tior eft  aut  minus  promota  in  hac  quam  in  illa. 

Septimo,  Tabula  oftendens  quanto  intervallum  Planet*  k Sole 
in  propria  Orbita  curtandum  eft,  ut  ad  Ecliptic*  planum  redu- 
catur , demittendo  a Planeta  perpendiculum  in  illud.  Cumque 
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tres  hae  (nempe  Inclinatio,  Reduftio  & Curtatio)  ad  fingulos  gradus 
Argumenti  Latitudinis  aptentur,  tres  praxedcntes  Tabulae  in  unam 
commode  coalefcent ; ut  prius  de  tertia  quartaque  di&um.  Tria 
haec  per  vulgarem  Trigonometriam  expediuntur  ex  determinata 
Orbis  planetarii  Inclinatione  ad  Eclipticam,  quod  fit  per  Prop.  xx. 

Octavo,  commode  ponitur  (per  Prop.  xxxvm.  inventus)  Angulus 
Commutationis,  efficiens  in  ifto  Planeta  Stationem  ex  Terra  appa- 
rentem. Et  quoniam  neque  Planetae  neque  Terrae  Orbita  eft  circu- 
laris, nec  idem  Angulus  Commutationis  in  omni  cafu  infervire  po- 
teft,  immo  non  idem  in  binis  Stationibus  proximis ; Anguli  Com- 
mutationis, Planetae  Stationem  tam  primam  quam  fecundam  pro- 
ducentes, ad  quatuor  o&ove  Anomalias  principaliores  in  Tabulam 
difponuntur. 

In  inferiorum  unoquoque  commode  adnepti  poterit  (per  Prop. 
xxxvi.  conftrufta)  Tabula,  cum  priore  coalefcens.  Angulorum  Com- 
mutationis in  maxima  Planetae  Elongatione  a Sole  tam  ad  Orien- 
tem quam  Occidentem  ad  eafdem  Anomalias  aptatorum.  Adne- 
ftitur  etiam  Profunditas  Solis  fub  Horizonte  in  articulis  Ortfls 
Occafiifve  Heliaci.  Atque  hae  funt  Tabui»  communiores  ab  Aftro- 
nomis  condi  folitae,  ad  Planetarum  Loca  expedite  invenienda. 

PROPOSITIO  XL 

CUjuJlibet  Vianet  a Locum,  tam  Heliocentricum  quam  Geocen- 
tricum,  fecundum  Longitudinem  & Latitudinem  ex  /upra  de- 
J criptis  Tabulis  ad  propofitum  Tempus  prompte  fupputare,  ejuf- 
que  TaJJiones  definire. 

Primo  omnium  propofitum  Tempus  aequetur,  ut  Prop.  xvh. 
oftenfum  eft ; & Telluris  Locus  e Sole  vifus  ejufdemque  a Sole 
Diftantia  ad  Tempus  iftud  medium  inveniantur,  ut  in  xvm. 
Cumque  ex  prima  Tabula  ad  Epocham  aflumptam  dentur  diftan- 
tiae  propofiti  Planetae,  ejufque  Aphelii  & Nodi  afcendentis  ab  AL- 
quinoftio ; & ex  fecunda  horum  Motus  Medii  fafti  inter  dictam  E- 
pocham  Tempulque  propofitum,  ut  difhim  eft,  aequatum ; dabun- 
tur Planetae  Diftantia  media  ab  yEquinodtio  Diftantiaeque  Aphe- 
lii & Nodi  ab  eodem.  Intervallum  duarum  priorum  eft  Planetae 
Anomalia  media,  cui  ex  tertia  Tabula  excerpatur  congrua  vera 
live  angularis  Diftantia  a fuo  Aphelio  Heliocentrica;  & ex  quarta 
Diftantia  ejufdem  a Sole.  Dabitur  fimiliter  Planetae  Diftantia  k 
Nodo,  five  Argumentum  Latitudinis,  cui  ex  quinta  excerpatur  con- 
grua Inclinatio,  five  Latitudo  Centrica ; & ex  fexta  Redu&io,  qui 
ad  Eclipticam  reducitur;  & ex  feptima  Curtatio,  qu3  fubdufti  i 
Diftantia  Planetae  a Sole  in  fua  Orbita,  prius  ex  Tabula  quarta  ex- 
cerpta, relinquitur  Diftantia  Planetae  k Sole  Curtata. 

Hoc  modo  habentur  fequentia  in  fchemate  Prop.  xxxv ; fc.  re£la 
st  magnitudine,  nempe  Diftantia  Telluris  a Sole ; eadem  politione, 
nempe  Locus  Telluris  Heliocentricus ; refta  s e magnitudine.  Cur- 
tata fc.  Diftantia  Planetae  a Sole ; & eadem  politione,  nempe  Pla- 
netae 
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netae  Locus  ad  Eclipticam  reductus:  Daturque  proinde  tse  an- 
gulus, inter  datas  politione  reflas  compre- 
henfus,  qui  & Commutationis  eft ; invenie- 
tur igitur  angulus  ste  Elongatio  Planetae 
a Sole  e Tellure  vifa.  Sed  datur  locus  Solis 
e Terra  vifus ; & ideo  dantur  Planetae  Locus 
Geocentricus  in  Ecliptica  & te  Diitantia 
Planetae  a Terra. 

Rurfus,  quoniam  LEeft  normalis  ad  Eclipticae  planum  ts ne, 
triangula  sel,  t e l funt  reftangula  ad  e ; & ideo  tangentes  an- 
gulorum et l,  esi.  funt  in  eadem  ratione  cum  es, et:  Sed  esl 
eft  Latitudo  Planetas  Heliocentrica  prius  ex  Tabula  propria  de- 
prompta, & ratio  es  ad  et  datur;  dantur  enim  ipfae  redae,  (fed 
& harum  ratio  eadem  eft  cum  ratione  finuum  oppofitorum  angu- 
lorum ste  Elongationis,  & tse  Commutationis;)  quare  etl 
Planetas  Latitudo  Geocentrica  innotefcit. 

Porro,  ex  fupra  inventis  Angulo  Commutationis  & Planetae  A- 
nomalia,  invenitur  in  oftava  Tabula  num  diftus  Planeta  fit  in  Sta- 
tione prima  vel  fecunda.  Quod  fi  Commutationis  Angulus  minor 
fit  quam  qui  in  hoc  Planeta  Stationem  facit,  erit  Planeta  Retro- 
gradus; fi  major,  Direftus;  ut  fuperius  oftenfum.  Kodemque 
modo  ex  eadem  Tabula  invenietur  num  Venus  aut  Mercurius  fit  i 
Sole  maxime  Elongatus.  Et  ex  Planetae  loco  fupra  invento,  & 
cognita  Deprefiione  Solis  ad  hoc  requifita.  Tabulae  huic  fubnexa, 
determinabitur  (per  Prop.  xxxvm.  Lib  n.)  num  Planeta  oriatur  oc- 
cidatve  Heliace,  aut  fub  Solis  radiis  lateat.  Et  denique  per  eandem 
methodum,  qua  Lunae  Phafis  delineata  eft  Prop.  xvn.  Lib.  i,  deline- 
abitur Martis,  Veneris  vel  Mercurii  Phafis  ad  Tempus  datum.  Ju- 
piter  vero  & Saturnus  femper  pleno  orbe  fulgent ; ut  Prop.  ix.  Lib.i. 
dictum  eft.  '1:  '• 

In  Propofitionc  hac  ad  cafuum  omnium  varietatem  non  atten- 
dimus; fc.  num  arcus  hic  ab  illo,  aut  viciflim  ille  ab  hoc  fit  fubdu- 
cendus ; nec  ad  divcrfa  lymptomata  Inclinationis  & Latitudinis 
Borcalis&  Auftralis,  Elongationis  Orientalis  aut  Occidentalis,  & 
reliquorum  hujufmodi ; neque  quomodo,  ex  duobus  hinc  inde  nu- 
meris, Tabularis  numerus  qusefitus  intermedius  per  proportionem 
fit  inveniendus : Non  enim  calculi  praecepta  tradimus  Supputatori 
ad  literam  obfervanda,  fed  ejus  principia  Geometrica. 

ScholiUm. 

Licet  Tabula  fuperius  deferiptae  naturales  fint  fatis  & vulgo  ad- 
hibitae, tamen  ad  Planetarum  Loca  promptius  invenienda  hoc 
modo  aut  fimili  commode  conllruuntur  Tabulae  ab  iis,  qui  Aphelia 
& Nodos  Orbium  planetariorum  pro  immotis  habent ; ut  Street  im 
de  Planetis  omnibus,  D.  FlamSiedius  falteinde  Telluris  Apfidibus. 

Pro  Planeta  unoquoque  conftituenda:  funt  Radices,  non  Longi- 
tudinis Planeta:  ejufque  Aphelii  & Nodi  ut  prius,  fed  Anomali» 
medias  Planeta::  Et  Motus  Anomaliae  pio  Annis  expantis  & collectis, 
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Meiifibus,  Diebus,  (vel  potius  ad  fingulos  Dies  fingulorum  Menfium 
currentium,)  'Horis  &c. 

Hifce  adduntur  lequentia,  quas  eadem  femper  manent.  Orbis 
planetarii  fitum  definientia  ejufque  Theoriam  integram  per  nu- 
meros expreflam  exhibentia;  nenipe  t Diftantia  in  Ecliptica  com- 
putata Aphelii  a Fixarum  aliqua,  (puta  Arietis  prima,)  five  dittcren- 
tia  Longitudinis  diftse  Fixae  & Aphelii  planetarii,  quas  & Longi- 
tudo Mphelii  a Fixa  vocatur ; r.  Longitudo  Nodi  afcendentis  Pla- 
netae ab  eadem  Fixa;  3.  Inclinatio  Orbis  Planetae  ad  Ecliptica;  pla- 
num ; 4.  majoris  Axis  Orbite  planetariae  ejulque  Excentricitatis 
Magnitudines  exprellae  in  partibus,  quarum  Diftantia  a Terra  medi- 
, ocris  continet  100000:  Ex  hifce  enim,  per  Propofitiones  refpefli- 
vas,  inveniuntur  ad  quamlibet  Anomaliam  Plancte  mediam  Pla- 
netas Longitudo  ab  Arietis  prima.  Inclinatio  five  latitudo  Helio- 
centrica  Borealis  vel  Aultralis,&  Diftantia  Planetas  a Sole  Curtata. 
Ex  quibus  Anomalia:  medias,  cui  congruunt,  fecundum  artem  ad- 
feriptis  Tabulae  conficiuntur ; loco  tamen  ipfius  Diftantiae  Curtate 
ad  calculum  fufficit  ejus  Logarithmus.  Nam  quia  (per  Prop.  xmr. 
Lib.  1.)  Fixae  & Orbium  Planetariorum  litus  mutuus  manet,  five  No- 
dorum Apfidumque  Lineae quiefeunt,  (faltem  ab  hujus  artificii  Au- 
ctoribus pro  immotis  habentur;)  ad  idem  ejufdem  Orbitae  punttum, 
hoc  eft,  ad  eandem  Anomaliam  mediam,  haec  tria  in  eodem  Pla- 
ncta eadem  & invariata  manent.  His  ex  Tabulis  excerptis,  reliqua 
fiunt  ut  fupra  in  Propofitione.  Longitudo  autem  primae  Arietis  ad 
Tempus  datum  invenitur  ex  Tabulis  Fixarum,  de  quibus  Prop.  lxviii.’ 
Lib.  11.  Reliqua  de  Planetarum  Pafliottibus  fimiliter  exequenda  at- 
que fuperius.  c:s 

Quae  praedictis  ad  ufum  paratiores  lunt  Tabulae,  Motuum  Ccele- 
Jlium  Ephemerides  vocantur,  ex  perpetuis  fupra  delcriptis  ad 
certos  Annos  fupputate,  Planetarumque  fingulorum  Loca  fecun- 
dum longum  & latum,  Paffiones,  & AfpeCtus  mutuos  tam  ex 
Solis  quam  ex  Terrae  centro  vifos,  ad  fingulos  dies  oftendunt; 
quibus  adduntur  Lunae  Loca  etiam  ad  dies  fingulos  computata, 
ejufdem  Phafes,  Solis  Lunaeque  Defectus,  aliaque  ex  Libro  fe- 
quente  reperta. 

PROPOSITIO  XLI. 

IN  ‘Planetis  primariis  invicem  collatis  Quadrata  Temporum  Pe- 
riodicorum funt  ut  Cubi  majorum  Mxium  Orbitarum  Elliptica- 
rum, quas  circa  Solem  defcribunt. 

Referat  s Solem;  mftn  Orbitam  Terrae,  cujus  Apfidcs  m&  n; 
a epb  alterius  cujufvis  Planetae  Orbitam,  cujus  Apfides  a & p,  quae 
ita  in  fchemate  annexo  delineata  intelligantur,  uf  linearum  mn,  ap 
eadem  fit  inclinatio  ad  invicem,  quae  ex  praecedentibus  inter  di- 
ctorum Planetarum  Lineas  Apfidum  in  Coelo  deprehenditur;  & ea- 
dem ratio  inter  illarum  Cubos,  quae  intercedit  inter  Quadrata  Tem- 
ponim  periodicorum  eorundem  Planetarum.  Dico,  quod  manente 
ir::n  Kk  Orbita 
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Orbiti  Telluris,  alter  Planeta  nequit  moveri  in  alia  quavis  Orbita 
prceter  modo  defcriptam  aepb.  Si  enim  fieri  poteft,  fitdi&i  Pla- 
netas Orbita  diverfa ; hoceft,  major  vel  minor  quam  Orbita 
aepb.  Defignet  F punftum  in  Orbita  Terra,  in  quo  Tellus  verta- 
tur cum  Planetae  alteri  junfta  eft  Helio- 
centrice.  Ducta  sf  (&  fi  opus  eft  pro- 
ducta) oftendet  in  Orbita  aepb  punctum 
b,  in  quo  alter  Planeta  tum  reperiretur  fi 
in  Orbita  hac  moveretur ; & in  Orbita 
cLittgt,  quam  defcribere  fupponitur,  pun- 
itum /3,  in  quo  revera  repentur.  Digrefla 
vero  Tellure  ab  f alteroque  Planeta  a (3, 
poft  certum  tempus  reperiatur  illa  in  t, 
hic  in «:  J unita  s«  occurret  Orbitae  aepb 
in  e puncto,  in  quo  Planeta  repertus  fu- 
iffetfi  Orbitam  aepb  defcripfifiet,  cum 
periodicum  Tempus  fatis  fit  cognitum  & certum.  Duitis  rectis  et, 
«t,  erit  angulus  st«  Elongatio  Planetae  a Sole  ad  diftum  Tempus : 
Haec  autem  Elongatio  obfervatis  non  congruit,  fiquidem  Elonga- 
tio st  e (deduita  ex  hypothefi  quod  Planeta  Orbitam  aepb  defcri- 
bat)  iis  congruat  Et  igitur  pofita  me tn  Telluris  Orbid,  Planeta 
ifte  alter  non  defcribit  Orbitam  ab  aepb  Orbita  diverlam. 
Orbitarum  vero  a epb,  mftn  Axium  majorum  Cubi  funt  ut  Pla- 
netarum in  Orbitis  illis  motorum  Temporum  periodicorum  Qua- 
drata. ldemque  de  aliis  Planetis  cum  Tellure  coli  at  is,  propter  fi- 
miles  rationes,  colligitur  : Et  igitur,  ex  aequo,  in  duobus  quibufvis 
Planetis  primariis  inter  fe  collatis  Quadrata  Temporum  periodi- 
corum funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum,  in  quibus  feruntur. 

Et  generaliter  congruentia  Locorum  fupputatorum  cum  obfer- 
vatis Orbitae  cujufvis  Planet*  Situm  verum  & veram  Speciem  ar- 
guit aeque  ac  Magnitudinem  veram.  Tam  varie  enim  inter  femi- 
fcentur  Situs  Terra  & aliorum  Planetarum,  ut  errores  notabiles  in 
cujufvis  Orbita  & Theoria  ordinandis  admiffi  fe  quandoque  mani- 
fefto  proderent,  fenfibilefque  admodum  fierent:  e contrario  vero 
ex  Tabulis  diitis  Theoriis  innixis  deducta  Planetarum  Loca  obfer- 
vatis mire  congruunt  Interim  tantilla  ab  obfervatis  diferepantia 
aliis  caufis  debetur ; Aitioni  nempe  Planetarum  in  fe  mutuo,  cujus 
effeitusin  Planetarum  motibus  perturbandis  inferius  confiderandi 
funt,  & Orbitas  Planctarum  inde  redtificandi.  • i. 

PROPOSITIO  XLII. 

Dyito  Vianet  ee  Loco  Geocentrico  dato  Tempori  congruo, ejufdem 
Locum  ex  data  in  fuperficie  Habitatione  oiifum  ad  ditium 
Tempus  ex  Tabulis  depromere. 

Si  Habitatio  data  non  fit  in  eodem  Meridiano  Terreftri  cum 
Loco,  ad  quem  Tabulse  conftructas  funt.  Tempus  datum  numera- 
tum in  illa  reducatur  ad  Tempus  numeratum  fub  hoc,  ope  Tabula- 
rum 
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rum,  Se£t  ix.  Lib.  n.  defcriptarum.  Ad  Tempus  illud  inveniantur 
(per  Prop.  xxxvi.  Lib.  n.)  e centro  Terrae  vifa  ejus  Altitudo  lupra 
Horizontem  Habitationis  datae  & Azimuthus.  Altitudini  fic  in- 
ventae congrua  excerpatur  Solis  Parallaxis  ex  Tabula  per  Prop.XLVii. 
Lib  ii.  conftrudta,  ex  Parallaxi  unius  Diftantiae  umufque  Altitu- 
dinis, vel  per  aliquam  Prop.  Lib.  n,' vel  per  aliquam  £ fublequenti- 
bus  cognita:  Eritque  (per Prop. xi.vni. Lib. n.)  Parallaxis  Planefie 
in  eadem  Altitudine  fupra  Horizontem  ad  fupra  excerptam  Solis 
Parallaxin  ut  Diftantia  Solis  k Terra  ad  Diftantiam  Planetae  ab  ea- 
dem: Sed  Diftantia:  hae  in  Planetae  Loco  per  praeced.  compu- 
tando notae  erant;  quare  & Planetae  Parallaxis  Altitudini  ifti  com- 
petens invenitur.  Haec  ergo  fubducenda  eft  ab  Altitudine  Geocen- 
trica  fupra  inventa,  ut  evadat  Altitudo  femel  correcta  in  Habita- 
tione data.  Altitudini  per  Parallaxin  fic  correctae  addatur  Refractio 
congrua,  ex  Tabula  Refractionis  per  Prop  lxvi.  Lib.  n.  conftruCta, 
de  cujus  ufu  aCtum  eft  Prop.Lxvm.  ejufdem ; conficieturque  Planetae 
Altitudo  apparens  in  Habitatione  data,  Azimutho  primum  invento 
manente  immutato.  Ex  Altitudine  hac  apparente  & Azimutho 
inveniatur  per  Propofitiones  xxvl  & xxvii.  Lib.n.  Planeta:  Locus, 
qui  in  data  Habitatione  erit  apparens.  Tempus  propofitum  in  Me- 
ridiano cui  Tabulae  aptantur  numeratum  & poftea  ad  Meridia- 
num datae  Habitationis  reduCtum,  cum  fit  medium,  (quali  opus 
eft  ad  Tabularum  ufum,)  reducitur  ad  apparens  per  Prop.  xvn:  Ita- 
que Planetae  Locus  apparens,  ad  datura  Tempus  nunc  apparens  fi- 
dium, inventus  eft. 


SECTIO  VI. 

De  Orbium  planetariorum  <JMagmtudine. 

In  praecedentibus  ipfos  Planetas  tanquam  punfta  in  Orbitis  fuis 
mota  confideravimus ; hoc  eft,  ab  illarum  Magnitudine  abftraxi- 
mus.  Et  in  ifto  cafu  perinde  eft,  quoad  Phaenomena,  cujus  Magni- 
tudinis ponatur  cujufvis  Orbita,  modo  reliqua;  omnes  ad  hanc  ratio- 
nem & pofitionem  habeant  quas  in  ipfa  rerum  natura  obtinent. 
Ideo  communem  Orbitarum  omnium  earumque  partium  menfu- 
ram  ubique  pofuimus  Axem  majorem  Orbitae,  quam  Tellus  (fpeCta- 
toris  domicilium)  circa  Solem  defcribit,  aut  hujus  femiflem,  Tellu- 
ris a Sole  Diftantiam  mediocrem,  de  hujus  mediocris  Diftantia:  Mag- 
nitudine parum  fblliciti.  Nunc  vero  cum  reliquorum  Planetarum 
Magnitudo  cum  Telluris  Magnitudine  comparanda  venit,  oportet 
pned ittas  Diftantias  cum  Telluris  Diametro  comparare;  quod  ex 
cognita  Parallaxi  fiet,  ut  Lib.  n.  eft  oftenfum.  Et  licet  Planetae 
Parallaxis  per  aliquam  Parallaxis  inveniend®  methodum  Lib.  n. 
traditam  inveftigari  pollet,  fi  quantumvis  accurate  obfervare  lice- 
ret; quoniam  tamen  plurima  nimis  obvia  huic  obftant,  methodos 
duas  proponemus,  quibus  obfervatio  haec,  imprimis  lubrica,  abfque 
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notabilis  erroris  periculo  iiiftitui  poffit.  In  prima  per  binas  obfer-  ' 
vationes  in  duobus  Telluris  Locis  iimul  fattas ; in  fecunda  ope  dua- 
rum in  eodem  Loco  fictarum  res  conficietur.  . 

PROPOSITIO  XL1II. 

EX  duorum  Planetarum  Conjundione,  in  datis  duobus  Terrtc 
locis  objervata , utriufque  Planetee  Parallaxin  inveiligare. 

Sint  Loca  vera  duorum  Planetarum  in  Conjunctione  Corporali 
(hoc  e(t,  ubi  alter  alterum  contingere  vel  tegere  videtur)  obierva- 
torum  l & E.  Ductus  concipiatur  circulus  ab  per  Locorum  Ter- 
reftrium  vertices  a&b.  Ducantur  verticales  circuli  a em,  alo, 
bep,  bln.  Obfer ventur  Planetas  e Locorum  datorum  altero  (cujus 
nempe  vertex  eft  a)  in  o & m.  Cumque  dentur  Loca  ubi  Obferva- 
tiones  inftituuntur,  dabitur  (per  1 > jj 

Prop.xxm  Lib.  ii.)  differentia  Me-  lijdeTxjTwqg 

ridianorum ; adeoque  nomina  hora-  \ 

rum,  quibus  idem  quodvis  tempo- 
ris  initans  in  diCtis  duobus  Locis  in- 

fignitur:  & propterea  idem  tem-  .,:na 

poris  momentum  poterit  eligi  ad  I/  \t  \ at  ; 

obfervationem  in  datis  Locis  infti-  m M Jy. 

tuendam.  Eodem  igitur  initanti,  ; iflrT  f*  p"  , 

quo  Plancta:  in  o & m obfervantur  e Loco  cujus  vertex  a,  ohier- 
ventur  e Loco  cujus  vertex  b,  ex.  gr.  in  n & p.  Ducantur  circuli 
maximi  le,  om,  np.  Obferventur  quoque  (vel  per  Micrometruro, 
vel,  quod  hujus  inftar  eft,  fila  varie  in  Telefcopii  foco  tenfa,  vel 
etiam  ope  Icofcopii  imaginem  in  planum  projiciendo,  vel  alio 
quovis  modo  Artificis  induitrias  relinquendo)  arcuum  n p,om  (qui 
in  Conjunctione  Corporali,  ob  parvitatem,  erunt  rectas)  & angulo- 
rum p n b,  npb,  aom  & amo  magnitudines.  Datur  jam,  ex  ho- 
rum Planetarum  Theoria,  ratio  Diftantiarum  eorundem  a Terrae 
centro,  ex  qua  & eorum  Altitudinibus  (exafte  fatis  ad  hoc  propo- 
fitum  obfervatis)  dantur  (per  Prop.  xlix  Lib.  n.)  rationes  inter 
finus  arcuum  ln,  ep,  lo,  em,  & proinde  (per  i.  'Dat.)  dato  uno 
innotefeunt  omnes.  Ex  puncto  p in  Azimuthum  bn  productum 
demittatur  perpendicularis  arcus  pr:  Et  in  triangulo  fphasrico 
reCtangulo  pnr,  e datis  latere  pn  & angulo  pnr,  inveniantur  la- 
tera n r,  rp  & angulus  rpn;  innotefeit  igitur  angulus  rpe.  Po- 
natur (more  Anadyftarum ) Sinus  Parallaxis  ln  computationis 
Radix:  Et  e datis  finubus  arcuum  ln,  nr  inveniatur  (per  ea 
quae  tradit  Piolemaus  Cap.  ix.  Lib.  i.  sllmage/l.)  finus  arefis  lr  eo- 
rum fummae.  Deinde,  in  triangulo  fphsrico  lpr  rectangulo ad  r, 
h datis  finubus  laterum  lr,  rp,  inveniantur  finus  lateris  lp  & 
anguli  lpr:  E datis  itaque  finubus  angulorum  lpr  & epr  (per 
oftenfi  a Ptolemao  in  loco  citato)  inveniatur  finus  differentis  eo- 
rum ; nempe  anguli  lpe.  Ex  puncto  l in  Azimuthum  bp  demit- 
tatur arcus  perpendicularis  lt.  In  triangulo  igitur  fphserico  plt 
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rcdangulo  ad  t,  e datis  finubus  lateris  lp  & anguli  lpt,  inveni- 
antur linus  laterum  l t,  t p : Datur  igitur  frous  arcus  ETjdifferentias 
nimirum  arcuum  ep,  tp.  Et  tandem  in  triangulo  fphacripo  etu 
reclangulo  ad  t,  i datis  finubus  laterum  t,t,  et,  inveniatur  fiaus 
lateris  el.  Eodem  prorfus  modo  inveniatuio  imus  lateris  el,  e 
datis  finubus  arcuum  lo,  em,  exprefliis  per  prius  pofitam  Radi- 
cem: Dabitur  ergo  aequatio  inter  fuium  arcus  pj.  primo  inven- 
tum & linum  (eundem  fecundo  inventum,  cujus  reiolutio  dabit  va- 
lorem  Radicis,five  Sinus  arcus  ln;  unde  omnia  qutefita  inuotelcent. 

Quod  fi  eligantur  Loca  tali»  in  Terra,  ut  Planetas  communem 
Locorum  Azimuthum  tranfcant,  atque  iftud  temporis  inftans  in 
quo  horum  alter  dictum  communem  Azimuthum  tenet;  con- 
ltruclio  hasc  migrabit  in  particularem  iftamfPfop.  lxxxvii.  Opt. 
Trom.  Jacobi  Qregorii,  .7«  'Jj  f.j.  ruym  ii uri ovfdab 

"/  LEMMA. 

Dslth  intervallo  duarum  quantitatum  & ratione  inter  illas, 
quantitates  invenire.  ; ■ 

Sumatur  quantitas,  qua?  cft  ad  notum  intervallum  ficut  major 
terminus  rationis  datae  ad  differentiam  terminorum;  erit  haec  quae- 
fitaram  major:  Nam  in  quatuor  proportionalibus,  facta  ex  duabus 
prioribus  fimt  in  eadem  ratione  cum  (knilifer  factis  ex  duabus 
pofterioribus.  Si  major  multetur  dato  intervallo,  relinquetur  minor. 

PROPOSITIO  XLIV. 


EX  Obfervationibus  duabus  ejiifdem  Conjunctionis  Corporalis 
duorum  Tlanetarum,  in  eodem  Loco  habitis,  utrtu/que  Tla- 
netie  TaraUaxin  determinare. 

Obfervetur,  prope  Conjurationem  Corporalem,  motus  vifus  duo- 
rum Planetarum  ad  Eclipticam  reductus,  A fe  mutuo  (vel  ad  fe  mu- 
tuo) dato  tempore  fadtus : Et  per  notam,  ex  praecedentibus,  utriuf- 
que  Planetae  Theoriam  determinetur  eorum  motus  a fe  mutuo,  in 
Ecliptica  computatus,  ex  centro  Terra;  fpectatus,  eodem  'tempore 
fifius ; quod  latis  accurate  fieri  poterit,  fi  tempus  non  fit  nimis 
magnum.  Ex  hifce  igitur  arcubus  datis,  nempe  vero  & vifo  Pla- 
netarum motu  a fe  mutuo  eodem  tempore  lacio,  determinanda 
efl:  ntriulque  Parallaxis. 

Referat  HoHorizomem, z Zenith&  ec  Eclipticam:  Sitque  sv 
arcus  Eclipticae,  quo  Planetae  (ex  centroTerrae 
fpedlati)  dato  tempore  a fe  mutuo  moventur,  . . 
ex  eorum  Theoria  notus ; & a b arcus  Ecli-  /jwC 

ptkas,  quo  i fe  invicem  eodem  tempore  mo-  .j/'!  ~ e 

veri  videntur,  obfervatione  cognitus;  datur  / 

ergo  horum  differentia.  Per  a & b intelligan-  / / 

tur  dufti  Latitudinis  circuli  ad,  bf,  vertica-  "v.  / 

libus  zh,  zo  per  s & v ductis  occurrentes  in  , 
d & F : eftque  s a Parallaxis  Longitudinis  pro-  0 " 
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pioris  Planctae  k remotiore,  five  excefliis  majoris  Parallaxis  Lon- 
gitudinis fupra  minorem  in  hoc  fitu;  & vb  excefliis  majoris  Paral- 
laxis fupra  minorem  in  altero.  Ratio  arcus  a s ad  arcum  b v com- 
ponitur ex  rationibus  as  ad  sd,  s d ad  v f,  & vf  ad  b v ; ratio  au- 
tem as  ad  sd  innotefcit,  quia  in  triangulo 
re&ilineo  asd  re&anguload  a datur  angulus 
a s d,  per  Prop.xxxvi.  Lib.  u.  inventus;  ratio  s d 
ad  v f invenitur  per  Prop.xLvn.  Lib.n ; & ratio 
vf  ad  bv  invenitur  ut  prius  ratio  as  ad  sd; 
quare  ratio  as  ad  b v ex  hifce  compotita  nota 
eft : Sed  arcuum  as  & bv  nota  etiam  eft  dif- 
ferentia , eadem  nempe  cum  data  differentia 
arcuum  ab&sv;  & igitur  (per  Lem. prasc.) 
dabuntur  ipfi  arcus  as  & bv.  Adeoque  (peri.  Dat.)  dabuntur  & 
ipfi  sd  & vf;  hoc  eft,  exceffus  Parallaxis  majoris  fupra  minorem 
in  Altitudiftp  data : poterit  enim  Altitudo  hd  vel  df  fatis  exadte 
ad  iftud  propofitum  obfervari.  Et  inde  exceffus  majoris  Parallaxis 
horizontalis  fupra  minorem  horizontalem  (per  Prop.  xlvii.  & 
Lxm.  Lib.  n.)  etiam  dabitur : Sed  per  Prop.  xxxv.  datur  ratio  inter 
Diftantias  datorum  Planetarum  a Terra  tempore  obfervationis , 
(nam  utriufque  Diftantia  a Tellure  in  partibus  mediae  Diftantiae 
Telluris  k Sole  exprimitur ;)  & ideo  ratio  Parallaxium  horizonta- 
lium eorundem  Planetarum  etiam  datur,  quippe  (per  Prop.  xlviit. 
Lib.  n ) prioris  reciproca : Et  igitur  (per  1 .em.  praec.)  dantur  ipfaj 
Planetarum  Parallaxes  horizontales- 

Atque  hinc  omnium  Planetarum  Parallaxes  determinantur: 
Nam  ex  data  Parallaxi  unius  Plancta:  dantur  Parallaxes  omnium 
per  Prop.  xux  Lib.  n;  quia,  ex  praecedentibus,  ad  tempus  datum 
datur  ratio  inter  illorum  Diftantias  a Telluris  centro. 

SCHOLIUM. 

Quamvis  duo  quilibet  Planetae  in  qualibet  Conjun&ione  (modo 
in  Prop.  praeced.  oftenfo)  adhiberi  poflint  ad  utriufque  Parallaxin 
determinandam,  immo  Planeta  quivis  (Mars  v.  g.  in  fitu  Achrony- 
chio  Terraeque  proximo)  conjun&us  Fixae,  cujus  Parallaxis  eft  nulla, 
ad  ejus  Parallaxin  (tum  temporis  maximam)  definiendam  fufficiat, 
inferiorum  alter  Solis  diicum  tranfiens  propofito  eft  aptiflimus; 
praecipue  Venus,  cujus  Parallaxis  eft  maxime  fcnfibilis,  quippe  tunc 
propioris , & Theoria,  in  quantum  rei  huic  eft  neceffaria,  fatis  ac- 
curate nota. 

PROPOSITIO  XLV. 

ORbitarum  planetariorum  jixes  majores,  Excentrkitates  &c. 
in  menfuris  notis  determinare. 

Ad  quodvis  tempus  (per  praecedentium  duarum  aliquam  vel 
aliam  quamlibet  praxin  Lib.  n.  indicatam  ) inveniatur  cujufvis 
Planeta:  Parallaxis  cognitas  Altitudini  apparenti  competens;  & inde 
dabitur  ratio  Diftantias  Planetae  k centro  Terrae  ad  Semidia- 

mstrum 
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metrum  Terrae-,  eadem  nempe  (per  Prop.  xlvi.  Lib.  ii.)  quae  eft 
inter  linum  Diftantise  apparentis  a vertice  & linum  Parallaxis. 
Atqui  (per  Prop.xxxv.)  datur  ratio  inter  Diftantiam  Planetae  a cen- 
tro Terrae  & ejufdem  Diftantiam  a Sole  ad  Tempus  illud  cogni- 
tum ; & (ex  fuperioribus)  ad  idem  Tempus  datur  ratio  Diftantiae 
Planctae  a Sole  ad  Orbitae  Axem  majorem  ejufque  Excentricitatem 
&c : Et  igitur,  ex  aequo  & per  i.  Dat,  dabitur  ratio  illarum  retia- 
rum ad  Terrae  Diametrum;  hoc  eft,  dabuntur  omnes  illae  Orbita- 
rum dimetientes  retiae  per  Terrae  Diametros  expreflae.  Cumque  ex 
Scholio  Prop.  xvn.  Lib.  n.  Terra  Diameter  cognita  fit  in  menfuris 
notis  & familiaribus,  dabuntur  etiam  praeditbe  Orbitarum  retiae 
in  iifdem. 

Hinc  ad  Tempus  propofitum  Diftantiae  Solis  & Planetarum  pri- 
mariorum a Terra  per  Terrae  Scmidiametros  aliafve  menfuras  no- 
tas expreffie  innotefcunt:  Nam  ad  ditium  Tempus  diftantiae  illae 
exprefiae  in  partibus  mediocris  Diftantiae  Terra;  a Sole  notae  funt 
per  Propp.  xxxiv.  & xxxv,  & (per  hanc)  ditia  mediocris  Diftantia 
Terrae  a Sole  in  notis  menfiiris  cognita  eft. 


SECTIO  VII. 


De  Magnitudine  & Denfilate  Solis  & Pla- 
netarum primariorum. 

PROPOSITIO  XLVI. 

^ Olis  Tlanet arumque  primariorum  Magnitudinem  definire. 


i 

.1 

.1 


Confonum  eft  ut  hoc  loco,  poft  traditam  Planetarum  Theoriam, 
agamus  etiam  de  illorum  Magnitudine  & Denfitate,  ex  quibus  con- 
juntlim  Quantitas  Materiae  in  fingulis  pendet ; praelertim  cum  quae- 
dam in  eorum  Motu  Orbiumque  dimenfione  hinc  rcdificanda 
veniant. 

Sit  horum  aliquis  abc,  cujus  centrum  p ; fitque  o oculus  Obfer- 
vantis.  Jungatur  refla  op,  perquam  duflum  intelligatur  planum 
fecans  Solis  vel  Planetae  corpus  fphaericum  in  ejus  circulo  maximo 
b a c.  Ex  o ducantur  retiae  hunc  tangentes  o a,  o b,  & jungatur  p a 
refla.  Angulus  aob  idem  eft  cum  didi 
corporis  Diametro  apparenti  ex  o,  fecatur- 
quc  hic  bifariam  per  o p redam.  Obferve-  0 
tur  haec  per  methodos  Aftronomis  fatis 
notas,  quo  pado  in  triangulo  aop  noti  erunt  omnes  anguli:  nam 
(per  Trop.  xvi.  Et.  m ) a eft  redus,  & aop  eft  obfervatae  Diametri 
apparentis  lemiffis ; unde  innotefcit  ratio  laterum  op  & ap:  Sed 
(per Prop.  xlv.)  datur  ratio  inter  Terne  Semidiametrum  & op  Pla- 
netae Diftantiam;  & igitur,  ex  aequo,  datur  ratio  inter  Semidiame- 
tros  Terrae  & Planetae ; ergo  & hujus  triplicata  etiam  eft  data , 

nempe 
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nempe  ratio  inter  Terram  & Planctam.  Datur  autem  Terra  Mag- 
nitudo per  SchoL  Prop.  xvn.  Lib.  11 ; & igitur  Planetae  Magnitudo 
(per  i.  7)at.)  data  eft.  QJE.  F. 

Si  per  Terra  & Planetae  centra  t & p traductum  planum  fecet 
utrumque , erunt  huius  plani  cum 
iftis  corporibus  lectiones  communes 
circuli  in  illis  maximi.  Quod  fi  du- 
cantur tangentes  rectae  t a,  pd,  & 
jungantur  tp,td,ap;  hae  duae  ulti- 
mae coincidunt  fere  cum  arcubus  centris  t & p & diftantia  t p de- 
fcriptis;  ac  proinde  funt  in  eadem  ratione  cum  angulis  t p d,  p t a 
quos  fubtcndunt,  quorum  hic  eft  Semidiameter  Planetae  apparens,  il- 
le ejus  Parallaxis  horizontalis : & proinde  inverfe  Diameter  Planetae 
eft  ad  Terra  Diametrum  ut  Semidiameter  Planetae  apparens  ad 
Parallaxin  ejus  horizontalem.  Dantur  autem  tres  pofteriores  hujus 
analogiae  termini ; ergo  & primus.  Planetas  nempe  Diameter. 

Scholium, 

Per  methodum  praedictam  Solis  Plauetarumque  praeter  Terram 
omnium  Magnitudines  inter  fe  accurate  comparari  poterunt.  Nam 
illorum  Diametri  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  Diftantia- 
rum  & ratione  finuum  femi-angulorum  fub  quibus  videntur,  hoc 
eft,  fere.  Diametrorum  apparentium : Ratio  vero  Diftantiarum  per 
Prop.  xxxv.  inventa  eadem  eft  cum  vera  per  Prop.  xli  ; & Diame- 
trorum apparentium  ratio  ex  obfervatione  citra  dubium  conftat. 
Verum  comparatio  Magnitudinum  iftorum  corporum  cum  Magni- 
tudine Telluris  pendet  a Planctae  alicuius  Parallaxi.  Si  hasc  accu- 
rate non  detur,  ditia  comparatio  accurate  inftitui  nequit  Optimos 
ejus  inveftigandae  modos  fupra  propriis  locis  tradidimus : Sed  ho- 
rum ultimus  Prop.  \'t.rv.  traditus  ad  praxin  maxime  accommodus 
videtur,  fi  ad  Venerem  in  Solis  difco  vifam  applicetur ; quod  non- 
dum factum  eft,  nec  ante  Annum  1761  (cum  Venus  in  Sole  fe- 
cundo ab  hominibus  videbitur)  fieri  poterit.  Si  interim  Terra  Dia- 
meter ex  Sole  vifa  ftatuatur  mediocris  inter  reliquorum  quinque 
Diametros  ex  eodem  vifas,  (quod  verifimillimum  eft  a vero  non 
multum  aberrare,  & porro  Solis  Parallaxi  per  Mercurii  in  Sole 
<vifi  obfervationem,  aliafque  obfervationes  aliter  inftitutas,  definitae 
proxime  congra it,)  Planctarum  omnium  & Solis  Magnitudines  pro- 
dibunt illorum  veris  Magnitudinibus  fatis  propinqua:,  & pro  ve- 
ris habendae,  donec  aliquid  certius  de  Parallaxi  Solis  ex  obferva- 
tionibus  ftatuatur. 

PROPOSITIO  JCLVir.  LEMMA. 

INvemre  rationem  'Ddiantue  dati  Secundarii  a jtia  ‘Primario  ad 
'DiMantiam  dati  Primarii  a Sole. 

Referat  s Solem ; T Terram ; p Planetam  qltemvis,  cujus  Satelles 
a.  Obfervetur  ex  t maxima  hujus  Elongatio  a p,  nempe  angulus 
at  p.  Igitur  in  triangulo  pat  re&angulo  ad  a,  dato  angulo  t da- 
: bitur 
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bitur  ratio  Literis  a p adPT:  & per  Prop.  xxxv. datur  ratio  pt  ad 
ts,&  ratio  ts  ad  Diftantiam  alterius  cu- 
jul  Vis  Planetas  a Sole  etiam  eft  nota;  & igi- 
tur non  latebit  ratio  inter  Diftantiam  dati 
Satellitis  a fuo  Primario  & Diftantiam  cu- 
julvis  Primarii  a Sole. 

Quod  fi  Satelles  propofitus  fit  Luna  no- 
ftra,  Problema  aliter  folvi  nequit  quam 
(per  aliquam  ex  methodis  fupra  traditis 
aut  fimilem)  inveftigando  Diftantiam  So- 
lis a Terra,  & (per  eandem,  aliamve  vel 
hadlenus  traditam  vel  inferius  Lib.  iv.  tra- 
dendam) Diftantiam  Luna;  ab  eadem. 

PROPOSITIO  XL VIII. 

INventre  rationem  Quantitatis  Materite  in  Sole  ad  Quantita- 
tem zJMaterue  in  dato  Tlaneta  primario,  arca  quem  Satelles 
revolvitur. 

Sit  s Sol ; p Planeta  primarius  datus,  circa  quem  affecla  a ro- 
tatur; fitque  v alter  quivis  e Primariis  ad  libitum  alfumptus : fiat 
pb  squalis  sv,  & concipiatur  corpus  quod  vis  in  b locatum;  erit- 
que  (per  Prop.  xux  Lib.  1.)  Quantitas  Materite  in  s ad  Quantitatem 
Materite  in  p,  ut  gravitas  acceleratrix  corporis  v verfus  s ad  gra- 
vitatem acceleratricem  corporis  b verfus  p. 

Et  ratio  gravitatis  acceleratricis  corporis  v 
Verius  s ad  gravitatem  acceleratricem  corpo- 
ris b verius  p componitur  ex  ratione  gravi- 
tatis acceleratricis  corporis  v verfus  s ad  gra- 
vitatem acceleratricem  corporis  a verfus  p, 

& ratione  gravitatis  acceleratricis  corporis  a 
verfus  p ad  gravitatem  acceleratricem  cor- 

Ciris  b verfus  idem  p.  Sed  (per  Prop.  xxvi. 

ib.  1.)  gravitas  acceleratrix  corporis  v ver- 
fus s eft  ad  gravitatem  acceleratricem  corpo- 
ris a verfus  p in  ratione  compofita  ex  ratione  recte  sv  ad  pa  re- 
dtam,  & ratione  duplicata  Temporis  periodici  Satellitis  a circa  p 
ad  Tempus  periodicum  Primarii  v circa  Solem ; & gravitas  accele- 
ratrix corporis  a verfus  Planctam  p eft  ad  gravitatem  acceleratri- 
cem corporis  b verfus  eundem  in  duplicata  ratione  redte  pb 
(five  huic  Ecqualis  s v)  ad  redfcam  pa.  Et  igitur  gravitas  acceleratrix 
corporis  v verius  s eft  ad  gravitatem  acceleratricem  corporis  b ver- 
fus p;  hoc  eft  (ut  fupra  oftenfum)  Quantitas  Materite  in  s eft  ad 
Quantitatem  Materite  in  p,  in  ratione  compofita  ex  fequentibus  tri- 
bus; viz.  ratione  recte  sv  ad  redlam  pa,  duplicata  ratione  Tem- 
poris periodici  Satellitis  a circa  Planctam  p ad  Tempus  periodicum 
Primarii  v circa  Solem,  & duplicata  ratione  redte  sv  ad  redlam 
pa.  Prima  vero  ratio  componens  & ultima  faciunt  triplicatam  ra- 
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tionem  reft*  s v ad  p a:  Unde  Quantitas  Materiae  in  s eft  ad  Quan- 
titatem Materiae  in  p in  ratione  compolita  ex  triplicata  ratione  s v ad 
pa,  & duplicata  ratione  Temporis  periodici  Satellitis  a circa  p ad 
Tempus  periodicum  Primarii  v circa  Solem.  Utraque  autem  com- 
ponens ratio  datur;  nempe  ratio  s v adPA  per  pr*miflum  Lemnia, 
& ipfa  Tempora  periodica  per  obfervationem : non  latebit  igitur 
ratio  compolita;  nempe  ratio  Quantitatis  Materia;  in  Sole  ad  Quan- 
titatem Materi*  in  Primario  p. 

Hinc  invenietur  ratio  Quantitatis  Materiae  in  Planetis  tribus  Sa- 
tellitio donatis;  inveniendo  fc. rationem  Quantitatis  Materiae  in  il- 
lorum unoquoque  ad  Quantitatem  Materiae  in  Sole. 

SCHOLIUM. 

Similiter  invenietur  ratio  Gravitatis  Acceleratricis  in  fuperficie 
Solis  ad  Gravitatem  Acceleratricem  in  fuperficie  cujufvis  Planetae 
Satellitem  habentis.  Habentur  enim  ratio  Gravitatis  in  fuperficie 
Solis  ad  Gravitatem  in  v,  duplicata  fc.  rationis  Diftantiae  sv  ad 
Semidiametrum  Solis  ex  praecedentibus  cognita; , & ratio  Gravi- 
tatis in  v verfus  Solem  ad  Gravitatem  in  a verfus  Planetam,  in- 
venta ut  fupra ; item  ratio  Gravitatis  in  a ad  Gravitatem  in  fuper- 
ficie Planetae  p,  duplicata  notae  rationis  quam  habet  Semidiametcr 
Planetae  ad  Diftantiam  Satellitis  a Primario.  Liquet  jam  rationem 
ex  tribus  hifce  notis  rationibus  compofitam  eandem  efie  cum  ra- 
tione Gravitatis  in  fuperficie  Solis  ad  Gravitatem  in  fuperficie  Pla- 
net* p.  Et  hinc  rurfus,  ex  sequo,  determinabitur  ratio  Gravitatis 
in  fuperficie  Unius  Planetae  ad  Gravitatem  in  fuperficie  alterius, 
fi  uterque  Satellite  gaudet. 

PROPOSITIO  XLIX. 

INvenire  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Denfitatem  Tlanetie  cu- 
jufvis Trtmarii,  circa  quem  Satelles  revolvitur. 

Si  duo  corpora  a & b fint  ejufdem  magnitudinis,  patet  quanti- 
tatem materi*  in  a efie  ad  quantitatem  materi*  in  b ut  denfitas 
ipfius  a ad  denfitatem  ipfius  b : Et  fi  eiufdem  fuerint  denfitatis, 
quantitas  materi*  in  a eft  ad  quantitatem  materi*  in  b ut  corpo- 
ris a magnitudo  ad  magnitudinem  corporis  b:  Et  igitur,  licet 
neque  magnitudines  neque  denlitatcs  *quentur,  ratio  quantitatis 
materi*  in  a ad  quantitatem  materi*  in  b componitur  ex  directa 
ratione  denfitatum  & directa  ratione  magnitudinum  eorundem. 
Unde  ratio  denfitatis  corporis  a ad  denfitatem  corporis  b compo- 
nitur ex  ratione  quantitatis  materi*  in  a ad  quantitatem  materi* 
in  b,  & ratione  magnitudinis  corporis  b ad  magnitudinem  corporis 
a;  hoc  eft  (in  cafu  pr*fenti)  Denfitas  Solis  eft  ad  Denfitatem 
Planet*  in  ratione  compolita  ex  ratione  Quantitatis  Materi*  in 
Sole  ad  Quantitatem  Materi*  in  difto  Plancta,  & ratione  Magni 
tudinis  Planet*  ad  Magnitudinem  Solis.  Sed  (per  Prop.  pr*c.)  da- 
tur componentium  rationum  prior,  fi  Plancta  Satellite  gaudet ; 
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& (per  Prop.  xlvi  ) datur  pofterior;  ergo  datur  ratio  ex  iis  com- 
pofua,  nempe  Deniitatis  Solis  ad  Denfitatem  Planetae. 

Co  rollarium. 

Hinc,  ex  aequo,  habetur  ratio  inter  Denfitates  trium  b Planetis 
primariis,  nempe  Saturni,  Jovis  & Terne.  Trium  reliquorum  Den- 
litates  hinc  analogice  derivare  licebit.  Nullum  eft  dubium,  quin  fa- 
pientifiimus  Mundi  Conditor  Deus  O.M.  Planetas  indiverfis  a Sole 
diftantiis  collocaverit,  ut  quilibet  pro  gradu  Deniitatis  calore  Solis 
maiore  vel  minore  fruatur:  Materia  enim  denfior  ad  operationes 
naturales  obeundas  majorem  calorem  requirit.  Sed  & Magnitudi- 
nis Planetarum  aliquis  proculdubio  eft  refpe&us,  cum  fimilium  cor- 
porum minora,  casteris  paribus,  fortius  intimiulque  calefiant ; quippe 
refpedu  fuas  molis  majorem  (uperficiein  habentia,  ac  proinde  plu- 
res  radios  excipientia. 

PROPOSITIO  L. 

ORbitarum  planetariorum  c Axes  majores  fuperius  inventas 
corrigere. 

Prop.  xxiv.  capti  funt  Orbium  Axes  majores  in  ratione  fubfefqui- 
plicata  Temporum  periodicorum : nempe  i Mallis  Planetarum  ab- 
Itractum  eft  ut  decuit  ante  illarum  determinationem,  & Planetae  pro 
punCtis  habiti  in  Elliplibus  circa  immotum  Solis  centrum  in  umbi- 
lico politum  revoluti.  Quoniam  vero  propter  Solis  & Planetae  A£ti- 
ones  mutuas,  quibus  fit  (per  Prop.  lviii.  Lib.  1.)  ut  Planeta  Ellipfin 
delcribat  cujus  Focus  eft  commune  gravitatis  centrum  fui  & Solis, 
limilem  (per  Prop.  ll  Lib.  1.)  illi  quem  circa  immotum  Solem  viri- 
bus iifdem  attractus  defcriberet;  & (per  Prop.  uv.Lib.  1.)  oftenfus 
eft  major  Axis  Ellipleos,  quam  Planeta  quivis  defcribft  circa  So- 
lem limul  circa  commune  centrum  gravitatis  revolventem,  efle  ad 
Axem  majorem  Ellipleos,  quam  idem  Planeta  circa  Solem  qui- 
efcentem  eodem  Tempore  periodico  defcribere  pollet,  in  fubtripli- 
cata  ratione  fummas  Maflarum  Solis  & Planeta;  ad  Maliam  Solis ; 
ideo  Orbitas  cujufque  Planetae  Axis  major  (per  Prop.  xxiv.  inven- 
tus) augendus  eft  in  diCta  ratione  fubtriplicata  fummae  Maflarum 
Solis  & Planetae  ad  Maliam  Solis,  ut  evadat  correctus  Datur  vero 
(per Prop. XLvm.)  ratio  inter  Maflas  Solis  & Planetarum;  & igi- 
tur datur  ratio,  in  qua  Orbitarum  Axes  majores  (per  Prop.  xxiv. 
inventi)  funt  augendi,  ut  evadant  correCti. 

PROPOSITIO  LI. 

ERrores  motis  Tlanetarum  circa  Solem  a mutua  Ilione  oriun- 
dos te  [limare. 

Si  s referat  Solem,  ab  ce  & dl  duorum  Planctarum  Orbi- 
tas ; patet,  dum  Soli  propior  eft  in  a remotiorque  in  d , (Plane- 
tis nimirum  ad  Conjunctionem  Heliocentricam  tendentibus, ) per 
mutuam  Attraftionem  Soli  propiorem  aliquantulum  accelerari, 
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remotiorem  retardari;  & cum  poft  Conjun&ionem  ad  litum  qua- 
lis eft  c & d pervenerint,  remotiorem  acce- 
lerari, propiorem  retardari;  & prope  Con- 
junctionem Heliocentricam  Dillantiam  re- 
motioris i Sole  minui,  propioris  augeri.  Cum- 
que Maffe  Solis  & utriufque  Plancta;  (per 
Prop.xLvm.)  datajfint,  & Diftantiae  mutuae 
ex  fuperioribus  etiam  lint  data;,  & quidem 
(per  Prop.  praec.)  correfte;  dabitur  ratio  At- 
tradtionis  cujulque  in  Solem  ad  Attra&ionem 
in  alterum,  & inde  ratio  Erroris  a mutua  Attraftione  oriundi  ad 
effectum  Vis  ejus,  qua  quifque  in  Orbe  proprio  circa  Solem  retinetur. 

Quod  fi  Error  omnis  in  Planetam  a Sole  remotiorem  rejiciatur, 
propioris  Orbit2  manente,  hoc  fere  fiet  (per  Prop.  lviii.  Lib.  i.) 
conftituendo  umbilicum  Orbis  exterioris  in  communi  centro  gra- 
vitatis Solis  & interioris. 

Errores  ifti  in  Jove  & Saturno  maxime  funt  fenfibilcs,  propter 
ingentes  iltorum  Planetarum  Mafias. 

Scholium. 

Sunt  & inaequalitates  ex  mutua  Actione  Primarii  & fuorum  Sa- 
tellitum oriundi : Nam  (per  Prop.  um.  Lib.  l)  non  Primarii  cen- 
trum, fed  centrum  gravitatis  Primarii  & Satellitum,  Orbitam  El- 
lipticam circa  Solem  defcribit.  Quoniam  vero  htec  a quantitate  ma- 
teriae in  iftis  Secundariis  pendent,  cujus  deterimnandae  ratio  ad  Li- 
brum lequentem  proprie  Ipedtat,  de  illis  nunc  tacemus. 


SECTIO  VIII. 

De  Figura  Solis  £j’  Planetarum. 
PROPOSITIO  LII. 

DEterminare  Telluris  Figuram ; hoc  eft,  rationem  quam  ejm 
rixis  habet  ad  'Diametros  eidem  normales.  , . , 

Libro  primo  Prop.  xxxi.  generarim,  ex  caulis  propriis,  eft  often- 
fum  Soleni  & Planetas  Figura  indutos  efle  verfus  Polos  deprefla, 
verfus  medium  inter  Polos  circulum  elevata,  ad  Sphteroidem  jiro- 
latam  accedente.  Nunc  ad  Figuram  hanc  ex  oblervationibus  deter- 
minandam accedimus.  Ac  primo  Telluris  Figura  definienda  eft. 

Referat  Figura  ape  p,  cujus  centrum  c,  Tellurem;  p p ejus  Axem; 
a e ./Equatoris  Diametrum  quamvis  Axi  normalem.  Menfurcn- 
tur  longitudines  Pendulorum  dato  temporis  fpatio  in  Cycloide 
ofcillantium  in  locis  a & p : erunt  a c,  p c reciproce  ut  didtae  Pen- 
duli longitudines,  adeoque  in  ratione  nota.  Idem  fiat  in  loco  quo- 
vis intermedio  b,  cuius  Latitudo  (fc.  acb  angulus)  per  Prop.  xvm. 
Lib.  ii.  innotefeit;  eruntque  ac,  b c reciproce  ut  longitudines  Pen- 
dulorum pari  temporis  fpatio  in  locis  iftis  a & b ofcillantium,  & 
proinde  in  ratione  data. 

Concipiatur  enim  canalis  fluido  plena  inflexa  ab  a ad  c,  & inde 
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ad  p.  Ex  fluidi  quiete  manifeftum  eft  fluidum  in  canalis  crure  a c in 
aequilibrio  efle  cum  fluido  in  ejufflem  crure  pe , vi  centrifugi  ex 
motu  circa  Telluris  Axem  orta  & majore  k centro  Terrae  diftantii 
attollentibus  & retinentibus  fluidum  in  crure  ca  ad  majorem  altitu- 
dinem quam  in  c p crure  Unde  & portio  quae-  a 

libet  fluidi  in  ca  in  aequilibrio  cft  (uve  aequali- 
ter  gravis  eft)  cum  fimi  li  &fimiliter  polita  fluidi  f 
portione  in  crure  cp,  (quod  proinde  etiam  ve-  ..nwliyi  p 
rum  eft  de  corporibus  quibufvis  homogeneis,  ' 1 
etiamli  fluida  non  fint ;)  & fuprema  crurum  / 

puncla  a & pfimiliter  in  cruribus  lita  funt:  Et  ' 
igitur  corpora  homogenea  in  a & p conftituta, 
quae  funt  ut  a c,  p c,  aequigravia  funt  verfus  Terrae  centrum.  Sed 
gravitas  corporis  in  a politi,  quod  eft  ut  pc,  eft  ad  gravitatem  alte- 
rius homogenci  ibidem confiftentis,  quod  eft  ut  ac,  licut  pc  ad  ac, 
(nempe  homogeneorum  corporum  iuxta  pofitorum  pondera  ut  ipfa 
corpora ;)  & igitur  corporum  homogeneorum  aequalium  in  a & p 
politorum  gravitates  funt  utpc&  Ac;hoceft,  reciproce  ut  d iftantise 
a centro.  Simili  prorfus  ratione  oftendetur  gravitas  corporis  in  b 
ad  gravitatem  squalis  & homogenei  in  p ut  ep  ad  cb;  etenim 
fluidum  in  canale  bcp  immotum  permanebit,  ut  in  priori  a cp: 
Unde,  ex  aequo,  aequalium  & homogeneorum  corporum  in  Tel- 
luris fuperficie  ubicunque  confiftentium  gravitates  abfblutae  funt 
reciproce  ut  diftantis  a centro.  At  corporis  gravitas  acceleratrix 
eft  ut  eius  gravitas  abloluta  applicata  ad  cjuldem  molem:  Adcoi 
que  corporum  in  Telluris  fuperficie  conftitutorum  gravitates  acee- 
leratrices  funt  ut  locorum  diftantiae  a centro  inverle.  Porro,  quo- 
niam ofcillatio  corporis  penduli  ad  a pofiti,  & in  Cycloidc  moti, 
aequidiuturna  ponitur  (ex  obfervatione)  cum  ofcillatione  alterius 
ad  p;  & (per  Trop.  xxv.  Tart.  11.  Horologii  O) cillat  orti  Cbriiiiaui 
Hugertii)  tempus  delienfiSs  liberi  perCycloidis  axem  datam  habet 
rationem  ad  tempus  olcillationis  in  ifta  Cycloide ; & (per  Trop.  vr. 
& vii  Tart.  111.  di&i  Libri)  axis  Cycloidis,  quam  grave  Pendulum 
deferibit,  datam  habet  rationem  ad  longitudinem  fili  di&um  grave 
fufpendentis;  & proinde  tempus  defcenfiis  liberi  per  axem  Cycloi- 
dis datam  etiam  habet  rationem  ad  tempus  defcenfiis  liberi  per 
fili  longitudinem,  nempe  prioris  fubduplicatam:  erit  tempus  de- 
fcenfiis  liberi  per  longitudinem  penduli  ad  a pofiti  squale  tem- 
pori defcenfus  liberi  per  longitudinem  penduli  ad  p pofiti.  Sedfpa- 
tia  ad  a & p,  squalibus  temporibus  cafu  libero  percurfa,  funt  ut 
gravitates  acceleratrices  in  dictis  locis  a & p,  fc.effe&us  ut  caufs ; 
& dicis  gravitates  acceleratrices  hadtenus  oftenfe  funt  ut  diltan- 
tis  a centro  Terrs  inverle  •,  & igitur  longitudo  penduli  ad  a cft 
ad' longitudinem  penduli  ad  p squali  tempore  olcillantis  ut  cp  ad 
ca.  Similiterque  oftendetur  longitudo  penduli  ad  b efle  ad  longi- 
tudinem penduli  ad  p squali  tempore  ofcillantis  ut  cp  ad  cb: 
Unde,  ex  squo, erunt  univcrlaliter  longitudines  penduloxutn  squa. 
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libus  temporibus  ofcilkntium  reciproce  ut  diftantias  locorum  k 
centro  Terrae.  Cum  igitur  inventae  fint  ratio  ipfius  ac  ad  quamli- 
bet bc  & inclinatio  didfae  bc  ad  ac,  ac  (inter  caetera)  ratio  ipfius 
ac  ad  pc;  definita  eft  natura  Figurae  ape p,  fe&ionis  nempe  Tel- 
luris cum  plano  Meridiani,  cujus  rotatione  circa  Axem  p p ipfa  Tel- 
luris Figura  gignitur.  Q.  E.  F. 

Si  Terrae  figura  modo  fupradifto  definienda  fit,  non  opus  eft 
menfurata  longitudine  penduli  dato  temporis  fpatio  ofcillantis  ad 
ipfum  Polum  p:  per  plures  enim  ejufmodi  longitudines  obfervatas 
in  diverfis  Latitudinibus  tuto  concludetur  longitudo  penduli  dicio 
temporis  fpatio  ofcillantis  ad  ipfum  Polum.  Rurfus,  in  folvendo 
hoc  Problemate  non  opus  erit  in  diverfis  locis  pendulum  ita 
aptare,  ut  eodem  temporis  fpatio  ofcillationes  fuas  peragat:  fufficit 
pendulum  uni  loco  aptatum  ita  ut  ejus  ofcillationes  fingulae  dato 
temporis  fpatio  refpondeant,  in  alia  loca  transferre,  & notare 
quantum  horologium,  cui  ditium  pendulum  eft  pro  libratorio,  tem- 
pore unius  revolutionis  apparentis  Fixas  ad  eundem  locum,  retar- 
detur aut  acceleretur,  prout  loca,  in  quae  transfertur,  /Equatori  aut 
Polo  viciniora  funt  quam  eft  is  cui  aptatum  eft  automaton,  & ex 
ifta  retardatione  aut  acceleratione  calculo  colligere  quii  opus  fit 
penduli  longitudine,  ut  ofcillationes  lingulas  pari  tempore  peragan- 
tur quo  peracbe  funt  in  loco,  cui  pendulum  primo  erat  aptatum. 

Corollarium. 

Hinc  fequitur,  fi  (iifdem  manentibus)  intervallo  ca  vel  ce 
defcribatur  circulus,  & producatur  utcunque  ducta  c b ad  d,  efie 
db  ut  incrementum  gravitatis  acceleratricis  in  recelfu  ab  zEquatore 
verius  alterutrum  Polum,  five  ut  incrementum  fupra  longitudinem 
penduli  dato  tempore  ad  ./Equatorem  ofcil- 
lantis loco  b congruum.  Nam  fupra  eft 
oftenfum,fi  ac  exponat  gravitatem  aut  longi- 
tudinem penduli  ad  Polum,  quod  c p reprae- 
fentabit  gravitatem  aut  longitudinem  pen-  g 
duli  pari  tempore  ofcillantis  ad  ./Equatorem; 

& ideo  (producla  p/>  ad  f &g)  pf  reprasfen- 
tabit  incrementum  gravitatis  aut  longitudi- 
nis didli  penduli  ad  Polum  p.  Similiter,  fi  cb 
exponat  gravitatem  aut  longitudinem  penduli  ad  a,  ac  (hoc  eft, dc) 
exponet  gravitatem  aut  penduli  longitudinem  ad  b ; & confequen- 
ter  db  exceffum  five  incrementum  gravitatis  longitudinifve  pen- 
duli ad  b,  fupra  gravitatem  pendulive  pari  tempore  ofcillantis  lon- 
gitudinem ad  a. 

Si  ape  p fe£lio  Telluris  cum  plano  Meridiani  fit  Ellipfis,  erunt 
gravitatis  pendulive  longitudinis  incrementa  in  diverfis  locis  fu- 
perficiei  Terrae,  fupra  gravitatem  pendulive  longitudinem  ad  aE- 
quatorem,  quamproxime  in  duplicata  ratione  finuum  re&orum  La- 
titudinum illorum  Locorum.  Per  d ducatur  dm  Axi  p p parallela, 
Ellipfi  in  l reflaeque  a e occurrens  in  m pundto , ex  quo  in  c d 
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demittatur  perpendicularis  mk;  fumatur  dh  squalis  pf,  undecH 
squalis  cp,  dejungatur  lh.  Quoniam  ape  eft  Ellipfis,  eft  (per 
Trop.  xxi. Lib.  1. EI. Conic.)  cp q ad  m l</  ut  reftangulum  fubAC  & 
ce  ad  re&angulum  lub  am  & me:  Et,  per  eandem,  in  circulo  afe 
dt  cFy  ad  MT>q  etiam  ut  redangulum  fub  ac  & ce  ad  redtan- 
gulum  lub  a m & me;  & ideo  c F 7 erit  ad  mdj  ficut  cp^  ad  m hq. 
Unde  c f eft  ad  m d ficut  c p ad  m l ; adeoque  (per  Trop  xix.  EI  v.) 
pf  eft  ad  ld  ficut  cp  ad  ml;  hoc  eft,  hd  eft  ad  ld  ficut  c h ad 
ml;  & igitur  (per  'Prop.  11.  EI.  vi.)  lh  parallela  eft  adc.M;  & pro- 
inde triangulum  ldh  limile  triangulo  m d c,  & fimiliter  politum. 
A trianguli  autem  c m d angulo  redo  m dudta  eft  ad  hypothenufam 
dc  perpendicularis  reda  mk,  quod  etiam  quamproxime  fadhimeft 
in  triangulo  hld,  exiftente  curvae  Eclipticae  particula  lb&  fere 
redii,  & ad  cd  normali,  propter  Ellipfin  ap  e/>  non  multum  ablu- 
dentem k circulo  a feg  : Unde  cd  fimiliter  dividitur  in  k atque 
hd  in  b divilii  eft  ; id  eft,H  d eft  ad  db  ficut  cd  ad  dk,  five  p f ad 
bd  ficut  cd  ad  dk.  Rurfius,  propter  triangulum  redlangulum  cmd 
divifum  per  rectam  mk  ad  cd  normalem  (per  Trop.  ym.  EI.  vi.) 
erunt  cd,dm,  dk  proportionales,  five  ratio  cd  ad  dk  duplicata  ra- 
tionis cd  ad  dm;  hoc  eft,  rationis  cf  ad  md.  Sed  hadtenus  eft 
oftenfum  efle  p f adBD  ficut  cDadoK ; & igitur  pf  eft  ad  bd  in 
duplicata  ratione  CFad  md:  Sed  cf  eft  finus  totus,  & md  finus 
redlus  anguli  ac  b,  nempe  Latitudinis  lociB;  & pf,bd  funt  incre- 
menta gravitatis  vel  longitudinis  penduli  dato  tempore  ofcillantis 
locis  p&  b congrua,  fupra  gravitatem  pendulive  longitudinem  ad 
./Equatorem:  Et  igitur,  polita  ape/»  Ellipfi,  incrementum  gravi- 
tatis vel  longitudinis  penduli  ad  Polum,  fupra  gravitatem  pendu- 
live longitudinem  ad  ./Equatorem,  eft  ad  fimile  incrementum  in 
alio  quovis  fuperficiei  Terne  loco  b quamproxime  in  duplicata  ra- 
tione radii  ad  linum  reftum  Latitudinis  dicti  loci  b.  Atque  idem 
oftendetur  de  alio  quovis  loco  in  Terras  fuperficie:  Et  igitur,  ex 
sequo,  fi  a p e/>  fuerit  Ellipfis,  erunt  gravitatis  pendulive  longitudi- 
nis incrementa  in  diverfis  locis  fuperficiei  Terne,  fupra  gravitatem 
pendulive  pari  tempore  ofcillantis  longitudinem  ad  ./Equatorem, 
in  duplicata  ratione  finuum  rectorum  Latitudinum  illorum  loco- 
rum quamproxime. 

Scholium. 

Prasmifla  omnia  vera  funt  ex  hvpothefi  quod  Terra  ex  materia 
uniformi  & aequidenla  conftat.  Suppofuimus  enim  fluidum,  quo 
canales  a c p,  b c p impleti  funt,  uniforme  elfe  & homogeneum.  Ve- 
rum fi  materia,  ex  qua  Terra  conftat,  denfior  fit  ad  centrum  quain 
verfus  fuperficiem,  praedidta  incrementa  diftantiarum  a centro  {ter- 
gendo a Polis  ad  /Equatorem,  hifque  proportionalia  incrementa 
gravitatis  longitudinilque  penduli  dato  tempore  ofcillantis  per- 
gendo ab  /Equatore  ad  Polos,  majora  erunt  quam  pro  calculo  fupe- 
rioribus  innixo;  & Terrae  Axis  minor  erit  relpedtu  Diametrorum  ei- 
dem normalium.  Nam  fi  materia  ifta  verfus  centrum,  quk  Terra 
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ibi  denfior  eft,  fubducta  concipiatur,  aut  potius  feorfim  fpecletur 
ut  materia  reliqua  lit  ubique  aequidenfa ; ex  praecedentibus  patet 
gravitatem  acceleratricem  in  diverfis  fuperficiei  Terra;  hujus  a:qui- 
denfae  locis  efle  reciproce  proportionalem  diftantiae  a centro.  Sed 
dicta  gravitas  acceleratrix  adhuc  augetur  propter  materiam  illam 
redundantem  circa  centrum ; & quidem  (ut  ex  Lib-i.  patet)  quam- 
proxime  in  inverfa  duplicata  ratione  diftantia;  ab  illius,  id  eft,  Ter- 
rae centro.  Cum  igitur  in  cafu  Terrae  uniformiter  denlae  illius  fu- 
pcrficies  verius  Equatorem  elevetur,  verfus  Polum  vero  deprima- 
tur; gravitafque  ad  Aquatorem  minor  lit  quam  ad  Polum  in  ra- 
tione diftantiae  Poli  a centro  ad  Equatoris  femidiametrum ; & 
porro,  ad  praedictam  materiam  redundantem  circa  centrum  gravi- 
tas ad  .Equatorem  minor  lit  quam  ad  Polum  in  ratione  duplicata 
diftantiae  Poli  a centro  ad  Equatoris  femidiametrum,  quae  ratione 
priore  limplice  minor  eft,  cum  ratio  illa  lit  minoris  inaequalitatis ; 
& igitur  ex  utraque  fimul  caufa,  live  in  cafu  Terne  verfus  cen- 
trum denlioris,  gravitas  ad  Equatorem,  ex  prioribus  binis  compo- 
fita,  minor  eft  quam  gravitas  ad  Polum  in  ratione  minore,  quam 
eft  ea  quam  diftantia  Poli  a centro  habet  ad  Equatoris  femidiame- 
trum.  Et  ideo  ex  minore  hac  gravitate  ad  Equatorem,  refpeclu 
ejus  quae  obtinet  ad  Polos,  Tellus  magis  ad  Equatorem  elevabitur 
quam  pro  fuperioribus.  Idemque  obtinet  in  longitudine  penduli 
dato  temporis  fpatio  ofcillantis;  quippe  quas  fuperius  oftenfa  eft  gra- 
vitati acceieratrici  proportionalis. 

■PROPOSITIO  LIII. 

DEterminare  rationem,  quam  Solis  aut  dati  Vianet  a;  jixis  ha- 
bet ad  Diametros  eidem  normales. 

Inveniatur  per  Prop.  xxvi.  Lib.  i.  ratio  Vis  Centrifugae  in  medio 
inter  Polos  circulo  Solis  dative  Planetas  ad  Vim  Centrifugam  in 
Equatore  Terrae:  Datur  autem  ratio  inter  Vim  Centrifugam  in 
Equatore  Terrae  ad  gravitatem  in  Terra;  fuperficie,  eadem  fc.  cum 
fuperius  inventa  ratione  quam  habet  excelfus  Diametri  Terne  fe- 
cundum Equatorem  ad  ejuldem  Axem ; & ex  Schol.  'Prop.  XLvm. 
datur  ratio  gravitatis  in  Terrae  fuperficie  ad  gravitatem  in  fuper- 
ficie Solis  dative  Planetae : Et  igitur  dabitur  ratio  ex  datis  hifce 
compofita,  nempe  ratio  quam  habet  Vis  Centrifuga  in  medio  inter 
Polos  circulo  Solis  dative  Planetae  ad  gravitatem  in  fuperficie  ejuf- 
dem.  Atque  haec  eadem  eft  cum  illa,  quam  habet  excelfus  Diametri 
Equatoris  Solis  vel  dati  Planetae  fupra  ejufdem  Axem  ad  dictura 
Axem,  cum  (per  Prop.praec.)  excelfus  ille  a Vi  illa  Centrifuga  fala 
proveniat,  & proinde  fit  illi  proportionalis : Dabitur  igitur  (per 
6.  Dat.)  ratio  inter  Solis  dative  Planetae  Axem  ejufdemque  Diame- 
trum Axi  normalem. 

SECTIO 


Digitized  by  Google 


*7? 


Lib.III.  & GEOMETRICiE  ELEMENTA. 

S E C T I O IX. 

De  Dtjlantia  Fixarum. 

PROPOSITIO  LIV. 
lUantiam  Ftxa  per  Obfervationem  determinare. 

Definitis  Diftanti3  & Magnitudine  Solis  & Planetarum  primari- 
orum, reflat  ut  de  Fixarum  Diftantia  paucis  differamus.  Et  licet 
Fixarum  Diftantia  tam  immenfe  major  fit  quam  Telluris  Diameter, 
ut  haec  prae  illa  evanefcat  penitus  & infenfibilis  evadat ; adeoque 
omnes  methodi  hoc  Libro  & praecedente  traditae  ad  Phaenomeni  cu- 
jufque  Parallaxin,  & confequenterDiftantiam,  inveniendam  in  hoc 
negotio  inutiles  fint:  videri  tamen  poterit  Diametrum  Orbitae, 
quam  Tellus  fpatio  annuo  circa  Solem  defcribit,  etiam  cum  Di- 
ftantia Fixarum  comparari  pofle;  cumque  nos  Terra  vefli  nunc 
hoc  nunc  illud  Diametri  difte  Orbita:  extremum  teneamus,  fenfi- 
bilem  admodum  oriri  debere  Fixarum  Parallaxin  ex  adeo  fenfibili 
Oblcrvatoris  tranflatione.  Obfervatio  commodiflime  modo  fequenti 
autfimili  inftituetur. 

Referat  s Solem,  a mb  Otbem  magnum.  Eligantur  duae  Fixa: 
propinqua:  invicem  c & f non  procul  ab  E- 
cliptica  fitas.  Obfervetur  harum  Diftantia 
cum  illarum  altera  c Soli  opponitur,  fc.  an- 
gulus fac.  Obfervetur  rurfus  illarum  Di- 
ftantia cum  c eft  Soli  conjuntla, nempe  fbc 
angulus.  In  triangulo  igitur  fab,  ex  datis 
omnibus  angulis, datur  ratio  laterum;  nempe 
f a Diftanti*  Fixae  ab  a ad  ab  Diametrum 
Orbis  magni  per  Prop.  xlv.  notam ; deter- 
minatur igitur  a f.  Similiter  eruetur  Fixae 
Diftantia,  fi  obfervatio  fecunda  Diftantia: 

Fixarum  apparentis  inftituatur  cum  c non  eft  Soli  conjunfta,  (quod 
forfan,  propter  Solis  fplendorem,  difficile  foret,)  fed  in  alio  quovis 
noto  Telluris  litu,  v.g.  dum  h£ec  eft  in  m:  Nam  am  refla,  ejufque 
ad  notam  ab  ratio, per  fupra  citatam  Prop.  xlv.  innotefcit. 

Definita  fcmel  Fixas  alicujus  Diftantia,  illius  Magnitudo  definie- 
tur per  methodum  Prop.  xlvi.  traditam,  modo  Fixae  Diameter  ap- 
parens fit  fenfibilis. 

Scholium. 

Quoniam  fupra  deferiptas  obfervationes,  fimilefVe  ad  Fixarum 
Diftantiam  definiendam  necellarra:,  tam  lubrica:  funt  tantamque 
requirunt  fubtilitatem,  ut  hanc  fe  confecuturos  Artifices  fpondere 
non  audeant;  inllgncm  tamen  victoriam  reportafle  videantur,  fi  efle 
aliquam  Fixarum  Parallaxin,  magni  Orbis  refpeftu,  oblervatibne 
oftendant:  fic  enim  Telluris  Motum  ultra  dubium  ponerent,  quod 
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operae  pretium  efle  agnofcunt  omnes.  Hoc  autem  haud  incom- 
mode fiet  modo  fequenti. 

Reliquis  manentibus,  Fixae  duae  f & c non  fint  prope  Eclipticam. 
Per  illas  & Solem  traduftum  planum  fecet  Telluris  Orbitam  in  a 
& b,  quae  fatis  exafte  ad  praeiens  inftitutum 
ex  di£tis  in  praec.  Lib.  dabuntur.  Obferventur 
anguli  c a f,  c b f (five  Fixarum  f & c Diftan- 
tiae  apparentes,  vifas  ex  Tellure  in  a & b ver- 
fante)  qui  fatis  notabiliter  di verfi  erunt,  fi  ab 
refpcftu  a c fit  fenfibilis  & Stellae  c & f admo- 
dum inaequaliter  a Sole  diftent,  quod  in  Stel- 
lis diverfie  Magnitudinis  obtinere  verifimilli- 
raum  videtur.  Immo  fi  loco  binarum  Stella- 
rum c & F,  binas,  quales  funt  c & d,  conlpici- 
antur,  (quod  in  tanta  Syderum  multitudine 
contingere  poterit,)  ex  a videbitur  d ad  unam 
a c plagam,  ex  b ad  alteram;  vel  fortafle  videbuntur  duae  Stellae 
una  Anni  tempeftate  coincidentes,  altera  notabiliter  inter  fe  di- 
(t antes : in  quo  cafu,  abfque  ullo  inftrumento  ad  Stellarum  inter- 
capedinem obfervandam  neceflario,  folius  Telefcopii  beneficio  pa- 
tebit Telluris  circa  Solem  Motus  Annuus. 

Praedi&a  obfervandi  ratio,  praeterquam  quod  omne  recipiat  in- 
crementum , quod  hactenus  inftrumenta  quaevis  recepere  aut  in 
pofterum  recipient,  nullius  fere  eft  fumptfis,  cum  folo  Telefcopio 
Microinetro  inftrudto  indigeat ; nullus  requiritur  Obfervatorii  ap- 
paratus, nulla  Perpendiculi  rectificatio,  quae  omnia  admodum  funt 
incerta,  cum  neque  muros  licet  firmiffimos,  neque  ipfas  rupes 
montefque  eundem  perpetuo  fitum  fervare  certiffimum  fit.  Huc 
forfan  referenda  funt,  quae  de  Fixis  ab  Oculatiffimo  & Celeberrimo 
Aftronomo  D.  Caffttti  noviter  detedta  funt ; quod  nempe  Arietis 
prima  aliquando  in  binas  aequales  intervallo  Diametri  utriufvis  di- 
ftantes  divifa  appareat,  quod  & de  praecedente  capite  Geminorum 
itidem  obfervavit ; & aliae  quaedam,  ut  Pleiadum  aliquae  media- 
que in  Orionis  gladio,  quandoque  triplae  aut  etiam  quadruplae  ap- 
pareant 

PROPOSITIO  LV. 

ORbis  magni  ParaUaxtn  oh  fervare  per  acceffum  <&  receffum 
Fixa  a Polo  JEquatoris  diverfis  sinni  tempe fatibus  fa&um. 

Referat  s Solem;  hme  Orbitam  Telluris,  cuius  punfta  e & h 
funt  Telluris  loca  in  Solftitiis.  Sit  porro  f Fixa  Polo  Mundi  vicina, 
hoc  eft,  Telluris  atb  Axis  ab  cum  recta  Tellurem  Fixamque 
connedtente  angulum  bhf  aut  bef  fatis  parvum  comprehendat; 
fitque  Stella  haec  non  procul  a Coluro  Solftitiorum,  adeoque  Soli  in 
Solftitiorum  altero  fere  conjunfta,  five  planum  efh  rectum  ad 
Eclipticae  planum  hme.  Patet  angulum  bhf  Diftantiam  Fixae  a 
Polo  Mundi,  cum  haec  Soli  opponitur,  minorem  efle  angulo  bef 
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ejufdem  Diftantia  a Polo,  cum  Fixa  Soli  conjungitur.  Et  converto, 
fi  angulus  bhf  obfervatione  mi-  f 
nor  deprehenditur  quam  bef,  in- 
aequalitas haec  in  Orbis  Annui 
Parallaxin  refundenda  eft.  Fixae 
vero  Diftantia  inde  hoc  modo  e- 
licitur : Differentia  angulorum 
bef,  bhf  aequalis  eft  angulo  f; 

& in  triangulo  feh  datur  alter 
angulus  feh;  Fixae  nempe  Lati- 
tudo ad  Tempus,  quo  Tellus  eft 
ad  e:  Unde  innotefcet  ratio  inter 
he  Diametrum  Orbis  magni  & hf  Fixae  Diftantiam.  " 
Scholium 

Hanc  methodum  Orbis  magni  Parallaxin  per  obfervationes  eru- 
endi adhibuit  folertiflimus  Obfervator  D.  Jo.  Flamfledius,  atque  fic 
refpondet  objc&ioni  illorum,  qui  cum  Ricciolo  motum  Telluris  circa 
Solem  negant,  quia  hic  per  Orbis  magni  Parallaxin  obfervatam  non 
confirmatur.  Stellae  quippe  Polaris  diftantiam  a Polo  Mundi  Boreo 
majorem  invenit  circa  Solftitium  rttitivum  quam  Hyemale  circiter 
40  aut  4-r  fcrupulis  fecundis,  idque  ope  Oblervationum  per  conti- 
nuos feptem  annos  fa&arum,  poft  confideratas  inftrumenti  corre- 
ctionem & Loci  Stellae  mutationem  propter  pun&orum  aEqui- 
noctialium  regrtffum : ficut  acute  diflerit  D.  Flamfledius  in  Epiftola 
ad  Cei.  D.  Walhfatm  xo  Dee.  An.  1698.  data,  in  Oper.  zfMath. 
Wallifa  Tom.  111.  edita.  Verum  methodus  haec  Fixae  Parallaxin  de- 
terminandi fupponit  Telluris  Axem  ab  fibi  exaCtiffime  efle  paralle- 
lum, cum  haec  in  e & h punctis  fuae  Orbitae  vertatur,  quando  ob- 
fervationes inftituuntur.  Et  licet  Axis  Nutatio  ifta  exigua,  quae 
confequitur  exinde  quod  (per  CoroU.  xx. 

Prop.  lxvl  Lib.  1.  'Phil  Nat.  Trine.  Math. 

CeL  Newtoni)  inclinatio  Eclipticae  & E- 
quatoris  ad  Solftitia  minuatur,  ad  /Equi- 
noctia  augeatur,  obfervationi  huic  minime 
obftat,  ficut  ipfe  D.  Flamfiedius  in  difta 
Epiftola  notat;  alia  aliunde  orta  Nutatio 
totam  hanc  Stella:  Polaris  a Polo  diftantia: 
diverfitatem  producere  poterit:  Si  nimi- 
rum Hemifphaerii  Terra:  Auftralis  paulo 
major  fit  deniitas  quam  Hemifphaerii  Bo- 
rcalis,  (vel  propter  minorem  illi  Eftatem 
quam  huic  majufque  frigus,  vel  propter 
continentium  Terrae  ad  Polos  pontorum 
inaequalitatem,  vel  aliam  caufam  quandam 
nobis  ignotam,)  cum  in  Solftitio  Hyemali 
Polus  Auftrinus  a annuat  ad  Solem  & fi- 
mul  illi  propior  fit  quam  eft  Polus  Boreus  b,  cum  tempore  Solftitii 
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/Eftivi  hic  ad  Solem  annuit,  inclinabitur  h a magis  ad  Eclipticae  pla- 
num tempore  Hyemali  quam  ea  tEftivali;  unde  bhf  minor  erit 
quam  bef,  licet  ipfas  recta;  hf,  ef  parallelae  forent.  Cum  igitur 
totum,  quod  per  D.  FlamSledii  obfervationem  conficitur,  illud  fit 
quod  bhf  angulus  minor  fit  quam  be  f ; atque  hoc  ex  duplici  caulii 
oriri  poiTit,  nempe  ex  rectarum  hf,  ef  concurfu  ad  partes  f,  fi 
Terrae  Axis  in  obfervationum  una  parallelus  fit  eidem  in  altera. 


(quod  a D.  Flamfledio  fupponitur,  & in  Figura  Prop.  lv.  defigna- 
tur,)  vel  ex  rectarum  ha,  e a concurfu  ad  partes  g partibus  f 
contrarias,  pofitis  redis  hf, ef  parallelis,  ut  in  figura  annexa;  ex 
obfervatione  illa  Fixarum  Parallaxis  non  evincitur,  quoniam  Ob- 
fer  vatio  integra  confidere  poteft,  redtis  ef,hf  parallelis  manenti- 
bus; hoc  eft,  Orbis  magni  Parallaxi  politi  nulla. 

lmmo  hasc  obfervatio  ne  vel  Telluris 
Motum  Annuum  immediate  aftruit:  Nam 
beet  Tellus  in  medio  maneat,  (circa  Axem 
ut  in  Syftemate  Semt-tychonico  rotata  coe- 
leltium  Motum  diurnum  apparentem  ef- 
ficiens;) Sol  in  Signis  Aultralibus  Hemi- 
fphxrium  Terrae  Auftrale,propius  & forte 
denfius.  Solitum  obverfum  ita  attrahere  poterit,  ut  angulus  bhf, 
Diftantia  Fixas  i Polo,  minor  fit  quam  bef, cum  in  Signis  Borealibus 
Sol  remotior  eius  Hcmifphasrium  Koreale,  etiam  forte  minus  den- 
fum.  minus  attrahit. 

Idem  fimiliter  de  varia  Diftantia  Fixas  a Zenith  dicendum,  quo 
modo  Cl.  D.  Hookius  Fixarum  Parallaxin  olim  rimabatur.  Nam 
fi  Axis  Terne  diredio  mutatur,  alterius  cujufvis  redas  in  Terra  (cu- 
jus politio  ad  Axem  datur)  diredio  fimiliter  mutabitur : Et  Terras 
motus  circa  Solem,  ex  varia  inclinatione  redas  Fixam  & Terram 
conjungentis  ad  recfam  iftam  in  Tellure,  certo  concludi  nequit. 
Optandum  igitur  eft  ut  oculatillimi  Obfervatores  deinceps  obfer- 
vationes  fuas  ad  Motum  Terras  Annuum  hoc  modo  adruendum 
fecundum  Prop.  prasc.  ejufve  Schol.  dirigant:  Nam  fic  tandem 
Fixarum  Parallaxis  refpedu  Orbis  magni  (modo  fenfibilis  fuerit) 
certo  elicietur,  cum  angulorum  illorum  mutatio  ex  alia  caufa,  prae- 
ter mutatum  Telluris  locum  aut  Fixarum  inter  fe  litum,  oriri  ne- 
queat; Fixarum  vero  idem  ad  fe  invicem  fitus  principii  loco  ha- 
beatur ab  omnibus,  qui  illarum  Parallaxin  inveftigant.  lnterim 
rationes  Propofitione  lequen te  explicandas  me  movent,  ut  cum  Co- 
pernico  credam  Orbis  magni  Diametrum  refpedu  Fixarum  (etiam 
proximarum)  Diftantias  infenlibilem  elle. 


PROPOSITIO  LVI. 

Dicantia  Solis  h Terra,  re/petiu  'Diftantia  Stella  Fixa  ( etiam 
proxima)  a Terra,  evanejcit  fere  & infenfibilis  eft. 

Cum  Sol  & Stellae  Fixas  fola  fint  magna  Mundi  corpora  luce 
propria  gaudentia,  jure  a Philofophis  ejufdem  generis  habentur,  & 
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ad  fimiles  ufus  deftinata ; & hominis  e(t  res  fuas  plus  aequo  ulti- 
mantis credere  Solem  ede  illorum  omnium  maximum.  Ponantur 
igitur  aequalia,  cum  excellus  hujus  fupra  illud  nulli  fundamento 
innitatur. 

Sit  t Terra ; aeb  Sol,  cujus  centrum  s ; cgdSoH  squalis  Fixa, 
cujus  centrum  f.  Cumque  angulus  bts,  quo  femidiameter  Solis  ex 
Terra  fpectatur,  excedat  16  fcrupula  prima,erit  Bs,vel  illi  aequalis 
c F,pars  fere  ducentefima  ipfius  st;  live  100  ce  ipft  t s aequales.  In 
triangulo  fst  retia ngulo  ad  s eft 
Unus  anguli  sft  ad  latus  st  fic- 
ut  radius  ad  latus  ft:  funditer- 
que  in  triangulo  cft  finus  anguli 
c tf  eft  ad  latus  cf  ut  radius  ad 
latus  ct  ipfi  ft  aequale:  Unde 
(exTrop.  xi.  Elem.v)  finus  sft 
eft  ad  st  ficut  finus  anguli  ctf 
ad  c f.  Cumque,  in  parvis  hilce 
angulis, anguli  ipfi  fint  ficut  eorum  finus,  erit  vicifiim  angulus  sft 
ad  ctf  angulum  utredta  st  adcFredtam;  & ideo  200  ctf  ipfi 
sft  aequales,  live  100  ctd  ipfi  tfs.  Acutiflimus  vero  Obfcrva- 
tor  Chnftianus  Humemus  (in  SySlemate  Saturnio ) afierit  fe  adjutum 
Telefcopio  (cujus  ope  Ipeciei  per  Tubum  vifie  ad  eam  quae  nudo 
oculo  percipitur  ratio  fecundum  diametrum  eft  centupla)  Fixarum 
etiam  maxime  Iplendidarum  Diametros  nulla  unquam  magnitudine 
cernere  potuifle,  fed  tantum  minimi  puncti  inftar ; hoc  eft,  angu- 
lum dtc  centuplo  majorem  fadtum  ctiamnum  elle  infenfibilem ; 
live  centuplum  ctd  (hoc  eft,  sft)  fenfu  percipi  non  polle.  Semi- 
diameter  igitur  Orbis  magni  st  ex  Fixa  proxima  (qualem  fplendi- 
difiimam  aeftimare  oportet)  vila  minimi  puniti  inftar  appareret ; 
hoc  eft,  t s refpeitu  s f vel  t f evanefeit  & infenfibilis  eft. 

Parvitas  haec  apparentium  Diametrorum  Fixarum  in  caula  efie 
videtur  Scintillationis  earundem : Corpufcula  enim  opaca  minima, 
per  Atmofphseram  femper  mota.  Fixam  quamvis  penitus  tegunt, 
ftatimque  retegunt ; hoc  eft,  Scintillantem  reddunt 
ScHOLIUM. 

Quoniam  st  ad  sf  comparata  infenfibilis  eft,  perinde  eft  ex  quo- 
nam Orbis  magni  pundto  Fixae  obferventur ; totus  quippe  Orbis 
magnus  quafi  punctum  eft  refpectu  Diftantiae  Fixarum : Cumque 
Saturnus  Planetarum  extimus  a Sole  non  didet  decuplo  amplius 
quam  Tellus,  immenfa  erunt  Spatia  inter  extimum  hunc  Planetam 
proximafque  Soli  Fixas,  in  quae  Cometarum  Orbes  admodum  ex- 
centrici  excurrant,  de  quibus  Prop.  xxxv.  Lib.  1.  dictum  eft : Sed  & 
propter  immenfam  hanc  Diftantiam  fit,  quod  Fixae  nullos  edunt  fen- 
libiles  effectus  in  noftri  Solis  Syftema,  Planetafque  inibi  contentos 
non  perturbent. 

Quia  igitur  Fixarum  Diftantia  per  obfervationes  in  diverfis  Or- 
bitae Terras  locis  fadtas  determinari  nequit,  reftat  ut  illa  ex  ratio- 
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nibus  Opticis  aeftimetur  : cujus  laciendi  modos  duos  proponemus ; 
alterum  Jacobi  Gregarii  Anno  1668  editum,  alterum  Christiani 
Hugenii  in  fua  Cofmo-theoria  traditum. 

PROPOSITIO  LVII.  LEMMA.  • 

Ejufdem  Jphara  illuSirationes,  in  diverfis  a Incido  corpore  di- 
flant  iis,  Jnnt  in  reciproca  duplicata  ratione  difl 'antiarum. 
Licet  Propofitio  haec  facile  confcquatur  ex  Prop.  xlvih.  Lib.  l 
libet  illam  hic  demonftrare.  Sit  a corporis  lucidi  pundtum  quod- 
vis ad  libitum  fumptum ; litque  b c fphaerae  illuftratae  diameter  ra- 
diis direfte  objedta,  in  minore  diftantia  a lucido;  Ry  eadem  dia- 
meter in  majore  diftantia:  hoc  eft,  fit  a e radius  ad  centrum  e per- 
tingens ipfi  bc  normalis,  & a«  ipfi  Ry:  Jungantur  ab,  ac,  & pro- 
duftae  concurrant  in  d & f cum  Ry  etiam 
produ&a.  Centro  a,  diftantia  ad  vel  a f 
defcribatur  circuli  arcus  df,  cui  a«,  a«  & 
a y producta;  occurrant  in  h,  g & k;  con- 
cipiaturque  figura  haec  fuper  axem  a g ro- 
tata. Patet  radios  omnes  in  fphaera  cujus 
diameter  bc  incidentes,illa  ablata,  in  fphae- 
ram  cujus  diameter  eft  df  fpargi : & ideo 
illuftratio  fphaerae,  cujus  diameter  b c,  eft  ad 
illuftrationem  fphaerae,  cujus  diameter  Ry, 
ut  omnes  radii  intra  fedlorem  fphaericum  rotatione  feftoris  circula- 
ris a dg  genitum  contenti  ad  omnes  radios  intra  fedlorem  fphaeri- 
cum  rotatione  iplius  ahg  genitum  contentos;  hoc  eft,  ut  fuperfi- 
cies  fphaerica  rotatione  arefis  dg  produdta  ad  fuperficiem  fphaeri- 
cam  rotatione  arefis  g h produdtam ; hoc  eft  (per  Prop.  xlix.  Lib.  1. 
Shrcbimed  de  Sph.  & Cyl.)  ut  circulus  radio  dg  ad  circulum  radio 
hg,  live  in  duplicata  ratione  dg  ad  hg.  Sed  in  parvis  angulis, 
quales  fupponimus  daq  & hag,  dg  eft  ad  hg  quamproxime  ut 
d*  ad  Ri:  & ideo  illuftratio  fphaera;,  cujus  centrum  in  e,  eft  ad  il- 
luftrationem ejufdem  vel  aequalis  fphaerae,  cujus  centrum  in «,  in 
duplicata  ratione  d<  ad  R>,  five  d«  ad  be,  five  a«  ad  ae;  hoc  eft, 
in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiarum.  Cumque  idem  pro- 
pter eafdem  rationes  verum  fit  de  alio  quovis  lucidi  corporis  pun- 
dto  «eque  ac  de  a,  patet  propofitum. 

Similiter, ejufdem  fphaera:  illuftrationes  ab  aequalibus  corporibus 
lucidis  inaequaliter  diftantibus  factae  funt  in  reciproca  duplicata  ra- 
tione diftantiarum  a corporibus  iftis  lucidis. 

PROPOSITIO  LVIII.  LEMMA. 

OMnes  Radii  Solares  in  Plane  tam  unum  incidentes  funt  ad 
omnes  Radios  Solares  in  Planetam  alterum  incidentes  in  du- 
plicata ratione  chordarum  Parallaxium  horizontalium  Solis  ex 
Planetis  iSiis  JpeBati. 

Referat  s Solis  pundtum  quod  vis  radians;  ab,  cd  fphaerae,  qua- 
rum 
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rum  centra  x & p,fwt  Planetae  bini  quivis.  Jungantur  st,  sp,  per 
quas  tradutlum  planum  fecet  Iphaeras  in  circulis  ab,  cd;  & ex  s 
ducantur  re&se  diti  os  circulos  contingentes.  Centro  s,  diftantifi 
quavis  ducatur  arcus  circuli  retiis  sa,  st,  sb,  sc,  sp  & sd  oc- 
currens in  f,  e,  l,  h,g  & k;  jungantur 
retbe  ef,  gh.  Figura  afset  rotata 
concipiatur  circa  st  axem,  & ens  et 
circa  s p axem  Erunt  omnes  Radii  ex 
s puntlo  manantes  qui  in  Planetam  r 
incidunt  (fc.  omnes  intra  conum  asb) 
ad  omnes  in  Planetam  p incidentes 
(nempe  omnes  in  cono  esu)  ut  fuperfi 
cies  fphaerica.'  rotatione  arefis  ef  de 
lcnpta  ad  fuperficiem  fphaericam  rotatione  arefis  g h delcriptam ; 
hoc  eft  (per  Vrrtp.  xlix.  Lib.  1.  Archtmid.  de  Sph.  ikQyl.)  ut  circu- 
lus radio  e f deferiptus  ad  circulum  radio  g h deferiptum,  five  in 
duplicata  ratione  retiarum  ef,  gh:  Sed  ef  & gh  funt  chordae 
angulorum  ast,  csp  ad  radium  se,  & ditli  anguli  funt  Paral- 
laxes  horizontales  Solis  s ex  Planetis  x & p fpetlati ; & igitur 
Radii  omnes  ex  s pun&o  manantes  & in  Planetam  t incidentes 
funt  ad  omnes  in  p incidentes  in  duplicata  ratione  chordas  Paral- 
laxis  Solis  ex  t fpetlati  ad  chordam  Parallaxis  Solis  ex  p fpeclati. 
Cumque  idem  fimiliter  verum  fit  de  Radiis  ab  alio  quovis  Solis 
puntlo  manantibus,  patet  propofitum. 

Loco  chordarum  lpfi  arcus,  iifve  proportionales  anguli  quos  fub- 
tendunt,  pollent  alburni,  ut  in  praecolente. 

Scholium. 

Pari  modo  fphaerae  lucidae  & undiquaque  radiantis  radii  omnino 
omnes  funt  ad  radios  ejus  omnes  in  fphaeram  datam  incidentes 
illamque  illuftrantes  in  duplicata  ratione  diametri  (five  chordae  fe- 
micirculi)  ad  chordam  parallaxis  horizontalis  corporis  lucidi  ex 
fphaera  illuftrata  fpetlati;  five  ut  quadratum  diametri  ad  quadra- 
tum chordae  ditia:  parallaxis  horizontalis.  Et  confequenter,  (fu- 
mendo  antecedentium  dimidia,)  ftmifiis  radiorum  omnium  fphaerae 
lucidae,  five  radii  omnes  ab  hemilphaerio  radiante  manantes  (polito 
altero  bemifphaerio  opaco)  funt  ad  radios  eius  omnes  incidentes 
in  fphaeram  illullrandam,  cui  illud  pleno  orbe  fulget,  ut  femiflis 
quadrati  diametri  (hoc  eft,  quadratum  circulo  inferiptum)  ad  qua- 
dratum chordae  parallaxis  corporis  lucidi  ex  fphaera  illuftrata 
fpetlati. 

PROPOSITIO  LIX.  LEMMA. 

RJ»  Uluftrationis  Terra  a Sede  ad  ejufdem  IOuUrationem  'a 
Vianet  a pleno  Orbe  furente  componitur  ex  duplicata  ratione 
chordarumTarallaxium  Solis  ex  Terra  & Vianet  a t/io /pedati,  & 
ratione  quadrati  circulo  mferipti  ad  quadratum  chorda  'Parallaxis 
horizontalis  didi  Vlanetal  Terra  vi/i. 

Radii, 
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Radii,  quibus  Planeta  Terrani  illuftrat,  illi  funt  qui  k Sole  pri- 
mitus manantes  k Planeta  refledtuntur  in  Terram.  Supponimus 
igitur  Planetam  quemvis  radios  omnes  Solares  in  fe  incidentes  un- 
diquaque  refle&erc;  hoc  eft  (ad  majorem  facilitatem)  fupponimus 
Planetam  (lucidi  primarii  inftar)  radios  a fui  heniilphasno  Soli 
obverfo  undiquaque  emittere,  tot  fc.  quot  a Sole  in  illum  incidunt. 
Palam  eft  Illuftrationem  Terrae  a Sole  ede  ad  llluftrationem  ejuf- 
dem  per  Planetam  pleno  Orbe  fulgentem  ut  radii  omnes  Solares  in 
Terram  incidentes  ad  omnes  radios  ;\  Planeta  manantes  in  eandem 
incidentes:  Sed  ratio  radiorum  Solarium  in  Terram  incidentium  ad 
radios  Planetarios  in  eandem  incidentes  componitur  ex  ratione  ra- 
diorum Solarium  in  Terram  incidentium  ad  radios  Solares  in  Plane- 
tam incidentes,  (hoc  eft,  omnes  radios  a Planetae  hemiiphaerio  manan- 
tes,) & ratione  omnium  radiorum  a Planetae  hemifphaerio  manan- 
tium ad  omnes  ex  illis  qui  in  Terram  incidunt.  Et  componentium 
harum  rationum  prior,  five  ratio  radiorum  Solarium  in  Terram  in- 
cidentium ad  radios  Solares  in  Planetam  incidentes,  aequalis  eft  (per 
Prop.  praec.)  duplicatae  rationi  Parallaxis  horizontalis  Solis  k Terra 
fpedtati  ad  Parallaxin  horizontalem  Solis  ex  ifto  Planeta  fpe&ati ; 
pofterior  vero,  nempe  ratio  radiorum  omnium  a Planetae  hemifphae- 
rioTerram  illuftrante  manantium  ad  omnes  ex  illis  qui  in  Terram 
incidunt  eamque  illuftrant,  aequalis  eft  (per  Schol.  praec.)  rationi 
quam  habet  quadratum  circulo  inferiptum  ad  quadratum  chorda; 
Parallaxis  horizontalis  dicti  Planeta;  ex  Terra  ipe&ati.  Et  igitur 
ratio  Illuftrationis  Terrae  k Sole  ad  ejufdem  Illuftrationem  a Planeta 
pleno  Orbe  fulgente  componitur  ex  duplicata  ratione  chordarum 
Parallaxium  horizontalium  Solis  ex  Terra  & Planeta  ifto  fpetlati, 
& ratione  quadrati  circulo  inferipti  ad  quadratum  chordae  Parallaxis 
horizontalis  didi  i Planeta;  e Terra  vili.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LX. 

^i^Ti?/7<g  Fixee  'DiSlantiam  definire. 

Eligatur  Fixa  ejufdem  quamproxime  fplcndoris  cum  Plane- 
tarum aliquo,  quando  pleno  Orbe  fulget;  quo  cafu  Terra  ab  iftis 
duabus  Stellis  aequaliter  illuftratur.  Sed  ex  cognitis  (per  Prop. 
xlv.)  Solis,  Terite  & Planetae  Diftantiis  mutuis  ad  Tempus 
obfervationis  praedicta: , & (per  Prop.  xlvi.)  horum  trium  cor- 
porum Magnitudinibus,  innotefeunt  (per  Prop.  xlviii.  Lib.  11.) 
Parallaxes  horizontales  Solis  & Planette  e Terra  viforum  & an- 
gulus quo  didtus  Planeta  ex  Sole  videtur,  cujus  femiflis  eft  Paral- 
laxis horizontalis  Solis  ex  ifto  Planeta  viii.  Ac  proinde  (per  Prop. 
praec.)  innotefeit  ratio  illuftrationis  Terrae  per  Solem  ad  ejufdem  il- 
luftrationem per  didlurn  Planetam;  hoc  eft,  ratio  inter  illuflratio- 
nes  Terrae  per  Solem  & per  Fixam : Sed  (per  Prop.  lvii.)  illuftra- 
tio  Terra  per  Solem  eft  ad  illuftrationem  ejufdem  per  Fixam  (Soli 
aqualem  & aequilucidam)  in  duplicata  ratione  Diftantiae  Fixae  k 

Terra 


Lib.III.  & .Geometricae  Elementa.  281 

Terra  ad  Diftantiam  Solis  ab  eadem : Innotefcit  igitur  ratio  inter 
Diftantias  Fixas  & Solis  a Terra;  ac  proinde  ipfa  Diftaritia  Fixae  a 
Terra  nota  eft. 

ScHOLIOM. 

In  praediftum  ufum  commode  affumentur  Jupiter  in  fitu  AchrO- 
nychio  & Stella  Sirii,  quae  (fi  alia  quaevis)  Soli  aequiparari  poterit 
Cum  autem  Jupiter  in  difto  fitu  fplendore  Sirium  fuperet,  & prae- 
terea radii  Solares  in  Jovem  incidentes  non  fine  debilitatione  in 
Terram  refleftantur,  fed  plurimi  ad  Jovis  luperficiem  fuffocentur; 
Dillantia  Sirii  hoc  modo  definita  minor  erit  vera. 

PROPOSITIO  LXI. 

^ Telia:  Fixa  Distantiam  aliter  tejiimare. 

Cum  Fixa;  etiam  fplendidiflimae  Diameter  nequeat  per  Tubum 
Opticum  ullum  hadlenus  fabricatum  eoufque  ampliari,  ut  fenfibilis 
evadat  & cum  Solis  Diametro  conferatur;  faltem  Solis  Diameter 
eoufque  minuatur,  ut  illius  fic  minutae  lumen  (fenfuum  judicio) 
non  fit  majus  lumine  Sirii  nodtu  fcintillantis,  quod  fiet  fi  in  Tu- 
bum ejus  radii  admittantur  per  foramen  fatis  parvum ; vel  fi  ejus 
imago  ope  Lentis  eoufque  minuatur,  vel  partim  hoc  modo  partim 
illo : Imaginis  enim  Solis  fic  minuta  Diameter  licet  infenfibilis,  (fi 
immediate  afpiciatur,)  ex  datis  foraminis  Diametro,  Lente  & fitu 
oculi,  calculo  Optica  & Dioptricae  fuperftru&o  innotefcit  Atqui 
Solis  imaginis,  oculo pofitione  dato  aequilucidae  atque  Sirius,  aqua- 
lis eft  Diameter  Sirii  Diametro;  innotefcit  igitur  per  calculum  Sirii 
Diameter  apparens  prius  infenfibilis:  Sed  Sol  & Sirius  aquales  po- 
nuntur; eorumque  proinde  Diametri  aquales:  errtque  ideo  Diftan- 
tia  Sirii  ad  Diftantiam  Solis  ut  finus  Diametri  apparentis  Solis  ad 
linum  Diametri  apparentis  Sirii,  five  (ob  parvitatem  horum  angulo- 
rum) ut  Diameter  Solis  apparens  ad  apparentem  Sirii  Diametrum; 
notaque  proinde  erit  Sirii  Diftantia.  Q.E.  I. 
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LIBER  QUARTUS 

De  Theoria  Planetarum  Secundariorum. 

POft  jafla  in  Lib.  i.  Aftronomias  Phyficas  fundamenta  vera  & 
genuina,  explicata  in  Lib.  u.  Primi  Motus  phaenomena  a Tel- 
luris motu  circa  proprium  Axem  oriunda,  & Planetarum  primario- 
rum Theoriam  Lib.  m.  traditam ; hoc  eft,  quomodo  eorum  Orbi  ce 
delcribantur,  & loca,  cum  ex  Sole,  tum  ex  ipforum  aliquo  vifa  ad 
tempus  datum  determinentur ; item  Primariorum  Magnitudo,  Den- 
fitas,  Diftantia  mutua  reliquaque  hujufmodi  definiantur:  Ordo 
poftulat  ut  ad  Secundariorum,  qui  circa  Primarios‘revolvuntur, The- 
oriam tradendam  Lib.  hoc  iv-  defcendamus.  Licet  Primarii  cu- 
jufque  Planetae  motus  fatis  lit  fimplex,  quippe  compofitus  (pro- 
je6ti  motfls  inftar)  ex  uniformi  progreflivo  in  refla  Orbitam  tan- 
gente, alioque  defccnfivo,  quo  (quafi  attraflus)  ad  Solem  defcendit, 
immenfi  eorum  a fe  mutuo  diftantia  afluonis  feu  gravitatis  mutua: 
effeflus  infenfibiles  reddente;  Secundariorum  longe  alia  erit  ratio: 
Nam  eorum  quivis  (licet  maxime  ad  Primarium  fuum  refpeftivum 
tendat ) eidem  gravitate  acceleratrice  vcrfus  Solem,  in  eadem  ab 
illo  diftantia,  urgetur  atque  ipfe  Primarius;  in  majori  minus,  in 
minori  magis.  Ex  diverfa  hac  ad  bina  corpora,  Solem  nempe  fuum- 
que  Primarium , tendentia  Secundani  motus  maxime  compofitus 
redditur,  iilque  afficitur  inaequalitatibus,  quas  Aftronomi  Hypothe- 
fibus  falvare  potius  quam  Philolophi  ex  Caufis  Phyficis  explicare, 
ante  felicilfimum  Newtonum , fperabant. 

SECTIO  I. 

De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis,  cum  ejus 
Orbita  Primario  fuo  eft  Concentrica. 
PROPOSITIO  I. 

SI  'Planeta  primarius  circa  Solem  revolvens  fecum  deferat  Sa- 
tellitem, hic  circa  Primarium  ita  movebitur,  ut  a Quadratura 
cum  Sole  ad  Conjunftionem  aut  Oppofitionem  proxime  infequentem 
acceleretur  perpetuo ; a Syzygia  vero  ad  Quadraturam  retardetur : 
ytdeoque  prope  Sy zygias  Satelles  velocius  feratur,  prope  Quadratu- 
ras vero  tardtus.  Quoniam 
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Quoniam  Libro  i.  oftenfum  eft  in  tribus  hifce  corporibus,  Sole 
nimirum,  Planeta  primario  ejufque  Satellite,  attradiones binorum 
quorumcunque  in  tertium  efle  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diftan- 
tiarum  ab  eodem;  manifeftum  eft  cafum  hujus  Propolitionis eun- 
dem efle  cum  illo  Prop.  lx.  Lib.  i : Adeoque  fi,  ut  illic,  s denotet 
Solem,  t Planetam  primarium  in  Orbe  ete  revolventem,  l Satel- 
litem Orbitam bcgd  circa  primarium  deferibentem,  in  qua  puntla 
b & g Syzygias  cum  Sole  defignant,  c & d Quadraturas : Si  porro 
sk  mediocris  diftantia 


Satellitis  a Sole  expo- 
nat attradionem  acce- 
leratricem  ipfius  Satel- 
litis a Sole  in  ifta  media 
diftantia  , & quicun- 
que fupponatur  Satelli- 
tis locus  e in  fua  Orbi- 
ta, fumatur  in  ls  (ea  ve 
produda)  s a quae  fit  ad 
sk  in  duplicata  ratione 
sk  ad  sl;  haec  sa  ex- 
ponet attradionem  Sa- 
tellitis ad  l pofiti  ver- 
fus  s.  Jungatur  tl,& 
huic  parallela  ducatur 
a m cum  s t in  m con- 
currens. Notiffimum 


eft  attradionem  sa  refolvi  in  attradiones  ut  am  & ms,  & cum 
harum  redarum  diredionibus : quarum  ea, quae  per  ms  exponitur, 
reducitur  ad  attradionem  ut  mn,  auferendo  attradionem  ut  ns  Sa- 
telliti Primarioque  communem ; ut  fufe  ad  didam  Prop.  lx.  Lib.  L 
oftenfum  eft.  Adeoque  hoc  modo  Satelles  l triplici  attradione  agita- 
tur: Prima  nempe  & praecipua  illa  eft,  qui  t trahit  l;  Secunda  eft 
illa,  quae  eft  ut  a m cum  diredione  a m,  hoc  eft,  cum  diredione  lt 
ipfi  a m parallela.  Unde  Vis  ex  binis  hifce  compofita  etiam  dirigi- 
tur verfus  t;  corpufque  l,  fi  ex  hifce  folis  compofiti  agitaretur, 
areas  circa  t deferiberet  etiamnum  temporibus  proportionales  per 
Prop.  xi.  Lib.  i.  Sed  Satelles  in  l Vi  tertii  etiam  urgetur,  quae 
nempe  eft  ut  mn  & cum  directione  ab  m verfus  n;  hoc  eft,  ab  l 
verfus  f,  (pofiti  if  ad  mn  paralleli;)  qute  cum  ad  t non  ten- 
dat, neque  ex  tribus  hifce  compofita  Vis,  totalis  nempe  illa  qui  L 
revera  urgetur,  ad  t tendit.  Quapropter  Satelles  i.  non  defcribet 
areas  circa  t temporibus  proportionales , led  Vis  haec  per  mn  ex- 
polita arearum  deferiptionem  temporibus  proportionalem  pertur- 
babit : nempe  in  femicirculi  cgd  quadrante  cg  motum  corporis  L 
circa  t a c verfus  g fadi  accelerat:  poft  conjundionem  vero  in  g, 
in  quadrante  g d,  cum  redae  lf  d i reti  io  ab  l verfus  f fit  in  ante- 
cedentia, Vis  fecundum  hanc  agens  motum  retardat.  Satellite  l ad 
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quadraturam  in  d pervento,  mn  evanefcit  (quoniam  sk,  sl,  ac 
proinde  etiam  & sa,  tunc  aequales  funt)  & proinde  Vis  per  illam 
ubique  expolitae  nulli  hic  funt  effe&us : Satelles  igitur  l reliquis 
Viribus  agitatus  areas  per  radium  vectorem  temporibus  proportio- 
nales nunc  defcribit  Dum  vero  l quadrantem  di  peragrat,  sm 
deficit  absN,  & Vis  perturbans  defcriptionem  are*  per  radium 
vectorem  tl,  quo  minus  fit  tempori  proportionalis,  quae  eft  ut  mn, 
directionem  ab  m verfus  n live  ab  L verfus  f (hoc  eft,  in  confcquen- 
tia)  habet,  ac  proinde  motum  Satellitis  in  illo  quadrante  accelerat: 
poft  oppofitionem  vero  in  b,  lf  tendit  in  antecedentiam,  motum- 
que retardat,  donec  in  quadratura  ad  c evanefcat  rurfus  m n,  cjul- 
que  proinde  effectus  ceflent.  Rurfus,  cum  Vis  mn  perturbans  de- 
lcriptionem  areae  quam  radius  tl  verrit,  ne  fc.  haec  fit  tempori 
proportionalis,  in  tranfitu  Satellitis  a c ad  g,  vel  a d ad  b,  perpetuo 
augeatur  & in  g ac  b fit  maxima,  & hinc  rurfus  perpetuo  diminu- 
atur donec  Satelles  perveniat  in  d vel  c ubi  evanefcit ; patet  Sa- 
tellitis fic  perturbati  motum  efle  velocifiimum  (caeteris  paribus)  in 
Syzygiis  b & g,  tardiffimum  in  Quadraturis  c & d.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  II. 


Ilfdem  pofitis,  Satellitis  L Orbita  circa  Trimanum  t defcripta 
( aeteris  paribus ) magis  curva  eSl  in  c&d  Quadraturis  cum  Sole, 
quam  in  Syzygiis  g^b. 

Cum  enim  Satelles  l velocius  moveatur  in  Syzygiis  quam  in 
Quadraturis,  minus  defle&et  a re&o  tramite,  quem  vi  infita  foli  de- 
fcriberet,  in  illis  quam  in  hifce;  hoc  eft.  Satellitis  Orbita  minus 
curva  eft  in  Conjunctione  & Oppofitione  quam  in  Quadraturis.  Sed 
& major  haec  Curvedoex  alia  etiam  caula  provenit:  Vis  ut  mn  (de 
qua  Prop.  praec.)  in  Conjunctione  & Oppofitione  ad  g & b contra- 
ria eft  Vi,  qua  Corpus  t trahit  l,  adeoque  illam  minuit : Minus 
ergo  urgetur  l verfus  t ad  g & b quam  ad  c & d ; minufque 
proptcrea  a recto  tramite  defleCtet  in  illis  quam  in  hifce.  Satellitis 
igitur  Via  curvior  eft  in  Quadraturis  c & d quam  in  Syzygiis  b & g. 

C OR  OLLARIUM. 

Ex  prasdidtis  fequitur  Satellitem  l,  (cae- 
teris paribus)  longius  recedere  a Primario 
t in  Quadraturis  quam  in  Syzygiis.  Hoc 
pacto  Satellitis  Orbita  circa  Primarium  El- 
liptica quafi  fit,  cujus  centrum  Primarius 
occupat;  major  Axis  Quadrata  Solis  inter- 
jacet, minor  Syzygias:  fic  enim  Orbita 
curvior  eft  illic  quam  hic.  Atque  augmen- 
tum celeritatis  Satellitis  prope  Syzygias  di- 
verfum  erit  in  Orbita  hac,  ab  illo  quod  fuit 
fet  in  Orbita  circulari  Prop.  praec.  quia  Vis  ut  , 

m n Satellitis  motum  accelerantis  aut  retar-  s ® 

dantis  direCtio  alia  eft  in'hanc,alia  in  illam. 

Quae 
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Qu*  hic  di£ta  funt  de  Figura  Orbitae  Satellitis  circa  Primarium 
obtinent  tantum,  fi,  exclufi  a&ione  Vis  extraneae  Solis,  ejus  Orbita 
foret  Primario  Concentrica.  Nam  fi  Excentrica  fit,  fieri  poteft  ut 
Satelles  l per  hanc  Excentricitatem  longius  abfit  a Primarip  t,  & 
ex  illo  fpettatus  tardius  moveatur  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis ; 
cum  nempe  Satelles  Apfidem  fummam  in  Conjunftione  vel  Oppo- 
fitione  cum  Sole  verfantem  tenet.  Sed  & hic  etiam  fupra  demon- 
flrata  locum  habebunt,  ceteris  paribus ; celerius  enim  propter  di- 
ftam  Vim  ut  mn  movebitur  Satelles  etiam  tunc,  & propius  ad 
Primarium  accedet  quamabfque  illa. 

Praedi&a  Orbitae  Satellitis  figura  Elliptica  in  Luna  animadverfa 
fuit  ab  Acutiffimo  Aftronomo  Ed.  Halleio,  qui  Anno  1679  illam 

?ublico  communicavit  primus  in  Tractatu  de  ijujbufdam  Lunaris 
''heoriee  Emendationem  Jpedantibus.  Sed  & idem  a D.  Ticard  jam 
inde  ab  anno  1668  animadverfum  teftatur  skademue  Scientiarum 
Galliae  Hiftoria  Anno  1698  edita. 


SECTIO  II. 

De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis,  cum 

ejus  Orbita  Excentrica  ejl  'a  Juo  Primario. 

. 

Si  corporis  minoris  l Orbis  non  fit  Circulus  corpori  magno  t 
concentricus,  fed  Ellipfis  in  cujus  focorum  altero  t corpus  confti- 
tuitur.  Vires  corporis  maximi  s ita  corpus  iftud  l perturbabunt,  ut 
loco  Ellipfeos  conflantis  & immotae,  quam  per  Prop.  xxxix.  Lib.  1. 
defcribcret,  defcribat  Ellipfin,  cujus  Excentricitas  perpetuo  muta- 
tur: Orbitaque  ifta  corporis  l fic  perturbati  talis  erit,  ac  fi  iftud 
Ellipfin  fuam  defcriberet,  interea  dum  ipfe  Ellipfeos  Axis  (ac  fimul 
ipfa  Ellipfis)  motu  angulari  fu  per  Primarii  centrum  prorfum  vel 
retrorfum  movetur,  manente  plano;  hoc eft,  dialcdo  Aftronomicai, 
Satellitis  Orbitam  Excentricam  defcribentis  motus  a Sole  ita  per- 
turbatur, ut  dum  hic  Orbitam  fuam  percurrit,  ipfius  Orbitae  Apfi- 
des  nunc  in  confequentia  ferantur,  nunc  in  antecedentia.  Ad  hoc 
probandum  res  altius  eft  repetenda,  & quaedam  Lemmata  prae- 
mittenda. 

PROPOSITIO  III. 

INvenire  legem  Vis  centripeta,  qua  urgente , corpus  in  trajedoria 
quacunque  circa  centrum  virium  revolvente  moveri  poffit , dum 
corpus  aliud  in  fimih  & aquali  trajedoria  quiefcente  movetur. 

Sit  alp  traje&oria  quiefcens,  quam  corpus  ad  centrum  virium 
t tendens  defcribit,  pergendo  ab  a per  l ad  p.  Invenienda  eft  lex 
Vis  centripetae  ad  t tendentis,  qui  urgente,  corpus  aliud  feratur  in 
perimetro  figurae  alp  priori  fimilis  & aequalis,  interea  dum  haec  ipfa 
figura  alp  circa  t revolvitur  vel  in  confequentia  vel  in  antece- 
dentia; ita  ut  dum  corpus  prius  arcum  quemlibet  ut  al  percurrit 

No  ; in 
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in  orbe  quiefcentc  ALP,pofterius  iimilem&  aequalem  «/percurrat 
in  orbe  revolvente  alp. 

Per  centrum  t in  plano  alt  agatur  femper  t / ipfi  t l aequalis, 
angulumque  at  / angulo  atl  perpetuo  proportionalem  efficiens; 
hoc  eft,  ut  hic  angulus  at  / fit  ad  correfpondentem  atl  ut  alter 
quivis  at/  ad  fuum  atl.  Adeoque  area,  quam  t/  motu  angulari 
circa  t fic  lata  defcribit,  proportionalis  erit  areae  quam  tl  defcribit. 
Sit  a /e  g h Curva  quam  pun&um  /,  modo  jam  expolito  motum,  con- 
tingit: F.t  quoniam  una  cum  l revolvitur  corpus  quod  urgetur  a Vi 
centripeta  ad  centrum  t tendente,  area  atl  a (per  Prop.  xi.  Lib.i.) 
eft  tempori  proportionalis;  quare  & area  at /a  tempori  etiam  pro- 
portionalis erit : fed  & in  plano  immobili  confidit,  eodem  nempe 
in  quo  corpus  L circa  t revolvitur ; hoc  eft,  puncti  / is  eft  motus, 
ut  in  plano  immobili  per  t tradu<fto  perpetuo  inveniatur,  & areas 
at/a, radio  per  t dufto  defcriptas,  efficiat  temporibus  proportio, 
nales.  Igitur  per  Prop.  xn.  Lib.i.  manifeftum  eft  quod  corpus, co- 


gente  jufta;  quantitatis  Vi  centripeta,  revolvi  poflit  una  cum  pundto  / 
in  curva  linea  a /egh,  quam  punftum  / defcribit.  Datur  autem  haec 
linea  curva  a /egh, quippe  ex  data  linea  alp  a modo  conflanti  & dato 
genita : quaeratur  igitur  ( per  Cor.  Prop.  xxxvil  Lib.  i.)  lex  Vis  centri- 
petae,  qua  corpus  in  illa  revolvi  poflit.  Fiat  angulus  at«  angulo 
lt /,  rccfaque  t«  recbe  t a aequalis;  & igitur  angulus  «t/  angulo 
atl  aequalis  erit  Defcribatur  jam  figura  alt  fimilis  & aequalis 
alt:  adeoque  punftum  / eft  in  perimetro  figurae  ipfi  alp  a fimilis 
& aequalis  circa  t revolventis.  Corpus  ergo  una  cum  / latum,  & figu- 
ram immotam  a/e  g h defcribens,  defcribit  etiam  perimetrum  alpa 
Orbis  ipfi  alpa  fimilis  circa  t revolventis;  ita  ut  eodem  tempore 
defcribatur  arcus  al  in  Orbe  revolvente  alpa,  quo  fimilis  & aequalis 
al  in  alpa  Orbe  quiefcente  ab  alio  corpore  defcriptus  eft.  In- 
venta ergo  eft  lex  Vis  centripetae  quaefita.  Q.  E F. 

PROPOSITIO  IV.  LEMMA. 

Differentia  virium  centripetarum,  quibus  corpus  in  orbe  qui- 
efcente & corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente  tequaliter 
moveri  pojfunt,  modo  Trop.  prae,  indicato , eft  in  triplicata  ratione 
communis  altitudinis  inverfe.  Manen- 
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Manentibtts  quae  in  praecedente  polita  funt,  dico  differentiam 
virium  centripetarum,  quibus  corpora  l&  / agitantur,  eile  reciproce 
in  triplicata  ratione  cotmnunis  altitudinis  tjl  vbL  t/;  five  efle  dif- 
ferentiam virium  in  pUndtis  L & / ad  differentiam  virium  in  aliis 
quibufvis  punitis  orbis  quielcentis  & revolventis,  ubi  corpora  eo- 
dem momento  invenientur,  ut  cubus  altitudinis  five  diftantise  ho- 
rum punitorum  a centro  virium  t ad  cubum  reffce  lt  vel  /t. 

Sumantur  lb,  lb  arcus  minimi  aequales,  qui  proinde  aequalibus 
minimis  temporibus  a corporibus  l & / deferibentur.  Ex  b&  b in 
•r  l, t / ducantur  normales  b E,b  e,  quae  (ficut  & le ,le)  aequales  erunt. 
In  reita  be  { fi  opus  eft  ad  partes  £ produita). fumatur  punitum  c, 
ut  fit  ce  ad  be  ut  angulus  at/  ad  angulum  atl.  Quoniam  cor- 
porum in  locis  l&  / exiften-  •>  ' 

tium  motus  finguli  diftin-  ^ nq  •;  j i ,C. 

guuntur  in  binos,  quorum  hi  / /&"  \t  wiibi  o.erbwip  . 

lecundum  lineas  lt,/t,  illi  / / 

vero  prioribus  tranfverli  fe-  /’’  / /&>■.  >ri  >>■.  j(  t 

eundum  lineas  ipfis  lt,  /t  f Dia^upcabh  : ^ iVa  > 
normales  diriguntur ; motus  • \ 

verfus  centrum  erunt  aequa-  i IJV^;  1J,J'  ‘ nw  1 \& 

les,  quia  ex  hypothefi  reitae  \\Jl  , ' ^X/V  ' : 

lt,/t;  bt,  b- r,  & proinde  \jr\~ 1U  . fjr 

harum  inerbmenta  vel  decre-  H,  \ . ( J ; _'ll:  r 

menta  aequalia  funt  Et  mo-  „ ,rV ' • ” / 

tus  tranfverfus  corporis /erii  \ r-  33  f'  / 

admotum  tranfverfum  cor-  jFr-i.ip  1 ^ • / 

poris  l ut  motus  angularis  -"x/  ' 1 , jT/c  1 ibirnjjrc. 
lineae  t/ ad  motum  angula-  ‘X^  n n-  C 

rem  lineae TL;id  eft,ut  angu-  J *"  ^ 

lus  at/  ad  angulum  atl,  five  ut  ce  ad  be  vel  be  Et  igitur  eo- 
dem tempore,  quo  corpus  L motu  luo  utroque  pervenit  ad  b, cor- 
pus / reperietur  in  loco  c.  Atque  haec  ita  fe  habebunt,  ubi  corpora 
L & / aequaliter  fecundum  directiones  lt,  /t  moventur;  hoc  eft, 
aequalibus  viribus  cenrripetis  urgentur:  Aft  cum  punitum  d, locus 
corporis  orbem  revolventem  deferibentis,  (per  Prop  praec.)  repe- 
riatur  capiendo  angulum  /TDad  Hb  in  dicta  ifta  conftanti  ratione 
(fe.  ratione  anguli  AT/ad  atl)  &reitam  td  redtaeT^  vel  tb  ae- 
qualem, (figuri  alp  8c  reita  /Thic  fuftinentibus  partes,  quas  illic 
figura  alp  &ta  reita  fuftinebant ;)  differentia  inter  vires  centripe- 
tas  corporis  in  l vel  / & corporis  in  d eft  ut  ejus  effedtus  cu;  loco- 
rum nempe  intervallum, per  quod  corpus  in  orbe  revolvente  latum, 
ipfius  aitione,  dato  illo  temporis  minimi  fpatto  transferri  debet. 
Comparanda  igitur  eft  haec  c d five  huic  proportionalis  differentia 
virium  centripetarum,  quibus  corpus  in  orbe  qutefcente  & revol- 
vente urgetur  in  hoc  mobilis  orbitae  fitu  & hac  corporis  diftantia 
t / a centro,  ad  fimilcm  differentiam  in  alio  rerum  ftatu,  ubi  ea- 
dem (five  potius  fimilia)  omnia  fadta  & conftnicht  fupponuntur  quae 

hic : 


liv  fi;  ujf.fi  rauwi  A ! 
rt  • : 

jQn^  fnu  ef  jji 

££?  jB  ' - J'l  buifi: 

. Lf;  Jtir)  ->  j ovsrl  ,/t 


iTS^mb3a.lv  ui 

.1  /'^FFTv.\:  T 

Xt/'  jvkwi  . 


? u " / 

i).  ."SIS/  j 


Digitized  by  Google 


a88 


Astronomiae  PhysicaE 


Lib.lV. 


hic:  Nempe  centro  t,  diftantta  -vb  vel  td  defcribatur  circulus  fe- 
cansje  in  n,  crinp,  & cd  inG:  Sitque  novifiimum  trilineum 
Ibi'  tale, ut  ejus  area  i radio  vectore  t b verratur  aequali  tem[)ore, 
quo  area  haec  Ibr  ab  hac  t b:  Unde  (cum  in  aequalibus  triangulis 
bafes  fint  reciproce  proportionales  altitudinibus)  haec  eb  eft  ad  al- 
teram eb  ficut  altera  T/ad  hanc  t/,  hoc  eft,  eb  eft  reciproce  ut 
correfpondens  t/;  quare  & ce  (eandem  perpetuo  ad  be  rationem 
habens)  erit  etiam  reciproce 
ut  t/:  adeoque  harum  ag- 
gregatum c f,  & intervallum 
c b eidem  t l reciproce  pro- 
portionalia funt ; & proinde 
rettangulum  fub  illis,  fc.  f c 
xc b,  reciproce  proportionale 
eft  quadrato  ipfius  t/.  Porro 
(per  Trop.  xxxv.  vel  xxxvi  EI. 
m.)cDxCG=FCxc^,  hoc  eft, 

FCxCi  . , 

cd=  ~ca~ : Adeoque cmn 
hoc  rerum  ftatu  eft  ad  ana- 
logam cd  in  alio  quovis  di- 
recte ut  hoc  fcxc b ad  iftud 
aliud  f c x c & reciproce 

ut  haec  cg  recta  ad  aliam 
iftam  cg  fimul.  Sed  fupra  oftenfum  eft  efle  fcxc  b reciproce  ut 
quadratum  reftae  t /;  & c g eft  ut  huic  proxime  aequalis  dg,  vel  ut 
ejus  dimidium  t d vel  t by  vel  ab  hac  minime  diverfaT/:  Adeoque 
c d in  hoc  orbis  revolventis  fitu  eft  ad  fimiliter  produ&am  c d in 
alio  quovis  ejuldem  fitu  (hoc  eft,  differentia  virium  centripetarum, 
quibus  corpus  in  orbe  quiefcente  & corpus  aliud  in  eodem  orbe 
revolvente  aequaliter  moveri  poflunt,  in  altitudine  tl  vel  t/  eft 
ad  fimilem  virium  differentiam  in  alia  quavis  altitudine)  reciproce 
ut  quadratum  prioris  altitudinis  ad  quadratum  pofterioris,  & reci- 
proce ut  altitudo  prior  ad  altitudinem  pofteriorem  fimul;  hoc  eft, 
reciproce  ut  cubus  altitudinis  prioris  ad  cubum  altitudinis  pofteri- 
oris: hoc  eft,  (breviter  loquendo  de  una  altitudine,  cum  de  duabus 
inter  le  comparatis  fermo  intelligeudus  eft,)  dicta  virium  centri- 
petarum differentia  eft  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis 
inverfe.  Q.  E.  D. 

Corollarium  i. 

Corpus  ab  apfide  fumma  verfus  imam,  in  orbe  in  confequentia 
revolvente,  motum  majore  Vi  centripcta  urgetur  quam  idem  in 
orbe  quiefcente.  Nam  quoniam  (in  fig.  praec.)  in  ifto  cafu  angu- 
lus at  / major  eft  quam  atl,  erit  8ce  c major  quam  e b ; quippe  in 
eadem  ratione  cum  praedi&is  angulis:  adeoque  punitum  c eft  extra 
peripheriam  circuli  b£d.  Sed  corpus  in  orbe  revolvente  motum 
reperitur  in  punito  d;  & fupra  oftenfum  eft,  fi  corpus  / aequali  Vi 

centri- 
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centripetd  urgeretur  atque  corpus  l,  perventurum  illud  ad  c pun- 
£tum ; adeoque  non  tantum  verfus  centrum  t urgeretur. 

Rurfus,  idem  fiet  fi,  reliquis  manentibus,  orbis  revolvens  movea- 
tur in  antecedentia  majore  celeritate  quam  eft  dupla  ejus  celeritatis 
qui  linea  tl  in  confequentia  fertur,  ut  infig.  1.  Quoniam  in  hoc 
cafu  /ita  eft  plulquam  duplo  major  quam  atl  five  /it/,  erit  at/ 
major  quam  atl,  adeoque  (ut  prius)  ec  major  quam  eb,  & pun- 
6lum  c extra  circulum  b db;  &,ob  eandem  quam  prius  rationem. 
Vis  centripeta  corporis  in  orbe  revolvente  alp  moti  etiamnuin 
major  quam  Vis  centripeta  corporis  moti  in  orbe  quiefeente  alp. 

At  fi  Orbis  hic  alp  regreditur  celeritate  minore  quam  dupla  ejus 
qui  linea  tl  progreditur,  ut  in  fig.  1;  corpus  / ad  aplidem  imam  de- 


fcendens  minore  Vi  centripeti  urgebitur  quam  l in  orbe  quiefeente. 
Nam  quoniam  angulus  ath  non  eft  duplus  ipfius  atl  five  /it/, 
erit  at /minor  quam /it/,  (hoc  eft,  atl,)  & ideo  ecquam  eb  mi- 
nor; adeoque  c pun£lum,ad  quod  / perveniret  fi  pari  Vi  centripeta 
urgeretur  atque  ipfum  l,  intra  circumferentiam  circuli  b£d.  Sed 
corpus  in  orbe  revolvente  motum  fuperius  oftenfum  eft  reperiri  in 
d punfto  remotiore  a centro  quam  eft  c;  minore  ergo  Vi  centripeta 
urgetur  corpus  / orbem  alp  defcribens,quam  illud  L quod  fertur 
in  orbe  quiefeente  alp.  Atque  contraria  omnia  contingent  corpori 
ab  ima  apfide  ad  fummam  afcendenti : & per  omnia  viciflim. 

Corollarium  l. 

Hinc  etiam  differentia  Virium  centripetarum  in  orbe  mobili  & 
immobili  (puta  in  b & b)  eft  ad  Vim  centripetam,  qu3  corpus  motu 
circulari  moveri  poteft  ab  n ad  b eodem  tempore  quo  corpus  l in 
orbe  immobili  defcribit  arcum  lb,  ut  RCxc^ad  ebq.  Nam  dito 
Vires  funt  ut  earum  effetos  cd  & h b eodem  minimo  tempore 
produdli : nafcens  vero  h b aequalis  eft  «e,  & c d oftenla  eft  «qualis 

— jtq — : quare  praedito  Vires  funt  ut  — Cq — & ne,  hoc  eft,  ut 
rc  * cb  & cg  x ne.  Sed  reto  cg  minime  differt  a reto  Mf,  & (per 

O o Trop. 
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Trop.  xxxv.  EI.  m.)  reftangulum  fub  ue  & e»  aequatur  quadrato  ab 
eb:  prsedidtae  ergo  Vires 
centripetae  funtut  rc»c£ 

& e b q.  Si  jam  capian- 
tur cognitae  quantitates 
F & o in  ea  ratione  ad  in- 
vicem quam  habet  angu- 
lus atl  ad  at/,  hoc  eft, 
quam  habet  be  ad  ce; 
erit  cr  ut  g+f,  & cb  ut 
g — f : Adeoque  differentia 
Virium  centripetarum , 
quibus  corpora  in  orbe 
immobili  & mobili  in  b 
& b urgentur,  eft  ad  Vim 
centripetam,  qua  corpus 
motu  circulari  moveri  po- 
teft  ab  n ad  b eodem  tem- 
pore quo  l defcribit  ar-^ 
cum  lb,  ficut  g+f  * g— f ad  f q;  id  eft,  ut  Gq  — rq  ad  f q. 

LEMMA. 

SI  corpus  ad  umbilicum  t ceu  centrum  tendens  defcribat  El- 
lip/tn  abp,  cujus  ap fides  a^  p;  Vis  centripeta,qua  corpus  in 
apfide  a urgetur,  efl  ad  Vim  centripetam  corporis  alterius,  in  cir- 
culo aeh  ad  eandem  dijlantiam  ta  eadem  cum  velocitate  revol- 
ventis, ut  diameter  circuli  ad  latus  redum  Ellipfeos. 

Per  a ducatur  refla  ag  ad  at  normalis,  quae  tam  circulum. quam 
Ellipfin  continget.  Per  punflum  g ipfi  a proximum  ducatur  recta 
geb  verfus  t,  circulum  in  e,  Ellipfin  in  b interfecans.  Cumque 
nafcentes  arcus  ab,  a e fint  proxime  aequales,  cor- 
pora sequivelocia  ex  a fimul  digrefla  ad  b & e fi- 
mul  pervenient;  & illorum  vires  centripetae  funt 
ut  harum  effectus  gb,ge  eodem  minimo  tempore 
producti.  Porro,  ex  natura  circuli,  ei  q = ai  • ih, 
five  a i x diam.  & ex  natura  Ellipfeos,  id  q=  lateri 
recto  x ad  (defectus  quippe,  five  quantitas  qu3  b \sq 
ifto  reftangulo  minus  eft,evanelcit  in  cafu  prajfente, 
cum  bd  nafcitur,)  ei  vero  & bd  nafcentes  lineolae 
aequantur  : Igitur  a i « diam,  circuli  = a d x lat. 
rect.  Ellipfeos:  Adeoque  ad  ad  ai,  five  gb  ad  ge,  five  Viscen- 
tripeta  in  Eli  ipfi  ad  Vim  centripetam  in  circulo  ficut  diameter  cir- 
culi ad  latus  redtum  Ellipfeos.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  V.  LEMMA. 

SI  Orbis  alp  Ellip/is  ftt,  cujus  latus  re  Ilum  r r,  umbilicum  ha- 
bens t,  apfidem Jummam  a,  imam  p;  eique  jmilis  & ie qualis 

ponatur 
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ponatur  EUipfis  alp  circa  immotum  umbilicum  t modo  fuperius 
defcripto  revolvens , & quantitates  datte  a & t eandem  habeant 
rationem  quam  anguli  at l & at i.\fi  altitudo  emporis  r evolven- 
tis,five  diUmtia  'a  centro, vocetur  a:  Erit  Vis  centripeta,  qua  cor- 
pus in  EUipJi  mobili  revolvi  pote  fi,  ut  + ------ & vicif 

fim,  urgente  hujufmodi  Vi  centripeta , in  kllipfi  mobili  feretur  corpus. 

Cum  Vis, qui  corpus  in Ellipfi  immobili  alp  revolvi  poteft,  fit 
(per  Prop.  xxxix.  Lib.  l)  reciproce  ut  quadratum  diftantite  a centro 

five  altitudinis  a;  exponatur  Vis  hsc  per  ^ , &Vis  inapfide  a erit 
. Vis  autem,  qua  corpus  in  circulo  ad  diftantiam  ta  ea  cum 

velocitate  revolvi  pollet,  quam  corpus  in  Ellipfi  revolvens  habet  in 
a,  eft  (per  pr<ec.  Lem.)  ad  Vim,  qui  corpus 
in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  a,  ut  femi- 
latus  rectum  Ellipfeos  ad  femidiametrum 

R x J/ 

circuli,  five  ut  r ad  AT;adcoque  valet  ATcu[ 

Cum  autem  (per  Corol.  1.  Prop.  iv.)  diffe- 
rentia Virium  in  punctis  a ,&  a fit  ad  Vim  ! 

prasdidtam  in  circulo,  ipfi  — aequalem , 
utcy  — rq  ad  vq\  erit  ifta  differentia  Vi- 
rium squalis  — & (pef  ^roP' 
iv.)  differentia  Virium  in  aliis  quibufvis 
pundtis  squialtis  (ubi  nempe  altitudo  eft  indeterminata  a)  eft  ad 
differentiam  Virium  in  apfide  a (ubi  altitudo  eft  ta)  ficut  cubus 

ipfius  ta  ad  Acub;  adeoque  in  quavis  altitudine  valebit 

Si  igitur  ad  Vim  -jf , qui  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili 

alp,  addatur  dicta  differentia  componetur  Vis  tota 

qui  corpus  in  Ellipfi  mobili  alp  eodem  tem- 
pore revolvi  poteft.  Q.  E.  D. 

Corollarium,  i. 

Hinc  fi  Vi  centripeta:,  quas  eft  in  reciproca  duplicata  ratione  di- 
ftantis  a centro,  qui  corpus  in  Ellipfi  immota  revolvitur,  fuperad- 
datur  alia  quaelibet  Vis  quae  eft  ut  cubus  diftantis  reciproce cor- 
pus deferibet  Ellipfin  cujus  apfides  in  confequentia  feruntur.  Nam 

quia  differentia,  qu*  eft  ut  *n  ^loc  rafu  pofitiva,  g 

excedit  f;  hoc  eft,  angulus  at/  excedit  angulum  at  l;  unde  (per 
Corol.  1.  Prop.  iv.)  apfides  vel  feruntur  in  confequentia,  vel  feruntur 
in  antecedentia  celeritate  majore  quam  dupla  ejus  qui  corpus  l in 
orbe  immobili  in  confequentia  fertur:  verum  cum  ultimum  hoc 
in  nullo  corporum  Coeleftium  locum  habeat,  ab  hoc  cafu  abftra- 
himus.  At  fi  .V  Vi,  qua  eft  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantis, 
-ido/  Ooi  auferatur 
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auferatur  Vis,  qua;  eft  reciproce  in  ejufdem  triplicata  ratione ; relin- 
quetur Vis,  qui  urgente  corpus  delcribet  Ellipfin  cujus  aplides  re- 
grediuntur; Differentia  enim  Virium  — eft  in  hoccafu 
negativa;  & proinde  a minor  quam  f,  five  angulus  at /quam  atl 
minor. 

Corollarium  z. 

Atque  hinc  rurfus  fequitur  quod  fi  in  orbe,  a circulari  non  mul- 
tum abludente.  Vis  centripeta  in  receflu  a centro  decrefcat  magis 
(five  minor  fit)  quam  pro  ratione  duplicata  diftantiae  auftae ; orbis 
apfides  movebuntur  in  confequentia.  Sit  enim  immota  Ellipfis  alp 
orbis  defcriptus  a corpore,  quod  urgetur  a Vi  ad  centrum  t ten- 
dente, cujus  fumma  apfis  a duplo  magis  diftat  a centro  t quam  ima 
p;  non  quod  talis  orbis  ad  circularem  accedat,  fed  hanc  rationem 
majoris  perfpicuitatis  & tantum  exempli  gratia  ponimus.  Suppona- 
mus Vim  centripetam,  qua  co.rpus  in  p urge- 
tur, efle  partium  400,  & Vis,  qui  in  a urge- 
tur, erit  ioo,&  in  locis  intermediis  propor- 
tionaliter;  illa  nempe  Vis,  qua  urgente  cor- 
pus Ellipfin  immobilem  alp  deleri beret, 
fc.  reciproca  duplicata  diftantiae  a centro.  Si 
jam  praeter  hanc  Vim,  corpus  in  p urgeatur  L 
alia  Vi  qu®  fit  ex.  gr.  ut  64,  & in  a Vi  quae 
fit  ut  8,  & in  locis  intermediis  proportiona- 
liter;  nempe  fit  haec  Vis  fuperaddita  inverfe 
ut  cubus  diftantiae  a centro ; in  hoc  cafu  (per 
praec.  Corol.)  apfides  in  confequentia  feren- 
tur. Verum  Vis  tota  in  p five  ex  binis  compotita  eft  ut  4,64.,  & Vis 
in  a ut  108,  & in  locis  intermediis  proportionaliter ; hoc  eft,  in 
receflu  a centro  Vis  centripeta  minuitur  magis  quam  pro  ratione 
duplicata  diftantiae  auibe : nam  fi  ea  minueretur  in  illa  ratione 
diftantiae  duplicata  tantum.  Vis  in  a foret  ut  116.  Et  licet  requi- 
ratur ut  Vis  nova,  fuperaddita  priori  illi  quae  eft  inverfe  ut  qua- 
dratum diftantiae,  fit  ubique  praecile  ficut  cubus  ditiae  diftantiae  in- 
verfe, ut  orbis  ellipticus  circa  centrum  Virium  in  confequentia  re- 
volvatur : fi  tamen  Ellipfis  haec  Circulo  non  multum  abludat  & 
Vis  talis  integra  corpus  urgeat,  quae  in  receflu  a centro  minuitur 
magis  quam  quadratum  diftantiae  corporis  a centro  augetur ; orbis 
hujus  apfides  in  confequentia  movebuntur.  Nam  quoniam,  in  orbe 
fere  circulari,  diftantiae  a centro  non  multum  differunt;  Vis  illa 
(cujus  fuperadditione  fit  ut  integra  Vis,  qui  urgetur  corpus,  minua- 
tur magis  quam  quadratum  diftantiae  a centro  augetur)  minuitur 
in  ratione  quae  non  multum  differt  ab  inverfa  triplicata  diftantiae. 

Sequitur  etiam,  fi  in  orbe,  circulari  proximo,  Vis  centripeta  de- 
crefcat minus  quam  pro  ratione  duplicata  diftantiae  autte , (hoc 
eft,  major  fit  quam  pro  difta  ratione,)  orbis  apfides  moveri  in  ante- 
cedentia. Nam  eidem  manente  Vi  in  p & a,  qua  corpus  Ellipfin 

v immobi- 
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immobilem  delcribit,  fi  ab  illa  auferatur  Vis  reciproce  proportio- 
nalis cubo  diftantiae  a centro ; nempe  ab  illa  in  p Vis  quae  eft  ut 
64.,  & a Vi  in  a Vis  ut  8,  & in  locis  intermediis  fimilitcr;  relin- 
quetur ubique  Vis,  qui  urgente  corpus  (per  Corol.  praec.)  defcribet 
Ellipfin  cujus  apfides  in  antecedentia  moventur.  Sed  relinquitur  in 
p Vis  ut  3 3 6,  & Vis  reliqua  in  a eft  ut  91,  & in  intermediis  diftantiis 
fimiliter : adeoquc  in  receflu  a centro  Vis  centripeta  minuitur  mi- 
nus (live  major  eft)  quam  pro  ratione  duplicata  diftantiae  audbe : 
nam  Vis  minuta  in  duplicata  ratione  dictae  diftantiae  foret  in  a 
partium  84.  Unde,  ob  rationes  haftenus  expolitas,  fi  in  orbe  a cir- 
culo non  multum  abludente  corpus  urgeatur  Vi,  qua:  in  ejus  receffii 
a centro  minuitur  minus  quam  in  duplicata  ratione  diftantiae  autbe; 
orbis  apfides  in  antecedentia  ferentur.  Sed  & h:ec  patent  ope 
Corol.  1.  Prop.iv. 


PROPOSITIO  VI.  LEMMA. 


IN  orbibus  ellipticis , qui  funt  circulis  finitimi,  ex  data  lege  Fis 
centripeta  determinare  motum  ap/idum-,  & e contra,  ex  dato 
apfidum  motu  invenire  legem  Fis  centripeta,  modo  Fis  centripeta 
Jit  ut  altitudinis  dignitas  aliqua. 

Si  ex  data  Vis  centripeta?  lege  quaeratur  motus  apfidum.  Pro- 
blema folvitur  faciendo  ut  orbis,  quem  corpus  in  Ellipfi  mobili  re- 
volvens defcribit  in  plano  immoto,  accedat  ad  formam  orbis  cujus 
apfides  requiruntur,  & inveniendo  apfides  orbis  fic  defcripti.  Orbes 
autem  ad  eandem  accedunt  formant,  cum  Vires  centripeta:,  quibus 
defcribuntur,  in  aequalibus  a centro  diftantiis  proportionales  fiunt. 

Sit  ( in  quavis  Fig.  praeced. ) pundlum  a fumma  apfis,  t cen- 
trum Virium.  Vocetur  at  maxima  altitudo  t,  & alia  quaevis 
indeterminata  a,  harumque  differentia  x.  Et  Vis,  qu4  urgetur  cor- 
pus in  Ellipfi  circa  ejus  umbilicum  t revolvente,  eft  (per  praec.)  ut 

* f • r‘g*“r‘F!5  fiveut  — & denique  (fi.bfti- 
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tuendo  t-x  pro  a)  ut 1 — 7 Vis  centripe- 

tae,  cujus  lex  datur,  valor  ad  fimilem  ffa&ionem  reducatur;  hoc 
eft,  talem  cujus  denominator  eft  idem  a cub.  & numeratores 
(fa£U  homologorum  terminorum  collatione)  ftatuendi  funt  analogi; 
ex  qua  collatione  eruetur  ratio  g ad  f,  five  motus  apfidum  quaefitus. 
Detur  Vis  centripe  tae  lex,  puta  fit  haec  ut  diftantiae  it  centro  digni- 
tas cujus  exponens  eft  data  p,  five  ut  a',  hoc  eft,  ut  Loco  dat* 

p+  3 ponatur»,  & loco  a in  numeratore  t— x;  eritque  Vis  centri- 

peta  ut — . Reducatur  hujus  fradtionis  numerator  t-x  " ad  fe- 


riem  infinitam,  nempe  ad  t‘— «.t^x+Si--'  *t"’x‘-&c; 
conferantur  termini  hujus  numeratoris  cum  terminis  numeratoris 
praecedentis,  nempe  TxFy-xxF^  + RxGy-RxF^;  nimirum  dati 
cum  datis,  & non  dati  (five  in  quibus  indeterminata  x reperitur  j 

Oo  3 cum 
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cum  non  datis;  & fietT*Fgr  + R*Gf— rkF£  ad  T‘ficut  -f?*x  ad 
t"'1  x +n,n-~  xT^f&c;  hoc  eft,  ficut  -Fyad  -»  >t"  + 7Zx 

*t"  x &c.  Cumque  Ellipfis,  de  qua  nunc  agitur,  fit  circulo 
finitima,  in  qua  femi-latus  tranfverfum  & reftum,  five  t & r ae- 
quantur, & omnes  altitudines  five  a centro  diftantia;  prope  etedem, 
adeoquc  x illarum  refpcctu  fere  nulla ; hoc  eft,  termini  ab  hac  af- 
fefti  evancfcentes ; per  mutuam  terminorum  deftruttionem  & 
evanefcentium  neglectum  analogia  prior  mutabitur  in  hanc  r*g^ 
ad  t'  ficut  - f 7 ad-nxT"' ; & ponendo  etiamnum  t loco  Rin  pri- 
mo termino,  fiet  t «g^  ad  t" ficut  f q ad  ««t";  adcoque  g q ad 
t”'  ficut  f q ad  »>tm,  & viciflim  g q ad  f q utT""'  ad  «t*-1;  id 
eft,  ut  I ad  n\  adeoque  g ad  F,  id  eft, angulus  at/  ad  angulum 
atl,  ut  i ad  V«.  Quare  cum  angulus,  quem  corpus  in  Ellipfi  im- 
mota deferibit  in  defcenfu  ab  apfide  fumma  ad  imam,  i reftis  aequa- 
lis fit ; erit  angulus,  quem  corpus  (quod  urgetur  a Vi  centripeta  pro- 
portionali altitudinis  dignitati  cujus  exponens  p five  « - 3)  in  orbe 
propemodum  circulari  conficit  in  defcenfu  ab  apfide  fumma  ad 
imam,  ad  duos  rectos  ut  i ad  V» ; adeoque  in  phrafi  arithmetica 

aequalis  : & sequali  angulo  repetito,  corpus  ab  apfide  ima  ad 
fummam  redibit;  & fic  in  perpetuum. 

Et  vice  ver  fi),  fi  Vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  dignitas, 
inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  apfidum.  Nimirum,  fi  motus 
angularis,  quo  corpus  defcendit  a fumma  apfide  ad  imam,  fit  ad 
motum  angularem  femi-revolutionis  unius  (five  i8op)  quo  in  Ellipfi 
immota  a lumma  apfide  ad  imam  defcendit,  five  motus  totus  an- 
gularis, quo  corpus  ab  apfide  difcedens  ad  eandem  redit,  ad  motum 
angularem  revolutionis  integras  (feu  36op)  ut  unitas  ad  numerum 
V»;  erit  Vis  centripeta  ut  altitudinis  dignitas  cujus  exponens  eft 
»-3.  Pofiti  enim  Vi  centripeti  ut  per  Prop.  hujus  partem 
priorem  di£ta  ifta  ratio  inter  motus  angulares  live  inter  g & f 
prodibit ; & igitur  hasc  lex  Vis  centripeta:  ex  ifta  ratione  inter  g & f 
pendet.  Inventa  ergo  eft  lex  Vis  centripeta:  quaefita.  Q.  E.  F, 
SCHOUUM.  , 

Hujus  Problematis  exempla  aliqua  dabimus  incafibusquibufdam 
illuftrioribus.  Quseritur  angulus,  quem  corpus  conficit  in  defcenfu 
ab  apfide  fumma  ad  imam  in  orbe  fere  circulari,  dum  illud  ur- 
getur a Vi  centripeta  uniformi  five  eadem  in  omni  altitudine.  Quo- 
niam in  hoc  cafu  Vis  centripeta  eft  conflans,  five  ut  a",  five  ut  A.‘“f, 
eft  n—  3,  & W 3 ; adeoque  angulus  a corpore  confedlus  ab  apfide 

fumma  ad  imam  eft  five  103  & hoc  angulo  rurfus  de- 

feripto  ad  apfidem  fummam  redit,  apfidihus  velociter  in  antecc; 
dentia  latis.  Si  vero  Vis  centripeta  fit  ut  ipfa  altitudo  five  a',  hoc 
eft,  ut  a*"5;  erit  «—4,  & angulus  inter  apfidem  fummam  & imam 

,five  90*' ; hujufmodi  igitur  orbis  aplkfcs  in  antecedentia  fe- 
1 l : ‘ runtur 
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runtur  eadem  celeritate  angulari,  qua  corpus  orbem  defcribens  in 
confequentia  fertur.  Similiter,  fi  Vis  centripeta  fit  ut  a i'  inverfe,five 
ut  a-«  , live  ut  ai'1,  erit  » = } & V#  = i;  adeoque  angulus  inter  • 

fummam  apfidem  & imam,  qui  eft  —r~i  eft  jtfo1' ; hoc  eft,  corpus, 
urgente  hacce  Vi,  de  apfide  fumrna  difcedens,  & fubinde  perpe- 
tuo defcendens,  perveniet  ad  apfidem  imam  ubi  complevit  revolu- 
tionem integram ; dein  perpetuo  afcenlu,  complendo  aliam  revolu- 
tionem integram,  redibit  ad  apfidem  fummam  ; & fic  per  vices  in 
perpetuum. 

Proponatur  e converfo  motus  apfidum  datus,  & quadratur  lex  Vis 
centripetae : queratur  ex.  gr.  lex  Vis  centripetae,  qui  urgetur  cor- 
pus quod  revolutione  integri  & praeterea  alterius  revolutionis  parte 
dimidii  de  apfide  fumrna  ad  apfidem  fummam,  alterno  defcenfu  & 
afcenfu,  redierit.  Quoniam  in  hoc  cafu  motus  angularis  quo  cor- 
pus defeendit  a fumrna  apfide  ad  imam  eft  170®',  erit  quarta  pro- 
portionalis ipfis  170 180  & r,  live  V«,  aequalis ; , & ideo  «=|: 

Ac  proinde  (per  Part  i.  hujus  Prop.)  Vis  centripeta  eft  ut  aP’  ; id 
eft,  reciproceut  a’-5  live  a’ i.  Rurfus,  quaeratur  lex  Vis  centripetae, 
qui  corpus  urgetur,  quod  ab  apfide  fumrna  ad  apfidem  fummam 
conficit  363 hoc  eft,  quod  fertur  in  orbe  propemodum  circulari, 
cujus  apfis  fumrna  lingulis  corporis  revolutionibus  confecerit  in  con- 
fequentia 3*'.  Quoniam  motus  totus  angularis,  quo  corpus  ab  apfide 
fumrna  difcedens  ad  eandem  redit,  eft  ad  motum  angularem  360*' 
ut  363  ad  360;  V»,  live  quarta  proportionalis  ipfis  363,  360  & r, 

erit  3^  * adeoque  n erit  & vis  centripeta  ut  a * five 

- 2 5 y 70 7 _ . 2^707  _ _ 4 rT. 

ut  Aljr-jfe ; hoc  eft,  inverfe  ut  a 1^69,  five  inverfe  ut  a 2 241*  v 1S  !S1- 
tur,  qui  urgetur  corpus  defcribens  orbem  cujus  apfides  in  una  cor- 
poris revolutione  moventur  3 v in  confequentia,  in  recellu  a centro 
decrefcit  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quas  pluf- 
quam  60  vicibus  propius  accedit  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam. 

Corollarium. 

Hinc  patet,  quod  fi  Vis  centripeta,  qui  corpus  urgetur  in  ejus 
accellu  ad  centrum,  in  triplicata  altitudinis  minuta;  ratione  aut 
minore  crefcat,  corpus,  fi  incipiat  defeendere,  nunquam  perventu- 
rum ad  apfidem  imam,  fed  ad  centrum  ufque  dclcendere ; fin  vero 
ab  apfide  afcendat  minimum,  in  infinitum  afcenfurum,  neque  un- 
quam ad  apfidem  fummam  pervenire.  Nam  quoniam  Vis  cen- 
tripeta eft  reciproce  ut  a ’,  hoc  eft,  ut  a-’,  hoc  eft,  />  = - 3 ; erit  n 
(=/>  + 3)  =0,  &v/«  = o;  & angulus  quo  deferipto  ab  apfide  fumrna 

ad  imam  pervenit,  aut  e contra,  Eequalis  —f—,  five  infinitus : nun- 
quam ergo  ad  alteram  apfidem  pertinget,  fed  poft  innumeras  revo- 
lutiones vel  defeendet  ad  centrum  vel  afcendet  in  infinitum.  Si 
vero  Vis  in  recellu  corporis  d centro  decrefcat  in  majore  quam  tri- 
plicata ratione  diftantise,  * erit  negativa  quantitas,  & V»  impof- 

fibile 
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fibile  quid;  unde  patet  propofitum.  Et  e converfo  patet,  quod  fi 
corpus  ab  apfide  ad  apfidem,  alternis  vicibus  defeendens  & afeen- 
dens,  nunquam  appellat  ad  centrum ; Vis  in  receffii  a centro  aut 
augebitur,  aut  in  minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  mi- 
nuetur: & quo  minor  fuerit  angulus  defcriptus  a corpore,  dum  ab 
apfide  ad  apfidem  redierit,  eo  longius  ratio  Virium  recedet  a ra- 
tione illa  reciproca  triplicata. 


PROPOSITIO  VII.  LEMMA. 

IN  orbibus  ellipticis , qui  funt  circulis  finitimi,  ex  data  lege  Vis 
centripetee  determinare  motum  apftdum , modo  Vis  centripeta 
Jit  ut  [limma  vel  differentia  aliquarum  duarum  altitudinis  digni- 
tatum. 


Reliquis  manentibus,  fint  m,  b & c quantitates  date  quaelibet, 
quarum  m eft  exponens  dignitatis,  qualis  etiam  eft»,  ut  in  praece- 
dente; deturque  haec  lex  Vis  centripete,  ut  illa  fit  ubique  ut 


*A“  + CA' 


; five,  ponendo  t-x  loco  a,  ut 


i«T  — X 


+ C«T-X‘ 

.Re- 


} IU  V)  J/VII1VUUU  X A 1VW  Aj  Uk  ^ J 

ducendo  hunc  valorem  ad  feriem  infinitam,  erit  Vis  centripeta  ut 
iT-  — iT— ■X+i"»  — T— *X>  + C T'-Ci»T  — ■ X+C««— '«T-X’  &c. 


A' 


Statuendi  funt  analogi  valor  hic  Vis  centripete  & valor  prius 
inventus  iftius  Vis,  qui  urgente  corpus  in  Ellipfi  mobili  movetur. 


nempe 


TxFy  — XxFy-t-RxGy— RxF? 
A' 


hoc  eft, cum  valores  hi  eundem 


hadlenus  habeant  denominatorem,  pars  data  numeratoris  unius  ad 
hujus  partem  alteram  non  datam  & pars  data  numeratoris  alterius 
ad  ipfius  partem  non  datam  in  eadem  ratione  ponendae  funt ; hoc 
eftjRxGy-RxFJ+TxF  q ad-Ff  xx,  ficut^T"-t-CT'ad-^«w»T’"x 

t x*— c««t",x-|-cx»x  <t”x'  &c.  Cumque 


orbes  fere  circulares  ponantur,  erunt  t & r aequales.  Porro,  ap- 
plicando confequentes  ad  -x,  negligendo  terminos  ab  x (quippe  in- 
finite parvo)  porro  affe&os,  quia  minimos ; fiet  t x g q ad  f q ficut 
^t"  + ct'  ad^xw»xT”'‘  +c«»T~".  Majoris  (implicitatis  gratii, 
ut  nempe  omnes  ipfius  t dignitates  aequales  deveniant,  ponatur  t 
unitas;  eritque  tum  g q ad  rq  ficut  b + c ad  bm+cn.  Et  inde  a 
ad  f,  five  (in  figura  Prop.  iv.)  angulus  at/ ad  angulum  atl  ut 
Vi+c  ad  vT*r+c7 ,five  ut  i ad  v,‘7+|-.  Et  propterea,  cum  angulus 
inter  apfidem  fummam  & apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  du- 
obus reflis  aequalis,  erit  angulus,  quem  corpus.  Vi  centripeta  qua:  eft 

ipfi  — proportionalis,  in  delcenfu  ab  apfide  furnrna  ad  imam 

aut  e contra  deferibit,  ad  duos  rectos,  ut  iad  & i'1  phrafi 

arithmetica,  angulus  ifte  eft  « i8o‘r.  Si  Vis  centripeta  fit  ut  dif- 
ferentia duarum  dignitatum  altitudinis, (puta  ut  -^ponen- 

do-c  loco+c  in  valorc  fupra  invento,  fiet  angulus  inter  apfi- 
dem 
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dem  fummam  & imam,  mobilis  orbis  fere  circularis,  aequalis 
' 180  Nec  fecus  refolvetur  Problema  in  cafibus  difficili- 
oribus. Scholium. 

Si  corpus  Vi  centripeta,  quae  fit  reciproce  ut  quadratum  alti- 
tudinis, revolvatur  in  mota  Ellipfi  umbilicum  habente  in  centro 
Virium,  & huic  Vi  centripetae  addatur  vel  auferatur  Vis  alia  quae- 
vis, cujtis  lex  & quantitas  datur ; per  hanc  Prop.  determinabitur 

motus  apfidum  ex  data  illa  Vi  oriundus:  Ngmpe  fi  h Vi  ut  ~ 
auferatur  Vis  extranea,  quas  eft  ut  altitudo  feu  diftantia  a centro, 
nempe  ut  c a ; Vis  reliqua, qua  corpus  urgetur, erit  — AC,-,ubifc;r, 


m=z  1,  n = 4 : Adeoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  eft  vffj-i. 
« 1808'.  Ponatur  ex.gr.  Vim  extraneam  ablatam  efle  3^7, 4,?  vici- 
bus minorem  quam  Vis  primaria,  qui  corpus  revolvitur  in  Ellipfi, 

quamque  facilitatis  gratia  vocavimus  1 ; eritque  proinde  c=  — — 

- M * 'it 

five  -!! 


oJennue  *~C 

iW  ~ W aae<XlUei-4C  ISHS 

= 1, 008  4.877  54,  & <//£-£  = 1,004.134..  Et  igitur  vgT  , i8o,f, 
five  angulus  inter  apfides  in  orbe  mobili,  erit  1,004.134,  < 180",  feu 
180*',  76118,  id  eft,  i8o!'.  4,^'.  44." : Inventus  igitur  eft  motus  apfi- 
dum in  una  femi-revolutione,  five  dum  corpus  ab  apfide  futnma 
ad  imam  defcendit,  fc.  4.5-'.  44"  in  confequentia,  & tantundem  pro- 
greditur dum  corpus  ab  ima  apfide  ad  lummam  afeendit ; nempe 
fingulis  corporis  revolutionibus  apfis  ir;  3 1'.  18"  in  confequentia 
fertur. 

Et  e converfo,  ex  dato  attulo  inter  apfides  determinabitur  ratio 
Vis  extraneas,  cujus  lex  datur,  ad  Vim  qua  in  immota  Ellipfi  move- 
retur : Puta,  fi  corpus  difcedens  de  apfide  fumma  & ad  apfidem 
fummam  reverfum  motu  angulari  conficiat  angulum  g 1 j-'j  ipsa 
apfide  interim  in  antecedentia  moti  4.5  r , & quaeratur  ratio  Vis  hu- 
jus fuperadditae,  quas  eft  ut  altitudo,  ad  Vim  primariam  qua  fbla 
corpus  in  Ellipfi  immota  moveretur.  Nam  quoniam  Prop.  hac  dc- 
monftratum  eft  angulum  inter  apfidem  fummam  & imam  efle 
V(*,yc. » i8or,  five  inter  apfidem  fummam  & fummam  efle  vjL±|. 
x 360*',  i. e.  (in  cafu  prasfenti,  ubi  Vis  fuperaddita  eft  ut  altitudo,)  V^c 
x 360";  erit  3if8'=vj~£?  x 360*'.  Et  refoluta  hic  aequatione,  valor 


ipfius  c reperietur  Cum  autem  Vis  ifta  primaria,  qui  in  Ellipfi 
immota  moveretur  coipus,  pofita  fit  unitas ; erit  haec  ad  Vim  iftam 
additam  (quae  eft  ut  altitudo,  quasque  facit  ut  apfides  tam  velociter 
regrediantur)  ut  44  ad  j-. 

Corollarium. 

Ex  praeced.  Schol.  & Corol.  2.  Prop.  v.  fequitur,  fi  a Vi  qua: 
eft  in  duplicata  ratione  altitudinis  inverfa,  auferatur  Vis,  quae  eft 
direfte  ut  ipfa  altitudo,  relinqui  Vim  quae  in  receflii  a centro  de- 
crefcit  magis  ( five  minor  eft)  quam  pro  ratione  duplicata  altitu- 

P p dinis 
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d inis  ancla,  five  qua  in  acceifu  ad  centrum  crefcit  magis  ffive 
major  eft)  quam  pro  ratione  duplicata  altitudinis  diminuta;  nam 
tam  in  illo  cafu  quam  in  hoc  orbis  apfides  progrediuntur , & pro- 
pterea  duo  illi  cafus  coincidurrt.  Eodemque  ratiocinio  patet,  fi 
Vi  quto  eft  in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiae  a centro,  adda- 
tur Vis  extranea,  quae  eft  directe  ut  dicta  diftantia,  conflari  Vim, 
qureiin-Teceflu  a.  centro  decrefcit  minus  (five  major  eft)  quam  pfo 
duplicata  ratione  fliflanti»  au£be,  five  (quod  idem  eft)  quae  in  ac- 
ceftii  ad  centrum  crefcit  minus  (five  minor  eft)  quam  pro  duplicata 
ratione  diftantiae  diminutae.  Verum  haec  etiam  immediate  confe- 
quuntur  ex  CoroL  i.  Prop.  iv.  > 

. - PROPOSITIO  VIII. 

SI  Vianet  a fecundarim  i.  circa  Primarium  t de: fer  ibat  Orbitam 
Ellipticam,  cujus  focus  eft  t;  hujus  yjxis  major  five  Sfpfidnm 
linea  nutu  angulari  bis  progreditur  fmgults  Satellitis  l revolutio- 
nibus ; progreditur  nempe  cum  l eft  in  Sy zygiis  a fy  is,  regreditur 
vero  dum  l efl  in  Quadraturis  c & n cum  Sole. 

' Defignet  s Solem,  t Planetam  primarium  in  Orbita  dc  a » ver- 
fus  c circa  Solem  motum,  l Planetam  fecundarium,  Orbitam  el- 
lipticam, cujus  focus  t,  a c ad  o verius  d deferibentem.  Cum  in 
tribus  hifce  corporibus  attractiones  acceleratrices  binorum  quo- 
rumcunque in  tertium  fint  (per  oftenfa  in 
Lib.  i.);‘  inter  fe  reciproce  in  duplicata  ra- 
tione diftantiarum  ab  eodem,  recidimus  in 
conditiones  Prop.  i.  hujus  Libri,  (cujus  con- 
ftruttionem  hiefupponimus,)  in  qua  often-  £ 
fum  eft  Satellitem  L duplici  Vi  acceleratrice 
urgeri,un'3  ab  i.  ad  T,  alteri  ab  t.  ad  s.  Cum- 
que Vis  prior  ab  l ad  t,  ex  mutua  attradti- 
one  corporum  l & t orta,  fit  quadrato  di- 
ftantia: reciproce  proportionalis,  (per  CoroL 
i.  Prop.  li.  Lib.  i.)  hic  Vifoli  corpus  l de- 
feribet  Ellipfin  focum  in  t habentem.  Quoni- 
am vero  Vis  pofterior,  qui  urgetur  l quseque  dirigitur  ab  L ad  s,  eft- 
que  per  oftenfa  ad  Prop.  i.  ut  a s redta,  refolvitur  in  Vires  binas, 
quarum  altera  eft  ut  am,  altera  ut  ms,  quas  femper  ad  mn  reduci- 
tur, (ut  fupra  oftenfum  eft,)  & cum  harum  rectarum  directionibus; 
(quarum  illa  qua;  eft  ut  am,  licet  eandem  habeat  diredtionem  cum 
priori  qua  t trahit  L,  tamen  eandem  non  obfervat  legem;  neque 
enim  eft  am  reciproce  ut  quadratum  redbe  lt  diftantiae  corporis  l 
a t,  fed  fere  diredle  ut  ipfa  lt;  crefcente  enim  lt,  caeteris  ma- 
nentibus, in  eadem  fere  ratione  crefcit  & a m ; nam  s L ob  longin- 
quitatem corporis  s eft  fere  parallela  ad  st;)  Vis  qui  l in  Qua- 
draturis c & d pofitum  urgetur  verfus  t,  compofita  ex  binis  (prima 
nempe  illa  qua  t. trahit  l,  quaeque  eft  inverfe  ut  quadratum  diftan- 
tias  l t,  & illa  ut  am  qua:  eft  fere  directe  ut  ipfa  diftantia  l t ; nam 
• . ■ tertia 
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tertia  Vis  m n in  hoc  cafu  nulla  eft,)  non  eft  ut  Quadratum  di- 
ftantiae  lt  inverfe,  fed  in  receflu  a t decrefcit  in  minore  quam 
duplicata  ratione  diftantia;  aucbe : & igitur  cum  Vi,  qua;  eft 
Quadrato  diftantiae  a centro  live  altitudinis  reciproce  proportio- 
nalis, qui  nempe  t trahit  l,  addatur  Vis  extranea  qua;  eft  ut  ipfa 
altitudo;  componetur  (per  Corol.  Prop.  prsec.)  Vis  qua  urgente 
corpus  Ellipfm  deferibit,  cujus  Apfides  in  antecedentia  moventur. 
Satellite  igitur  in  Quadraturis  verfante,  Orbis  elliptici  Apfides 
regrediuntur. 

Quod  fi  Satelles  l fit  in  Conjunctione  g vel  Oppofitione  b cum 
Sole  s,  in  quo  cafu  Vis  A, M 

ut  am  evanefcit,pra;ter 


Vim  qui  t trahit  l,  !e  1.  7;, 

quaeque  eft  reciproce  X : 

ut  Quadratum  altitudi-  / \ ( ! \ 

nis  tl;  corpus  l urge-  cl— — — 1 «• — -!S 

turViut  MN,abMver-  J E 6 V 

fus  n urgente,  qua;  non  ’ 1 N'--  — 

eft  ut  Quadratum  alti- 
tudinis tl  inverfe,  fed  m 

crefcente  ipsi  crefcens, 

& fere  ut  ipfa  tl  di-  • ' 

recte.  Cum  ergo  a Vi 

Quadrato  altitudinis  re-  ,,  .1  i ! 

ciproce  proportionali,  S 

qua  t trahit  l,  auferatur  Vis  extranea  (nempe  ab  actione  Solis  orta) 
quae  eft  fere  ut  ipfa  altitudo;  relinquetur  (per  Corol.  Prop.  pnec) 
Vis  qui  urgente  corpus  fertur  in  Ellipfi,  cujus  Apfides  in  confe- 
quentia  moventur-  Igitur  quando  Planeta  fecundarius  in  Syzygiis 
cum  Sole  verfatur.  Orbis  elliptici  ab  illo  deferipti  Apfides  progre- 
diuntur. 


Satellite  vero  in  locis  verfante  inter  Syzygias  & Quadraturas 
cum  Sole,  pendet  motus  Apfidum  ex  utraque  caufa  fupra  deferi- 
pta  conjundtim ; nempe  ex  Vi  extranea  addititia  Ut  a M & ablativa 
ut  m n ; adeo  ut  pro  hujus  vel  illius  excefiii  progrediantur  illae  vel 
regrediantur:  Bis  igitur  in  qualibet  Satellitis  L revolutione  circa 
T progrediuntur  Apfides,  & bis  regrediuntur  per  vices.  Q.R.  D. 


PROPOSITIO  IX;  LEMMA. 

IN  fig  Prop.  prae.  Vis  m n in  Sp zygiis  eSJ  fere  duplo  major  quam 
Vis  a m in  gtgadraturis, 


r In  SyzygiissM  eft  ad  sn  in  duplicata  ratione  sn  ad  Sl:  Di- 
ftantia  autem  punfctorum  n & t prae  st  diftantia  Planeta;  I Sole 
evanefeit,  adeoque  st  aequalis  sn;  eft  igitur  sm  ad  st  in  dupli* 
cata  ratione  st  ad  sl  : Sed  quantitates  arithmetice  proportionales 
ut  sb,st,sg  &c,ubi  illarum  intervallum  bt  vel  to  eft  minimum 
refpeftu  cujufvis  ex  illis  ut  so,  funt  etiam  qUafi  geometrice  pro- 

P p x portionales. 
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portionales, & e contra;  quare  pofita  bm  (in  fig.  i.)&  g m (in  fig.i.) 
aequali  tb,  erunt  (in  fig.  i.)  ms,  bs,  ts  & ls,  & (in  fig.  i.)  ms, 
gs,  ts,  ls  quamproxime  geometrice  proportionales  continue: 
adeoque  (in  utraque  fig.)  m s elt  ad  t s in  duplicata  ratione  t s ad  l s. 
Sed  m t eft  duplo  major  (ex  conftruftionc)  quam  TB.quae  (ex  praec.) 
aequalis  eft  am  in  Quadraturis;  & mn  eft  fere  aequalis  ipfi  mt: 
Et  igitur  mn  in  Sy zygiis  eft  quafi  duplo  major  quam  a m in  Qua- 
draturis. Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  X. 

IN ftngulis  Satellitis  cujufvis  revolutionibus  Apfides  plerumque 
magis  progrediuntur  quam  regrediuntur , & excejju  progrej&s 
feruntur  in  confequentia. 

Nam  Vis  ut  mn  in  Syzygiis,  cujus  ablatione  a Vi  qua  t trahit  l 
fit  ut  Apfides  progrediuntur,  eft  (per  praec.  Lem.)  quafi  duplo  ma- 
jor quamVis  ut  am  in  Quadraturis,  cujus  additione  ad  praedictam 
Vim  qua  t trahit  L Apfides  regrediuntur : Et  igitur  excefTus  in 
integra  Satellitis  revolutione  erit  penes  m n,  transferetque  Apfides 
in  confequentia.  Q.  E.  D. 

Haec  ita  fe  habebunt  ordinario  & caeteris  paribus : Dantur  au- 
tem cafus  particulares  (ut  Prop.  fequente  oftendetur)  in  quibus,  in 
una  Satellitis  revolutione  circa  proprium  Primarium,  Apfides  magis 
regrediuntur  quam  progrediuntur. 

PROPOSITIO  XI. 

T N una  Satellitis  L revolutione  circa  t,  progre/fus  Apfidum  ma- 
I gis  fuperat  illarum  regrejfum,  cum  bie  tn  Syzygiis  cum  Sole  ver. 
Jantur,  quam  fi  inde  longius  dihant ; regreffus  vero  Apfidum  fu - 
per  at  illarum  progrejfum  in  una  Satellitis  revolutione, cum  Apfides 
Junt  in  Quadraturis  cum  Sole : Magis  tamen  & velocius  progredi- 
untur in  Syzygiis  fuis,  minus  vero  & tardius  in  Quadraturis  rece- 
dunt ; & exceffu  progref/tis  fupra  regrejfum , in  una  Apfidum  revo- 
lutione ad  Solem,  feruntur  in  confequentia. 

Quoniam  Apfidum  progrefliis  vel  regrefliis  pendet  (per  CoroLi.Prop. 
v.)  a Vi  centripeta  Satellitis  verius  Primarium  fuum  decrefcente 
magis  vel  minus  quam  pro  duplicata  ratione  diftantiie  auftae  in  re- 
ceflu  a centro,  five  tranfitu  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam,  ut 
& a contrario  incremento  in  acceflii  ad  centrum,  five  reditu  ad  Apfi- 
dem imam ; patet  progreflum  vel  regrefliim  maximum  efle,  ubi 
ratio  inter  Vires  in  Aplidibus  maxime  recedit  ab  inverfa  duplicata 
ratione  diftantiarum.  Ponatur  eum  efle  fitum  Orbita:  Satellitis 
refpeftu  Solis,  ut  ejus  Apfides  fint  in  Syzygiis  cum  Sole : Vis  ergo 
extranea  mn,  quae  Satellitem  in  Syzygiis  verfantem  urget,  ablata 
a Vi,  qua  Primarius  trahit  Satellitem,  relinquit  Vim  in  Satellite  ad 
b,  cujus  ratio  ad  Vim  fimiliter  relictam  in  Satellite  ad  g magis  re- 
cedit a duplicata  ratione  diftantiarum  inverfa,  quam  fi  Apfides  non 
eflent in  Syzygiis;  quoniam  ratio  inter  diftantiasTB,  tg  magis  in- 
aequalis 
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aequalis  eft,  five  longius  a ratione  aequalitatis  diftat,  quam  ratio 
inter  alias  binas  quafvis  in  hac  Orbita : progrelTus  ergo  Apfidum  in 
hoc  cafu  maximus  eft.  Satellite  vero  ad  c pervento,  Vis  extranea  ut 
a m,  addita  Vi  qua  t trahit  Satellitem,  non  tantum  inducit  receflum 
a ratione  duplicata  diftantiarum  inverla  in  tranfitu  a c ad  d ; quo- 
niam diftantiae  tc,  td  aequantur:  Quare  hujus  Vis  addititi*  ef- 
feftus  minor  eft;  hoc  eft,  Orbis  Apfides  minus  in  hoc  cafu  regre- 
diuntur. Quoniam  ergo  Aplidibus  in  Syzygiis  verfantibus,  illas  ve- 
lociflime  progrediuntur  cum  Satelles  Syzygias  tranfit,  tardiflimeque 
regrediuntur  cum  Satelles 
in  Solis  Quadrato  eft;  patet, 
in  integra  Satellitis  revolu- 
tione circa  Primarium,  Apfi- 
des in  hoc  cafu  velociflime  i 
in  confequentia  ferri.  J 

Sint  nunc  Apfides  Orbis 
Satellitis  in  Quadrato  Solis : E 
Tn  quo  cafu  Vis  extranea  am 
jam  faspius  defcripta,  quas 
Satellitem  in  Quadratura  c 
verlantem  urget,  addita  Vi 
primarite  qui  t trahit  Satel- 
litem, conficit  Vim  ex  utra- 
que compofitam,  qui  Satel- 
les ad  c litus  tendit  verius 
t ; cujus  ratio  ad  Vim  fimiliter  compofitam,  qua  Satelles  ad  d per- 
ventus verius  idem  t Urgetur,  taagis  recedit  a duplicata  ratione 
diftantiarum  inverla,  quam  fi  Apfides  non  eflent  in  Quadraturis; 
quoniam  ratio  inter  tc,  td  magis  inaequalis  eft  quam  ratio  inter 
alias  binas  quallibet  hujus  Orbitas : regreflus  ergo  Apfidum  in  hoc 
cafu  maximus  eft.  Satellite  vero  ad  g vel  b pervento.  Vis  extranea 
mn  Satellitem  nunc  urgens,  ablata  a Vi  qui  t trahit  Satellitem, 
tam  magnum  non  inducit  receflum  I ratione  duplicata  diftantia- 
rum inverla,  dum  Planeta  tranfit  a g ad  b,  aut  viciffim;  quoniam 
diftantiae  tg,  tb  sequantur:  unde  Vis  hujus  abktitiae  effectus  in 
Apfidibus  promovendis  minor  eft;  hoc  eft.  Orbis  Apfides  tardius 
promoventur.  Ideoque  ex  utraque  hac  caufa,  in  hoc  Orbis  litu  re- 
lpe&u  Solis,  dum  Satelles  integram  revolutionem  circa  Prima- 
rium fuum  perficit.  Orbis  Apfides  regrediuntur. 

Porro,  fi  is  fit  motus  Apfidum  Satellitis  circa  t,  ifque  motus 
Primarii  t circa  Solem  s,  ut  Apfides  Orbis  Satellitis  in  eodem  fere 
lint  afpcctu  ad  Solem  per  tempus  fatis  notabile,  five  dum  ipfe  Sa- 
telles a (pectus  omnes  ad  Solem  laepius  mutat  ;ob  diuturnitatem  tem- 
poris quo  velocitas  progrefl&s  & tarditas  regreflus  Apfidum  conti- 
nuantur, dum  nempe  Apfides  prope  Syzygias  Solis  haerent,  latis 
notabiliter  progredientur:  Et  fimiliter  ob  diuturnitatem  temporis 
quo  Satellitis  Apfides  prope  Solis  Quadratum  haerent,  & confequen- 
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ter  quo  velocitas  regreflus  tarditafquc  progreflus  continuantur,  fen- 
libiliter  fatis  recedent. 

Quoniam  vero  Vis  extranea  ablatitia  m N,  progrefiiun  Apfidum 
c.iufans,:  Prop.  ix.  oftenfa  eft  quali  duplo  major  quam  Vis  am,  qu» 
illas  retrocedere  cogit;  & praeterea  Apfides  diutius  haerent  in 
Syzygiis  quam  in  Quadraturis,  quia  illic  in  confequcntia  latae  cum 
Sole  progrediuntur,  hic  in  antecedentia  latas  Solis  Quadratum  in 
cofifequentia  latum  cito  tranfeunt;  patet  Apfides  vdocius&  diu- 
tius progredi  in  fuis  Syzygiis,  tardius  vero  & non  tam  diu  rece- 
dere in  Quadraturis  fuis ; & excelfu  progreflus  fupra  regreflum,  in 
integra  revolutione  Apfidum  ad  Solem  (hoc  eft,  dum  Apfides  ex  t 
vifas  omnes  cum  Sole  afpedus  fubeunt,)  ferri  in  confequentia. 

Omnia  prcedidta  eodem  fere  modo  fe  habebunt,  licet  Ipecies  Or- 
bitas Secundarii  non  maneat  prascife  eadem,  modo  mutatio  Excen- 
tricitatis  non  iit  magna  nimis. 

PROPOSITIO  XII. 

SI  Sate  lies  in  Orbe  Excentrico  circa  Trimanum  fuum  movea- 
tur, httjtu  Excentricitas  bis  in  quavis  revolutione  mutabitur : 
& in  una  Satellitis  revolutione  erit  hac  maxima,  cum  Satelles  ver- 
tatur in  Syzygiis  cum  Sole-,  minima  vero,  cum  in  Quadraturis : & 
in  tranfitu  Satellitis  'a  Quadraturis  ad  Sy  zygias  perpetuo  augetur, 
& e contra  in  ejufdem  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  per- 
petuo minuitur.  , 

Nam  fi  corpus  quod  Ellipfin  datam  deftribebat,  (quod  fc.  urgeba- 
tur a Vi  centripeta  ad  focum  alterum  ceu  centrum  tendente,  quae 
eft  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae  ab  eodem,)  in  de- 
ftenfu  ab  Apfide  fumma  ad  imam  urgeatur  a Vi  centripeta,  quae  afi- 
getur  magis  quam  pro  duplicata  ratione  di  Itant  i®  a centro  five  al- 
titudinis diminutae ; manifcftum  eft,  quod  corpus  fic  Yerliis  centrum 
impulfum  magis  urgeretur  in  hoc  centrum,  quam  fi  urgeretur  (ut 
prius)  it  Vi  crefoerlte  foium  in  duplicata  ratione  diftantiae  diminuta; ; 
adeoque  Orbem  deferiberet  Orbe  elliptico  antea  dcfcript»  (praeter- 
quam in  ipfa  Apfide  fumma)  interiorem,  & in  Apfide  ima  propius 
accederet  ad  centrum  quam  prius;  hoc  eft,  Orbem  Orbe  priore  ma- 
gis Excentricum,  five  in  quo  diftantia  corporis  in  Apfide  fumma 
majorem  habet  rationem  ad  illios  diftantiam  in  Apfide  ima,  quam 
in  priore.  Si  porro  Vis  in  aicenfu  corporis  ab  Apfide  ima  dccre- 
fceret  iifdeni  gradibus,  quibus  in  defcenfu  creverat ; rediret  cor- 
pus ad  diftantiam  priorem:  Sed  fi  Vis  centripeta  decrefcat  magis 
quam  pro  dicta  ratione,  corpus  jam  minus  .attra&um  afcendet  ad 
diftantiam  majorem,  Orbemque  deferibet  cujus  Excentricitas  adhuc 
eft  major.  Similiter  prorfus,  fi  corpus  in  defcenfu  ab  Apfide  fumina 
urgeatur  Vi,  quae  augetur  minus  quam  pro  duplicata  ratione  di- 
ftantia: diminutae ; patet  corpus  illud  deftripturum  Orbem  Orbe 
elliptico  prius  deferipto  (cum  Vis  erat  reciproce  ut  diftantiae  qua- 
dratum) exteriorem,  pneterquam  in  Apfide  fumma  finde  digreflum 
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eft;  hoc  eft,  minus  Excentricum  ; & Excentriciutem  hanc  adhuc 
minui,  fi  in  corporis  aicenfu  Vis  centripeta  decrefcat  minus,  five 
tardius  quam  antea  creverat. 

In  figuris  jam  faspius  ufurpatis  ponatur  Satelles  l prope  Qua- 
draturam in  c,  in  quo  cafii  Vis  ut  mn  evanefeit,  ac  praeter  Vim 
qu3  Primarius  t trahit  Satellitem  L,!  quae  eft  reciproce  ut  quadra- 
tum diftantiae,  Satelles  urgetur  Vi  ut  am,  quas  eft  ut  ipfa  diftantia 
lt  direfte.  Et  Vis  ex 
hifce  conflata  (per  Cor. 

Prop.  vii.)  in  receflu  a 
centro  decrefcit  minus 
quam  pro  duplicata  ra- 
tione diftantiae  auftas,& 
in  acceffu  ad  illud  cre- 
fcit  minus  quam  pro 
duplicata  ratione  diftan- 
tise  minutae:  Adeoque 
corpus,  fi  per  integram 
revolutionem  ab  hac  Vi 
verfus  centrum  impelle- 
retur, Orbem  deferibe- 
ret  minus  Excentricum 
quam  fi  abeflet  Vis  haec  extranea  ut  a m,  lblique  Vi  qui  t trahit  l 
quae  eft  ut  diftantiae  quadratum  inverfe  urgeretur  ;&  igitur,  in  revo- 
lutionis parte  illa  ubi  ab  hac  Vi  impellitur,  deferibit  partem  Orbis 
minus  Excentrici  quam  6 abeflet  difta  Vis  extranea  ut  a m. 

Quod  fi  Satelles  in  Syzygiis  verfetur  ut  in  b vel  g.  Vi  ut  am 
evanefeente,  a Vi  qua  t trahit  L aufertur  Vis  ut  mn;  hoc  eft,  k 
Vi  quadrato  diftantiae  reciproce  proportionali  aufertur  Vis  ut  ipfa 
diftantia ; Vis  igitur  reliqua  qu§  Satelles  t nunc  urgetur  ( per 
Corel.  Prop.  vii. ) in  acceflu  ad  centrum  crefcit  magis  quam 
pro  ratione  diftantiae  diminutae,  & in  receflu  a centro  fimiliter 
magis  decrefcit;  & praeterea  (per  fupra  oftenfa)  fi  Satelles  per 
integram  revolutionem  hac  Vi  refiduJ  ad  centrum  impelleretur, 
Orbem  deferiberet  magis  Excentricum  quam  eft  ille  quem  deferi- 
beret,  fi  foli  Vi  attrafltrice  corporis  t urgeretur ; & proinde  multo 
magis  Excentricum  quam  eft  ille  quem  deferiberet,  fi  ei  Vi  centri- 
petl  urgeretur  qui  in  Quadratura  ad  c urgebatur : Unde  in  revolu- 
tionis luae  parte  quando  Vis  extranea  m n eft  maxima  (hoc  eft,  in 
Syzygiis)  Satelles  deferibit  partem  Orbis  magis  Excentrici  quam 
cum  ille  in  Quadraturis  verlatur;  fiveOrbis  a Satellite  deferipti  Ex- 
centricitas  major  eft  dum  Satelles  in  Syzygiis  verlatur,  minor  dum 
in  Quadraturis. 

Porro,  quoniam  Vis  extranea  addititia  ut  am  maxima  eft,&  Vis 
mn  minima  feu  nulla  Satellite  in  Quadraturis  verfante.  Vis  conflata 
ex  hac  & Vi  qua  t trahit  l eft  (caeteris  paribus)  maxima,  maxime- 
que  recedit  a reciproca  duplicata  diftantiarum ; adeoque  in  hoc 
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calli.  Orbis  portio  defcripta  pertinebit  ad  Orbem  minime  Ex- 
centricum.  Satellite  a c vcrfus  b progreflo.  Vis  extranea  ablatitia 
ut  m N fimul  crefcit,  effe&ufque  fuos  proinde  magis  magifque  edit; 
hoc  eft,  Satellitem  deferibere  facit  Orbis  partem  ad  Orbem  magis 
Excentricum  pertinentem  : quare  in  progreflii  Satellitis  a Quadra- 
turis ad  Syzygias  ejus  Orbis  magis  magilque  Excentricus  evadit, 
donec  Satellite  ad  iplam  Oppolitionem  vel  Conjunctionem  cum 
Sole  pervento.  Orbis  fiat  omnium  maxime  Excentricus,  ablatitiS 
Vi  ut  m n exiftente  nunc  tum  folii,  tum  maximi  & maxime  di- 
refta.  Poftea  vero.  Satellite  verfus  Quadraturam  pergente,  Excen- 
tricitas  rurfus  diminui  incipit,  ob  auctam  Vim  am  «jua:  illam  mi- 
nuit. Orbis  igitur  Excentricitas  in  progreflii  Satellitis  a Quadraturis 
ad  Syzygias  perpetuo  augetur,  & in  ejufdem  progreflii  a Syzygiis 
ad  Quadraturas  perpetuo  diminuitur:  Et  maxima  proinde  eft  (cas- 
teris  paribus)  in  Syzygiis,  minima  in  Quadraturis. 

PROPOSITIO  XIII. 

rljdem  pofitis  qua  in  Prop.  prae,  in  pluribus  Satellitis  revolutio- 
nibus inter  fe  comparatis , dico  Orbita  Satellitis  Kvcentricitatem 
maximam  e ([e,  cum  ejus  slpjides  in  Syzygiis  verfantur\  exinde  vero 
diminui  perpetuo  in  tranfitu  slpfidum  'a  Syzygiis  ad  Quadratum  So- 
lis, ubi  illa  minima  ejl ; in  tranfitu  vero  Apfidum  a Quadraturis  ad 
Syzygias  Excentricitatem  rurjus  perpetuo  augeri 
Probatur  eodem  modo  quo  Propofitio  penultima.  Nam(perCoroL 
Prop.  vii.)  Vires  Satellitis  in  Quadraturis  crefcunt  vel  decrefcunt 
minus  quam  pro  duplicata  ratione  diftantiae  minuta:  vel  auCtas : 
quare  fi  Orbis  Apfides  fint  in  Quadraturis,  diCta  ratio  incrementi 
ac  decrementi  totius  in  tranfltu  inter  Apfides  eft  omnium  minima. 
Similiter,  Vires  Satellitis  in  Syzygiis  crefcunt  vel  decrefcunt  magis 
quam  pro  duplicata  ratione  diftantiae  minutae  vel  auCte ; & propte- 
rea,  fi  Orbis  Apfides  fimul  in  Syzygiis  verfentur,  diCta  ratio  totius 
incrementi  ac  decrementi  Virium  in  tranfitu  inter  Apfides  eft  omni- 
um maxima;  id  eft,  ratio  totius  incrementi  ac  decrementi  Virium 
minima  eft  dum  Apfides  fiint  in  Quadraturis,  maxima  dum  in  Sy- 
zygiis; & propterea,  in  tranfitu  Apfidum  a Quadraturis  ad  Syzygias, 
in  lingulis  Satellitis  revolutionibus  circa  Primarium  perpetuo  au- 
getur, & in  tranfitu  i Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  minuitur. 
Sed  Prop.  praec.  oftenfum  eft,  quod  fi  in  lingulis  Satellitis  revolu- 
tionibus augeatur  ratio  incrementi  & decrementi  Vis  centripeta;, 
augebitur  fimul  & Orbis  Excentricitas ; & e contra  minuetur  Ex- 
centricitas, fi  ratio  illa  decrefcat:  Et  igitur  in  tranfitu  Apfidum  i 
Quadraturis  ad  Syzygias  Orbis  Excentricitas  perpetuo  augetur,  & 
in  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  minuitur;  maxima 
ergo  eft  Orbis  Excentricitas  dum  Apfides  in  Syzygiis  funt,  minima 
cum  illae  in  Quadraturis  vertantur.  Et  ob  diuturnitatem  temporis 
quo  Apfides  prope  Quadraturas  aut  Syzygias  ha_*rent,fit  Excentrici- 
tatis  incrementum  aut  decrementum  admodum  fenfibile,  & inae- 
qualitas 
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aequalitas  inter  Excentricitatetn  in  uno  cafu  eandemque  in  altero 
longe  maxima.  QJ3.  D.  V I.  . . , 

- - - --  y ::  - T:  .. 

SECTIO  III.  1 

i it 

T)e  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis , cum  Pia* 
num  Orbis  ab  illo  circa  Primarium  defcripti  inclinatum  eft 
ad  planum  Orbis  'a  Primario  circa  Solem  defcripti. 

De  Satellitum  Erroribus  in  Latitudinem  fupra  Libro  i.  egimus, 
generatim  quidem  Prop.  lxi.  & fpecialius  poftea  Prop.  lxiv.  dum 
Pneceflionis  pun&orum  /Equinoclialium  ex  eodem  fonte  manantis 
rationem  caufamque  indicaremus.  Liceat  tamen  illorum  quodam 
huc,  quippe  in  locum  proprium,  transferre,  aliaque  magis  particula- 
ria de  Erroribus  hifce  explicare. 

PROPOSITIO  XIV. 

SI  Satelles  circa  Primarium  revolvatur  in  Orbe  cujus  planum 
ad  planum  Orbis  'Primarii  circa  Solem  inclinatum  f uerit , Li- 
nea Nodorum  motu  angulari  movebitur  in  antecedentia  velocitate 
in<e  quali ; celerrime  quidem  cum  Nodi  funt  in  Quadrato  Solis , pojl ea 
tardius , donec  Nodis  in  Sy  zygiis  conBitutis  quiejcat  prorfus.  In 
locis  inter  Quadraturas  & Sy  zygias  intermediis  Nodi  conditionis, 
ntriufque  participes  recedunt  tardius ; adeoque  Jemper  vel  Retro- 
gradi vel  Stationarii  ftngulis  Satellitis  revolutionibus  circa  Prima- 
rium feruntur  in  antecedentia-.  Et  in  eadem  Satellites  revolutipne 
celerius  regrediuntur,  ciet  eris  paribus,  cum  Satelles  di  in  Sy  zygiis. 

Defignet,  ut  faepe  fuperius,  s Solem;  et  e Orbitam  Primarii  t; 
cbdg  Orbitam  Secundarii  l circa  Primarium : Ducantur  recte  sl, 
st,&  fi  opus  eft  producantur  inque  .da  aori  ;us-teq  ai;, 

iis  fignentur  k,a,  m & n punfta,&  < ! 'V f 1 ba  i 

jungatur  am.  Ex  Prop.  Lx.Lib.  i.  - qiajfofjtiebsMt 
patet  Errores  omnes  Satellitis  L tq  ion  trnuffnx> 

oriri  ab  ejus  Viribus  quafc  funt  Ut  ' ' i VsVjfiL  ’ f ‘ 
am,  mn,  & cum  harum  refla-  • ~xr~'  'v-, 

rum  dircftiombus.  Vis  autem  in  »«wp  i ^qit-  ’_-w_  'ftjl  .**' 
i.  fecundum  dircdtionem  recte  aM  ;"f-  T TK^* 

(hoc  eft,  fecundum  lt  re&am)  a-  IfeJt  \mul 

gens  motum  ipfius  l in'  Latito-  /.  gT!  ,a  ni  elc 

dincm  neutiquam  perturbat,  cum  )K 
lt  in  plano  Orbis  cbdg  jaceat.  - rttj  ihO  taso  £.' 

Porro,  fi  dire£lio  Vis  alterius  ut  ” ' - eupcAtO  mnien 
mn  etiam  in  plano  Orbis  cbdg  j'j . 
jaceat,  hoc  eft,  fi  reda  per  l 1*0  jrj  rtrailo  \ 
dudla  & ad  mn  parallela  in  pia-  "T  '•  '•  :L"Cy 

rto  cbdg  jaceat,  neque  haec  Sa-  ajipids  ,jmo»n  s rucup 
tellitis  motum  in  Latitudinem  perturbabit.  Ipfa  vero  m N,  feu 

Qq  st. 
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st,  cum  fit  in  plano  Orbis  set,  erit  etiam  in  plano  cbdg,  fi 
fiierit  communis  interfeCtio  duorum  iftorum  planonun,  Orbium 
nimirum  Primarii  & Secundarii;  hoc  eft,fi  Nodi  fuerint  in  Sy zy- 
giis. Igitur  Nodis  in  Syzygiis  verfantibus,  nullus  orietur  Error 
motus  in  Latitudinem  neque  a Vi  ut  am,  neque  a Vi  ut  mn,  quas 
folae  funt  Vires  Satellitis  motum  perturbantes ; ergo  nullus  pror- 
fus  Error  in  Latitudinem.  Unde  Nodorum  Linea  fimulque  ipfi 
Nodi  in  hoc  cafu  quiefcunt,  cum  motus  illorum  fit  Error  a pertur- 
bante Vi  aliqua  oriundus. 

Ubi  vero  Orbis  cbdg  Nodi  funt  inQuadraturis  c & d,  Vis  utrM  n 
Satellitis  motum  in  Latitudtnem  maxime  perturbat;  quoniam  in 
hoc  calli  reda  mn  (eique  perL  parallela  l f,  fecundum  quamexe- 
ritur  Vis  Satellitis  l quae  eft  ut  mn)  omnium  maxime  ad  planum 
Orbis  cbdg  inclinatur,  tantum  nempe  quantum  Orbium  st  e, 
cbdg  plana  ad  fe  invicem  inclinantur.  In  hoc  cafu  fupponatur 
plani  cbdg  pars  altera  cGD.fupra  planum  hujus fchematis  (quod 
cum  plano  Orbis  Primarii 
ste  congruit)  elevata,  al- 
tera cbd  infra  illud depref- 
fa:  Orbitae  huic  cbdg  ae- 
qualis, fimilis  & refpe&u 
centri  t fimiliter  polita 
concipiatur  Orbita  c^Dg: 

In  hoc  igitur  cafu,  quam- 
primum Satelles  l Nodum 
c tranfit,  ut  ad  Conjuncti- 
onem cum  Sole  in  g per- 
veniat, Vis  ut  mn  cum  di 
re&ione  redae  mn  five 
huic  parallelae  lf,  hoc  eft, 
ab  l ad  f agens,  trahit  illum  ex  Orbita  cgd,  quam  alias  percurre- 
ret, & recedendo  perpetuo  verfus  s a plano  cgd  ufque  ad  Nodum 
proximum, non  jam  tranfit  planum  ste  five  cg  d in  punCto  D,(ubi 
illud  tranfiret  fi  Vis  haec  abeflet,)  fcd  paulo  citra  illud  rcfpedu  So- 
lis s;  hoc  eft.  Orbitae  a Satellite  (dum  a Vi  mn  urgetur)  defcriptae 
Nodus  paulo  citerior  eft  quam  d punCtum,  ubi  in  praecedente  Sa- 
tellitis revolutione  inveniebatur. 

Similiter,  in  tranfitu  Satellitis  a Nodo  d ad  Oppofitionem  cum 
Sole  in  b.  Vis  ut  m n agens  fecundum  directionem  m n ab  m ver- 
fus n,  five  ab  l verfus  f,  facit  ut  Satelles  x.  perpetuo  recedat  ab  Or- 
bita dbc.  Orbitamque  defcribat  ad  planum  set  five  Dic.  minus 
inclinatam.  Cumque  haec  Vis  in  Satellitem  l Vires  filas  exerat 
ufque  dum  evanefcat  h«c,  nempe  cum  Satelles  ad  Quadraturam  in 
c pervenit,  facit  etiam  ut  Orbita  k Satellite  revera  defcripta  citius 
interfecet  planum  bcgo  quam  Orbita  dbcg,  five  paulo  propius  ad 
i quam  eft  punftum  c,  ibiqqe  Orbitae  Satellitis  Nodum  cum  plano 
Orbis  fui  Primarii  conftituat'.  Atque  fimile  rurfus  fiet  dum  Satel- 

• : les 
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les  fecundo  peragrat  femicirculum  cod;  Nodus  nempe,  fivc  pun- 
dum  in  quo  Satelles  trajicit  b cg  d,  eft  in  antecedentia  relpedu 
pundi  in  quo  illud  poftremS  vice  trajecerat,  atque  ita  porro ; hoc 
eft.  Vis  hasc  mn  Satellitem  l cogit  in  Orbitam,  cujus  Nodi  lingul  is 
ipfius  l revolutionibus  circa  t in  antecedentia  vergunt : celer- 
rime autem  regrediuntur  Nodi  cum  in  Quadraturis  c & d vendan- 
tur, quoniam  (ut  fupra  oftenfum  eft)  reda  m-n  vel  i.f,  fecundum 
quam  agit  Vis  ut  mn  Nodorum  regrefliim  efficiens,  ad  Orbitam 
cgdb  in  hoc  cafu  maxime  reda  leu  perpendicularis  eft. 

Porro,  qua;  dc  Nodorum  litu  inter  Quadraturas  & Syzygias  inter- 
medio afferuntur,  per  fe  patent,  cum  reda  mn  ad  planum  cbdg 
fit  in  ifto  cafu  magis  obliqua,  minufque  propterea  potenter  Satelli- 
tem inde  deturbet.  Cumque  Nodorum  regreflus  pendeat  i Vi  m n, 
ille  (cteteris  paribus)  maximus  eft  cum  htec  eft  maxima ; hoc  eft, 
quando  Satelles  eft  in  Syzygiis.  Q.  E.  D. 

MutatS  Inclinatione  Orbis  Satellitis  ad  planum  Orbis  Primarii 
circa  Solem,  non  mutatur  motus  Nodorum  fenfibiliter,  nifi  mu- 
tatio Inclinationis  fuerit  nimis  magna;  nam  Vis  Nodis  motum 
inducens  in  ifto  cafu  non  multum  mutatur. 

PROPOSITIO.  XV. 

Ilfdeni  pojitis,  dico  Inclinationem  plani  Orbis  Satellitis  ad  pla- 
num Orbis,  in  quo  ‘Primarius  circa  Solem  revolvitur,  perpetuo 
mutari , & quidem  maximam  ejfe  cum  Nodi  funt  in  Syzygiis  cum 
Sole-,  minimam  vero  (cte teris  paribus ) cum  in  Quadraturis : Et  in- 
Juper  in  hoc  cafu  minui  didam  Inclinationem  in  tranfitu  Satellitis  a 
Quadraturis  ad  Syzygias,  eandemque  rurfus  augeri  in  Satellitis 
tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas.  Unde  fit  ut  Satellite  in  Sy- 
zygiis exiflente , Inclinatio  planorum  evadat  minima , redeat  que 
ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi  Satelles  ad  Nodum  proxi- 
mum accedit.  ‘Dico  infuper  in  tranfitu  Nodorum  'a  Syzygiis  ad  Qua- 
draturas diminui  hanc  planorum  Inclinationem , fieri  omnium 
minimam  [cieteris  paribus)  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis ; dein 
crejcere  iifdem  gradibus  quibus  antea  decreverat,  Nodifque  ad  Sy- 
zygias dentio  reverfs,  ad  magnitudinem  primam  redire. 

Licet  Propolitiofiis  hujus  partes  omnes  fatis  facile  confcquantur 
exProu.  i.xi.Lib.  1.  illas  tamen  hoc  loco  fultus  explicare  & demon- 
ftP.trcjlibet,  proprium  cbftHSi  adlcribcndo  Schema. 

'ijiint  primo  Nodi  Satellitis  l in  ^yZygiis  cum  Sole  s,  jibc  eft, 
tinca  Nodorum  produda  tranfeat  jier  Solenr;  hi  quo  cafii  reda 
m x (quas  ad  Prop.  lxi.  £.ib.  1.  dcmonftrata  eft  pofitiqne  fua  ofteii- 
ddre^dirdfbdnefti,'  &mi^hi)!ttilinefua'qUintita^rfi,:Vis  iftifis,  quae 
fbla  Satdlitis 'ppttiin  iit  La'titudinetfi'^tit)  eff'^  plano  Orbitae 
Satellitis  1/.  Pit  igitur,  utut  illa  Satellitis  motum  in  dido  plano  per- 
turbet, Satellitem  ad  motum  qucnicunque  extra  'didum  planum 
bcgd  neutiquam  impellit;  hoc  eft,  motum  SitfdHitis  fecundum 

Qq  x Latitu- 
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Latitudinem  omnino  non  afficit,fed  Satellitem  perturbationis  omnis, 
quoad  ejus  motum  in  latum,  immunem 
prorfus  & expertem  relinquit,  ut  Orbem  fuum 
circa  proprium  Primarium  defcribat.  Cumque 
Vis  illa  perturbans  mn  Inclinationem  Orbis 
Satellitis  ad  Primarii  Orbem  fud  natura  mi- 
nuat femper , neque  augeat  unquam  nili  per 
accidens,  propter  motum  Nodorum  in  ante- 
cedentia ab  illa  faftum ; patet  diflorum  Or- 
bium Inclinationem  efle  omnium  maximam 
quando  Nodi  funt  in  Syzygiis. 

Politis  jam  Nodis  in  Quadrato  Solis,  Sa- 
telles, quamprimum  Nodum  c vel  d tranfierit, 
impulfusVi  ut  mn,&  fecundum  directionem 
lf  ab  l verfus  f,  de  plano  Orbis  cgdb  (quem 
abfque  hac  defcriberet)  perpetuo  trahitur,  & 

Orbitam  defcribit,  cujus  planum  ad  planum 
Orbis  Primarii  cgvl>  minus  inclinatum  eft. 

Quod  ut  clarius  pateat,  referat  (in  aliis  figuris  annexis,  oculo  in  Li- 
nea Nodorum  produflo  accommodatis)  st  planum  Orbis  Primarii 
circa  Solem,  tl  planum  Secundarii  ad  planum  st  inclinatum  an- 
gulo lts  vel  hujus  complemento  ad  duos  reflos.  Satelles  in  l. 


Vi  ut  mn  ab  l verfus  f,  hoc  eft,  de  loco  l in  locum  / traftus,  de- 
fcribit Orbitam,  cujus  planum  t/  minore  angulo  /ts  ad  st  planum 
Orbis  Primarii  circa  Solem  inclinatum  eft.  Atque  mutatio  haec 
Inclinationis  Orbis  Satellitis  ad  Orbem  Primarii  eft  (caeteris  pari- 
bus) eo  major  quo  major  eft  Vis  m n illam  producens:  Vis  vero  mn 
eft  major  quo  Satelles  eft  Syzygiis  g & b propior.  Nodis  igitur  in 
Solis  Quadrato  haerentibus.  Inclinatio  Orbis  Satellitis  eft  minima 
quando  Satelles  eft  in  Syzygiis.  Rurfus,  quoniam  refla  mn  eique  par- 
allela lf  (direflio  nempe  Vis  perturbantis  & Inclinationem  mi- 

, nuentis) 
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nuentis)  magis  refla  eft  in  planum  Orbitas  Satellitis  cum  Nodi 
funt  in  Quadraturis,  quam  in  alio  quovis  Nodorum  fitu ; mutatio 
Inclinationis  in  hoc  calu  erit  maxima,adeoque  Inclinatio  planorum 
minima : Nam  quo  propius  angulus  flt  accedit  ad  reftum,  eo  ma- 
jorem angulum  reftula  l l datas  longitudinis  fubtendit.  Omnium 
igitur  minima  erit  Inclinatio  plani  Orbis  Satellitis  ad  planum  Or- 
bis Primarii,  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  & fimul  Satelles  in 
Syzygiis. 

Porro,  defignet  (oculo  nempe  in  Linea  Nodorum  produfla  con- 
ftituto,  ut  prius)  st b planum  Orbis  Primarii  t circa  Solem  re- 
volventis; gtb  planum  Orbis  Satellitis,  dum  hoc  angulo  minimo 
(nempe  GTg  vel  bt£)  ad  illud  inclinatur,  quod  contingit  (ut  fupe- 
rius  eft  oftenfum)  ubi  Satelles  ex  t videtur  in  Syzygiis 
Solis.  Cumque  in  praec.  fit  oftenfum  Nodos  Orbita  Sa-  t 
tellitis  vergere  in  antecedentia.  Orbita  quam  Satelles  \j 
difcedens  a g (ubi  ex  t vifus  conjungebatur  cum  Sole)  tYx 
porro  defcrib  it,  occurret  ipfi  s t b citra  r refpeflu  ipfius  So-  VA 
lis,  eritque  linea  g d;  & Orbita  quam  defcribit  idem  difce-  r g 
dens  a b ubi  Soli  opponebatur,  nempe  bJ'  linea,  occur-  0 
ret  plano  stZ>  in  <t,  fc.  ultra  t refpeftu  Solis.  Patet  jam 
Grfvel  bJ1  lineam  angulum  majorem  cum  srb  conti- 
nere ad  d&c  quam  eft  ille  quem  gt  vel  bt  cum  eo- 
dem st£  plano  continet;  aequalem  circiter  illi  quem 
continebat  Satellitis  Orbita  cum  s t b plano,  cum  Satel-  s 
les  proxime  in  Nodo  verfaretur.  Igitur,  ubi  Nodi  funt  in  ' ^ 
Quadraturis,  Inclinatio  plani  Orbis  Satellitis  minuitur 
in  tranfitu  Satellitis  a Quadraturis  ad  Syzygias , & viciffim  auge- 
tur in  Satellitis  tranfitu  it  Syzygiis  ad  Quadraturas;  reditque  ad 
priorem  magnitudinem  circiter  ubi  Satelles  ad  Nodum  proximum 
accedit. 


Cum  igitur  oftenfum  fit  quod  Vis  ut  mn  Satellitis  motum  in 
Latitudinem  perturbans,  & fpeciatim  Inclinationem  plani  Orbis 
Satellitis  ad  planum  Orbis  Primarii  minuens,  maxima  eft  cum  Sa- 
telles eft  in  Syzygiis,  & minima  (quia  nulla)  cum  ille  eft  in  Qua- 
draturis, at  maxime  potenter  ad  hunc  effeflum  producendum  agit 
(caeteris  paribus)  cum  Satelles  eft  in  Limite;  patet  quo  Limites 
funt  propiores  Quadraturis  cum  Satelles  eft  in  Syzygiis,  eo  Vim 
hanc  ut  mn  diftorum  planorum  Inclinationem  minus  minuere, 
quia  ejus  magnitudo  nulla  eft  cum  Satelles  eft  in  fitu  ad  hunc  e£ 
feflaim  producendum  maxime  commodo , & maxima  cum  propter 
Satellitis  fitum  hic  effeflus  cefiat.  Et  ex  altera  parte  cum  fit  modo 
oftenfum  quod  Vis  ut  mn.  Nodos  in  antecedentia  circumducendo. 
Inclinationem  diflam  rurfus  auget,  & hanc  maxime  potenter  au- 
get cum  Satelles  eft  prope  alterutrum  Nodum,  & interim  ipfa 
Vis  fit  maxima  cum  Satelles  eft  in  Syzygiis;  patet  quo  Nodi  funt 
Syzygiis  cum  Sole  propiores,  eo  Vim  ut  mn  planorum  Inclinatio- 
nem magis  augere.  Et  igitur  cum  Limites  fint  fimul  Quadraturis 
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propinqui  aut  ab  illis  remoti,  atque  Nodi  Syzygiis;  patet  quo  Nodi 
propiores  lunt  Syzygiis,  eo  Inclinationem  plani  Orbis  Satellitis  ad 
planum  Orbis  Primarii  efle  majorem,  & quo  propiores  Quadraturis, 
eo  minorem.  Cumque  (per  Prop.  praec.)  Nodi  in  antecedentia  fe- 
rantur, in  Nodorum  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  diminuitur 
haec  planorum  Inclinatio,  & fit  omnium  minima  (caeteris  paribus) 
ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis;  dein  crefcit  iifdem  gradibus  quibus 
. antea  creverat,  Nodifque  ad  Syzygias  denuo  reverfis,  ad  magnitu- 
dinem primam  redit  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XVI. 

OMnes  fupra  defer  ipt a Ina qualitates  qua  in  Satellitis  motu 
contingunt,  tam  qua  motum  ejm  in  longum  quam  qtue  in  la- 
tum afficiunt , tam  qua  Orbita  Concentrica  quam  qua  Excentrica 
competunt,  paulo  majores  funt  in  Conjunftione  Satellitis  cum  Sole 
quam  in  Oppofitione. 

Quoniam  (per  Trop.  xxv.fi/.  v.)  inquatuor  magnitudinibus  geo- 
metrice proportionalibus  lunima  maximae  & miniiriEe  excedit 
fummam  reliquarum  duarum;  auferendo  utrinque  fummatn  dua- 
rum minorum,  intervallum  maximae  & minimae  proximae  ex- 
cedet intervallum  maximae  proximae  & minimae.  Cumque 
(per  conftruft  Prop.  xiv. ) Satellite  in  ConjunClione  cum  Sole 
ad  g veriante,  sm  fit  ad  sn,  hoc  eft  (ob  parvitatem  ipfius  kt  re- 
lpeftu  s n)  ad  s t in  duplicata  ratione  s t ad  sg; 
recta  mt  excedit  duplam  tg  : Nam  maxima: 
proxima  excedit  sb.  Cumque  rurfiis.  Sa- 
tellite in  Oppofitione  ut  ad  b exiftente,  s m 
fit  ad  sT  in  duplicata  ratione  st  ad  sb;  refla 
rm  (propter  eandem  Rationem)  deficit  a du- 
pla tb:  ideoque  tm  a fortiori  excedit  rm, 
hoc  eft,  n m excedit  n m.  At  nm,  Nwreprae-  E 
lentant  Vires  Satellitem  in  Conjunflione  & 

Oppofitione  refpcfhve  perturbantes:  Major 
itaque  eft  Vis  perturbans  in  Conjunflione 
quam  in  Oppofitione;  & proinde  majores 
funt  illius  quam  hujus  efieftus.  Cumque 
pneter  Vires  per  sm,  nm  repraefentatas  (quse 
folae  funt  quae  Satellitis  in  ipfa  Conjunflione 
& Oppofitione  pofiti  motus  perturbant)  altera 
Vis  ut  am  (quae  prope  Syzygias  Satellitem  perturbat)  major  fit 
in  Conjunctione  quam  Oppofitione,  nempe  illic  major  quam  ra- 
dius Lt,  hic  minor;  patet  omnes  liuequalitates  Prop.  praeced. 
explicatas  (caeteris  paribus)  paulo  majores  efle  prope  Conjunctio- 
nem Satellitis  cum  Sole  quum  prope  Oppofitionem  cum  eodem. 
Q.E.D. 

SchOlium. 

Prop.  praec.  praecife  femper  obtineret, fi  Orbita  Satellitis  Primari* 

Concen- 
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Concentrica  eflet ; fin  aliter,  feltem  locum  haberet  in  integra  revo- 
lutione Apfidum  ad  Solem.  Verum  Satellitum  motus  exactius  ob- 
fervati  hujufinodi  quid  fuadent,  quod  Satellitis  Orbita;  circularis 
centrum  fempcr  paulo  remotius  eft  A Sole  quam  ipfius  Planetas 
primarii  centrum,  eo  nempe  fine  ut  Satelles  Primarium  perpetuo 
comitetur.  Nam  fi  Orbitas  Satellitis  centrum  cum  Primarii  centro 
congrueret.  Satelles  relido  Primario  ad  Solem  caderet.  Satelles  e- 
nim  Orbitam  luam  deferibens  fecit  ut  Orbita  hxc  cenfenda  fit  quali 
Annulus  gravis,  & Annuli  hujus  partis  cujufque  gravitas  ea  eft  cen- 
fenda qua;  eft  Satellitis  in  ea  verfantis,  hujufque  gravis  is  locus  qui 
eft  centri  gravitatis  ejufdem.  Cumque  per  Prop.  xvi.  Satellitis  gra- 
vitas acceleratrix  verfus  Solem,  fupra  gravitatem  acceleratrkem 
Primani  verfus  eundem,  magis  augeatur  in  inferiori  Orbita;  lita;  parte 
prope  Conjun£tioncm  quam  minuatur  in  fuperiori  prope  Oppoliti- 
onem,&  tamdiu  in  illa  moretur  Satelles  quam  in  hac ; pnedidti  gra- 
vis Annuli  five  Orbitae  centrum  gravitatis,  ipleque  proinde  Annulus, 
majore  urgetur  gravitate  acceleratrice  ad  Solem  quam  Primarius ; 
relido  igitur  Primario,  ad  Solem  propius  accedet : quod  etiam  a 
fortiori  obtinebit,  fi  Orbitas  circularis  centrum  fit  Soli  propinquius 
quam  Primarii  centrum.  Orbitae  vero  centrum  ita  A Deo  O.  M. 
collocatur  pro  cujufque  Primarii  diftantia  a Sole,  ut  praediCli  An- 
nuli (ceu  gravis  confiderati)  gravitatis  centrum  tantum  a Sole  di- 
ftet  quantum  ipfius  Primarii  centrum,  ne  alterum  ab  altero  defera- 
tur : Quae  attemperatio  in  Orbibus  Excentricis  locum  etiam  habet. 
Satellitis  mori  in  quavis  Orbite  particula  ad  illius  partis  gravita- 
tem «eftimandam  adhibiti. 


sectio  iv.  . ; : 

‘i  , . - a.  > - 

De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis,  cum  Pri- 
marius movetur  in  Orbe  Excentrico  circa  Solem. 

PROPOSITIO  XVII. 

SI  ob  diminutam  & nudam  per  vices  Diflantiam  inter  Solem  s 
& Trimarium  t adio  ip/iits  s augeatur  ac  diminuatur  per 
•vices-,  augebitur  fimul  ac  diminuetur  Orbita  Satellitis  radius  lt  , 
Tempus  periodicum  Satellitis  circa  Trimarium  augebitur  ac  di- 
minuetur in  ratione  compofita  ex  ratione  fefquiplicata  radii  & ra- 
tione fub  duplicat  a,  qua  Trtmarii  t Vis  attrahens  per  incrementum 
vel  decrementum  adionis  Solis  diminuitur  vel  aitgetur. 

Vis  qui  Primarius  t trahit  Satellitem  l (qui  nempe  l in  Orbe 
fuo  bcgd  retinetur)  augetur  (ut  faepe  fuperius  oftenfum  eft)  cuni 
L eft  in  Quadraturis  c vel  d per  additionem  Vis  extraneae  a Sole  s 
oriundae,  quas  eft  ut  am;  ac  dum  idem  L in  Syzygiis  verfetur.  Vis 
illa  attrahens  corporis  t diminuitur  per  ablationem  Vis  ut  mn.  Et 
quia  m n reCta  in  Syzygiis  (per  Prop.  ix.)  oftenfe  eft  quafi  duplo  major 

quam 
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quam  am  in  Quadraturis,  per  Vires  hafce  extraneas  a Sole  oriun- 
das Primarii  Vis  attrahens  magis  diminuitur  quam  augetur;  adeo- 
que  fimpliciter  pro  diminuta  eft  cenfenda.  Et  quoniam  Vis  attra- 
hens corporis  t illa  eft  qua  l in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  haec  paula-  ■ 
tim  languefceret.  Satelles  L minus  femper  & 
minus  attradus  perpetuo  recederet  longius  a 
t,  & b contra,  fl  Vis  illa  in  Primario  augeretur, 
accederet  propius.  Audi  igitur  actione  cor- 
poris Solaris  s per  acccffum  Primarii  t ad  il- 
lud, augebitur  Vis  ablatitia,  & confequenter 
paulatim  minuetur  Primarii  r Vis  attrahens, 

& propterea  augebitur  Satellitis  diftantia  tl; 

& e contra,  diminuti  adionc  ipfius  s perrecef- 
fum  Primarii  t ab  eodem,  minuetur  fimul 
M n,  rurfufque  augebitur  ipfius  t Vis  attrahens, 
accedetquc  rurfus  Satelles  ad  Primarium.  At- 
que haec  per  vices  contingent:  Satellitis  nem- 
pe Orbita  dilatabitur  Primario  Periheliiun  oc- 
cupante, & contrahetur  rurfus  eodem  ad  A- 
phelium  redeunte.  Porro,  Vis  in  Primario  attrahens  l in  diverlis 
diftantiis  pofitum,  five  Vis  centripeta  Satellitis  l verfusr,  eft  (per 
Prop.  xxvi.  Lib.  l)  in  ratione  compofita  ex  ratione  fimplici  radio- 
rum direfte  & ratione  duplicata  Temporis  periodici  ipfius  l circa 
t inverie  : adeoque  fi  radius  maneat  idem,  inverfa  ratio  duplicat* 
Temporis  periodici  eadem  eft  cum  ratione  Vis  centripetae  Satellitis 
l;  hoc  eft,  quadratum  Temporis  periodici  augetur  in  eadem  ratione 
qua  Vis  illa  centripeta  diminuitur,  five  iplum  Tempus  periodicum 
augetur  in  fubduplicata  ratione  qua  dida  Vis  centripeta  diminui- 
tur; & b contra.  Tempus  periodicum  diminuitur  in  fubduplicata 
ratione  qua  Vis  centripeta  augetur.  Cumque  pra;terea  ea  fit  lex  at- 
tradionis  in  Primario  t,  five  Vis  centripetae  in  Satellite  l.  Ut  fit  re- 
ciproce ut  quadratum  radii  tl,  & Vis  extranea  ablatitia  fit  hujus 
relpedu  parva  admodum ; Vis  reliqua,  qui  L etiamnum  verfus  t 
tendit,  eft  fere  in  duplicata  ratione  radiorum  inverfe;  adeoque 
(per  Prop.  xxvn.  Lib.  i.)  manente  eidem  abfoluta  Vi  attradrice  jn 
t,  fed  mutato  utcunque  radio.  Quadrata  Temporum  periodicorum 
funt  ut  Cubi  radiorum,  & ipla  proinde  Tempora  periodica  in  fef 
quiplicata  ratione  radiorum.  Igitur  fi  neque  maneat  eadem  Vis  at- 
tradrix  in  Primaria,  t,  fed  per  adionem  Solis  s augeatur  haec  & di- 
minuatur per  vides,  neque  idem  radius  tl,  (quem  etiam  mutari 
jam  fupra  oftenfum  eft;)  Tempus  periodicum  augebitur  etiam  ac 
diminuetur  in  ratione  compofita  ex  binis  prioribus  rationibus:  id 
eft,  fi  adio  Solis  s,  qu!  Vis  attradrix  Primarii  t minuitur,  augea- 
tur ac  minuatur  per  vices;  & Tdtnpus  periodicum  augebitur  ac  di- 
minuetur in  ratione  compofita  ex  ratione  felquiplicata  radiorum  & 
ratione  fubduplicata  qua  Vis  attradrix  corporis  t diminuitur  vel 
augetur.  Q.E.D.  ' m.  i-'.  - eiup 

SCHOLIUM. 
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ScHOLIUM. 

Si  Vis  attrahens  Satellitem  t aliunde  quam  per  Vim  extraneam 
a Sole  oriundam  augeatur,  v.g.  (i  novae  materis  acceflu  ipfe  Pri- 
marius major  evadat,  & inde  (per  Prop-  xlix.  Lib.  i.)  ejus  attra&io 
in  eadem  ratione  major-,  Satelles  l&  in  minori  Orbita  revolvetur 
diminuto  radio  tl,  & ejus  periodicum  Tempus  minuetur  in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  fefquiplicata  radiorum  direfte,  & ratione 
fubduplicata  Virium  attrattricium  corporis  t inverfe ; ut  fupra:  Si- 
militerque,  fi  Primarius  per  ablationem  materis  diminuatur,  auge- 
bitur Satellitis  Tempus  periodicum.  Vis  enim  compofita  vel  refi- 
dua,  qua  Primarius  auftus  vel  diminutus  trahit  Satellitem,  eft  prs- 
cifein  duplicata  ratione  diftantis  inverfe,  quod  in  cafuProp.  prsc. 
tantum  fere  obtinet.  Idemque  refpectu  Primarii  continget,  quod 
de  Secundario  hic  oftenfum  eft,  fi  Sol  cafu  aliquo  augeatur  vel 
diminuatur. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Ilfdem  pofttis,  in  Satellitis  Syttemate  dilatato  vel  coar&ato  Viri- 
um perturbantium  effedus  periodici ,Jive  Satellitis  Errores  line- 
ares in  qualtbet  revolutione , funt  ut  Orbitarum  radii  & quadrata 
Temporum  periodicorum  conjunflim : Errores  vero  ejujdem  angu- 
lares, e 'Primarii  centro  j pedati,  funt  ut  dtBa  quadrata  Temporum 
periodicorum. 

Nam  Vires  perturbantes, five Errorum produ&rices,  am,mn  (cae- 
tcris  flantibus)  funt  ut  radius  tl;  & harum  proinde  efteftus  (five 
Errores)  periodici  (per  Corol.  Prop.  xxiii.  Lib.i.) 
funt  ut  Vires  & quadrata  Temporum  periodi- 
corum conjunftim;  hoc  eft,  ut  radii  & quadrata 
Temporum  periodicorum  conjundtim.  Erro- 
res autem  hi  funt  Errores  lineares,  menfurati 
nempe  per  diftantias  corporum  h figurarum 
fimilium  locis  illis,  ad  qus  corpora  Tempori- 
bus iifdem  proportionalibus  abfque  Viribus  ‘u 
illis  pervenirent.  Et  propterea  Errores  angu-  Vi 
lares  e centro  Primarii  t Ipectati;  hoc  eft,  an- 
guli fub  quibus  praedicti  Errores  lineares  ex 
dicto  centro  apparent,  funt  in  quibuflibet  re- 
volutionibus Satellitis  l ut  quadrata  Tempo- 
rum revolutionum  quamproxime;  altera  componentium  rationum 
(nempe  ratione  radiorum)  evanefeente,  quia  Errores  lineares  ad 
diftantiatn  radiorum  fpectantur. 

Scholium. 

Licet  omnes  in  Satellitis  motu  Errores  angulares,  b Primarii  'cen- 
tro fpeftati,  mutata  Satellitis  periodo  mutentur,  nempe  motus 
Apfidum,  regrefliis  Nodorum  aliaeque  tam  in  longitudine  quam  in 
latitudine  fupra  explicatae  deviationes  a Viribus  extraneis  Solis  ori- 
unda: ; cum  tamen  in  una  Satellitis  periodo  horum  Errorum  qui- 
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dani  infenfibiles  fere  fuit,  & non  nifi  poft  plures  revolutiones  no- 
tabiles, aliique  ab  aliis  Erroribus  compenfcntur,  adeoque  Aftrono- 
inis  minus  noti ; unus  faltem  eft  Error,  Prop  i.  deferiptus,  quo  Sa- 
tellitis motus  in  Orbita:  Quadrantibus  ante  Syzygias  acceleratur,  in 
Quadrantibus  vero  poft  illas  retardatur,  qui  lingulis  revolutionibus 
aut  potius  femi-revolutionibus  perficitur:  in  Quadrato  enim  Solis 
ceflat  Error  hic,  celfante  cauft.  Error  igitur  hic,  prout  ex  ditia 
Prop.  j.  deducitur,  aut  potius  ficut  per  CoroL  Prop.  ii.  corrigitur, 
per  Prop.  hanc  xvin.  (audio  aut  minuto  periodico  ejus  Tempore)  in 
integra  fua  periodo  augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  tem- 
poris inter  Quadraturas.  Sed  tempus  inter  Quadraturas  non  a fola 
periodo  pendet,  fed  majus  cft  aut  minus  pro  Satellitis  loco  in  pro- 
pria Orbita  Apftdi  fummas  aut  imae  viciniori. 

PROPOSITIO  XIX. 


SI  Primarius  circa  longinquum  Solem  in  Orie  Excentrico  move- 
atur, Solis  l^ircs  Satellitis  motum  perturbantes  harumque  ef- 
) e cius,  omnes  fc. fupra  deferipti  Errores  tam  in  longttudinem  quam 
in  latitudinem  & altitudinem,  funt  reciproce  ut  Cubi  dillantiarum 
'Primarii  a Sole  ; hoc  elt,  dtrelle  ut  Cubi  diametrorum  apparentium 
Solis  i Primario  [pe  Hat  i. 

Quoniam  Sol  ponitur  longinquus,  diftantia  inter  pundta  t & n 
prae  st  evanefcit,  five  s n, st  aequales  funt.  Cumque  Orbitae  cbdg 
Excentricitas  (fi  quam  habet)  ad  ts  comparata  etiam  evanelcat,  erit 
sk  itidem  a:qualis  st.  Porro,  minuta  vel  audii  ts.  Orbita  cbdg 
una  cum  lineis  hinc  pendentibus  t i.,  m n,  a m &c.  augentur  vel  di- 
minuuntur per  Prop.  praec.  Et  quidem  ob  longinquitatem  Solis  s 
omnes  hae  in  eadem  proportione  augentur  vel 
diminuuntur ; hoc  eft,  redla  a m (quae  in  me- 
dia fua  quantitate  tequatur  ipfi  tl,  quippe 
Satellite  verfus  Conjundlionem  cum  Sole  ver- 
lante  eft  illa  major,  verfus  Oppolitionem  mi- 
nor) eft  ad  lt  ficut  sk  ad  st;  adeoque  Vis 
ut  a m ad  Vim  ut  s k in  eadem  ratione  atque 
lt  ad  st.  Similiter,  Vis  ut  mn  eft  ad  Vim 
ut  sk  fere  ficut  lt  ad  st;  hoc  eft.  Vires  ut 
M n,  a m funt  quamproxime  ficut  Vis  ut  s k & 
ratio  lt  ad  sTconjuncliin;  hoceft,ficut  Vis 
LT 

ut  sk  » pf;.  Cumque  Vis  acceleratrix  ad  con- 
flans corpus  Solare  fit  (per  Prop.  xm.Lib.  t) 
inverfe  ut  quadratum  diftantia:  ab  illo,  hoc  eft. 


in  diftantia  sk  ut  loco  Vis  ut  sk  polito  ^ erunt  Vires  ut 

am,  mn  ficut  » -gj ; hoc  eft,  ficut  sit  ?Tst-  Sed  fupra  oftenfum 
eft  sk  efle  in  hoc  calu  squalem  st:  Unde  Vires  ut  am,  m n funt 
.ficut  • Quod  fi  lt  etiam  pro  conflanti  & immutata  habea- 


a m,  m n ficut  * Tt  ’>  h°c  eft,  ficut 


tur 
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tur,  erunt  Vires  perturbantes  ut  am,  ms;  adeoque  & harum  Vi- 
rium effeftus,  Errores  nempe  omnes  (de  quibus  attum  eft  in  prae- 
cedentibus) iicut  , hoc  eft,  reciproce  ut  cubus  diftantiae  Pri- 
marii a Sole.  Et  vulgo  notum  eft  diametros  apparentes  Sphaerae 
datae  magnitudinis  efle  ut  diftantias  inverfe  : Et  igitur  dictae  Vi- 
res perturbantes,  Satellitifque  Errores  inde  orti,  funt  ut  cubi  diame- 
v trorum  apparentium  Solis  c Primario  fpeftati.  E.  D. 

PROPOSITIO  XX. 

INvenire  rationem  inter  Solis  Vires,  quibus  Satellitis  motus  per- 
turbatur, & Vim,  qua  Satelles  in  Orbe [uo  circa  'Primarium  re- 
tinetur. 

In  praecedentibus  oftcnfum  eft  quam  rationem  habeant  Solis  Vi- 
res Satellitis  motum  perturbantes  ad  Vim  qui  Sol  trahit  Prima- 
rium, five  qui  Primarius  in  Orbe  fuo  circa  Solem  retinetur  : eft 
nempe  ea,  quam  rectae  a m,  m n refpectivc  habent  ad  sN,fivc  am,mt 
(coeuntibus  pundtis  n & t)  ad  st.  Reftat  ut  determinetur  ratio 
inter  dictas  Vires  perturbantes  & Vim  qua 
Satelles  l retinetur  in  Orbe  fuo  cbdg  circa 
Primarium  t.  Iledta  a m in  media  fua  quan- 
titate squalis  eft  tl;  quare  Vis  mediocris  ut 
a m eft  ad  Vim  ut  sn  vel  st,  qui  t in  Orbe  fuo 
retinetur,  ut  tu  ad  ts:  Et  (per  Prop.  xxvl 
Lib.  l)  Vis,  qui  t retinetur  in  Orbe  fuo  e te, 
eft  ad  Vim,  qui  l retinetur  in  fuo  cbdg,  in  ra- 
tione compolita  ex  ratione  st  ad  t L & ratione 
duplicata  Temporis  periodici  Satellitis  circa 
Primarium  ad  Tempus  periodicum  Primarii 
circa  Solem.  Et  igitur,  ex  aequo,  praedidta  Vis 
mediocris  ut  a m eft  ad  Vim,  qui  l in  Orbe  fuo 
retinetur,  in  ratione  compolita  ex  rationibus 
TLad  ts,  st  adTL  & ratione  duplicata  Tem- 
poris periodici  Satellitis  circa  Primarium  ad  Tempus  periodicum 
Primarii  circa  Solem;  hoc  eft,  (duabus  prioribus  rationibus  fe  mu- 
tuo perimentibus,)  Vis  mediocris  ut  am  ad  Vim, qui  l in  Orbe  fuo 
circa  t retinetur,  eft  in  praedicta  ratione  duplicata  Temporum  pe- 
riodicorum. Quod  fi  inveftigetur  ratio  inter  m n & a m,  invenietur 
ratio  utriufque  Vis  perturbantis  am  & mn  ad  Vim  qui  l in  Orbe 
fuo  retinetur.  Inimo  licebit  Vim  am  non  in  mediocri  fua  quan- 
titate, fed  exadtilfime  pro  vario  Satellitis  l fitu  invenire,  & inde 
rationem  inter  Vires  perturbantes  & Vim,  qui  l in  Orbe  fuo  reti- 
netur, exactiffime  determinare. 

Corollarium. 

Si  Sol  ponatur  longinquus,  ut  fit  Planetis  circum-lblaribus,  iis 
faltem  qui  Satellitio  gaudent;  AMerit  femper  aequalis  tl,  exiften- 
tibus  tum  rectis  mt,  al  parallelis;  & mn  five  mt  aequalis  al. 

R r t Quo- 
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Quonjam  vero  sa  eft  ad  sk  in  duplicata  ratione  sk  ad  sl,  & sl 
infinita  relpethi  kl;  eritAK  (differentia  ipfaruin  as&  sk)  dupla 
kl  (differentiae  iplarum  sk&sl)  & a i.  ejufdein  tripla:  Sed  ki, 
eltfinus  reftus  arcus  cl,  diftantia:  nempe  Satellitis  a proxima  Qua- 
dratura c,  pofito  tl  radio.  In  hoc  igitur  cafu  datur  perpetuo  ra- 
tio Vis  a m ad  Vim  mu,  eadem  nempe  qua:  radii  ad  triplum  linum 
reftum  Diftantise  Satellitis  a Quadratura. 

SCHOLIUM. 

Eodem  plane  modo  quo  Sol  extra  Satellitis  Orbitam  conftitutus 
ejus  motum  perturbat,  idque  multifariam,  ut  ex  praecedentibus 
hujus  Libri  Propofitionibus  liquet;  Plancta;  fuperiores  inferiorum, 
Cometa:  omnium  Planetarum  motus  perturbabunt.  Supra  deferipta 
enim  Satellitum  perturbatio  a Sole  oriunda  provenit  ex  gravitate 
Satellitis  cujufque  verfus  Solem,  qua  (inter  alia)  fit  ut  Satellitis 
gravitas  verfus  fuum  Primarium  non  fit  amplius  in  reciproca  du- 
plicata ratione  diftantia:  ab  eodem.  Et  aftiones  Planetarum  in  alios 
Planetas  fimiles  producent  effeftus, utut  longe  minores,  propter  il- 
lorum corpora  parva,  fi  cum  Sole  conferantur,  & diftantias  immen- 
las.  Aliqui  tamen  erunt  hi  effe&us,  qui,  fi  perlfent,  & in  eandem 
lemper  plagam  dirigantur,  fenfibiles  tandem  evadent:  exempli 
gratia,  Orbita;  Telluris  Apfides  poft  plures  annos  fenfibiliter  in  con- 
fequentia  latae  deprehendentur , licet  admodum  parvus  iit  hic  mo- 
tus, fi  conferatur  cum  inotu  Apfidum  I.una:  in  confequentia ; 
quippe  qui  in  viginti  annis  quatuor  fcrupula  prima  & fcrupuli  fe- 
miflem  non  attingit,  cum  motus  Apfidum  Lunae  interim  faftus 
duas  revolutiones  integras  & revolutionis  quadrantem  excedat 

Porro,  perturbatio  motfis  Planetarum  ab  aliis  Planetis  & Cometis 
oriunda  valde  inaequalis  erit,  ob  diftantias  corporum  perturban- 
tium admodum  inaequales.  Cum  tamen  effedtus  omnis  eius  per- 
turbationis parvi  fint,  eorum  inaequalitates  quafi  infenfibiles  eva- 
dent ; & media  cujufque  quantitas  ad  calculum  Aftronomicum 
fufficiet. 

..  .1  . 'i 


SECTIO  V. 

De  Motu  Lutue  e Terra  fpeclata. 

In  praecedentibus  Propofitionibus  fufe  oftenfum  eft,  quinam  fint 
Errores  quos  in  Planetarum  fecundariorum  motu  Sol  producit: 
In  quorum  omnium  exemplum  Lunam  Telluris  Satellitem  affere- 
mus , & fummatim  offendemus  quibufham  Inaequalitatibus  affici- 
atur haec,  quomodo  obferventur  & earum  aliae  ab  aliis  diftin- 
guantur,  item  quomodo  ex  ipfis  fontibus,  nempe  Solis  Viribus  il- 
larum generatricibus,  per  calculum  inveniantur : Et  denique  pro 
Motibus  Lunaribus  Tabulas  condendi  iifdemque  utendi  methodum 
indicabimus,  ubi  obiter  apparebit  quas  Luna;  Inaequalitates  confi- 
deraverint  hucufque  Tabularum  Conditores,  quafijue  neglexerint. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XXI. 

LU>‘te  Motum  ejufque  Irne  qualitates  hailenus  ob fervat  as,  vel 
diilin&as,  vel  cum  aliis  mixtas,  ex  fuperioribus  conjequen- 
tes  defcribere  & explicare. 

Quod  Tellus  corpus  magnum  & Planeta  primarius,  interea  dum 
circa  Solem  fertur,  poffit  Lunae  corpus  minos  circum  fe  revolvens 
fub  Satellitis  forma  deferre  in  Orbe,  cuius  planum  utcunque  incli- 
natur ad  planum  Ecliptics  in  quo  Tellus  circa  Solem  defertur; 
quodque  Luna  in  Ellipfi  umbilicum  in  Terrae  centro  habente  quam- 
proxime  pollit  revolvi ; patet  ex  Prop.  lix.  Lib.  I.  ejufque  Corolla- 
riis : Atque  haec  funt  phaenomena  evidenti  (lima,  omnium  oculis  ex- 
pofita  : hinc  enim  & Lunae  Phafes&  Luminarium  Eclipfes  Propp. 
xvi,  xviii  & xix.  Lib.  1.  explicantur.  Adione  autein  Solis  I .una; 
Motus  varie  perturbabitur,  iilque  afficietur  inaequalitatibus  quas 
afliduus  & accuratior  obfervatio  detexit,  quarum  tamen  effedus,  ii 
cum  prioribus  illis  conferantur,  evanefeunt  fere;  unde  fit  quod  in 
fupra  citatis  Propofitionibus  Satellitis  motus  circa  Primarium  fi- 
milis  quamproxime  ftatuitur  motui  Primarii  circa  Solem,  cum  ac- 
curatius obfervatus  in  fingulis  paululum  differat. 

Etenim  primo,  abique  Solis  actione  Luna  circa  Tellurem  ita 
moveretur,  ut  radio  ad  Terram  dudo  areas  deferiberet  temporibus 
proportionales:  Per  didam  vero  actionem  fit  (per  Prop.  1.)  utde- 
fcribat  arcam  pro  tempore  majorem  (hoc  eft,  velocius  feratur)  in 
Syzygiis  cura  Sole  quam  in  eius  Quadrato.  Atque  Error  hic 
etiam  mutatur,  & quidem  in  qualibet  ejus  periodo  in  duplicata  ra- 
tione temporis  inter  Quadraturas,  per  Schol.  Prop.  xvm. 

Secundo,  fi  Solis  adio  non  perturbaret  Lunas  motum.  Luna  El- 
lipfin  deferiberet  umbilicum  in  Terras  centro  habentem : nunc  vero 
per  Prop.n.  patet  Luna;  Orbitam  fore  (casteris  paribus)  minus  cur- 
vam in  Syzygiis,  curviorem  in  Quadraturis;  adeoque  propius  acce- 
dere ad  Terram  in  illis  quam  in  his. 

Tertio,  Luna  circa  Terram  Ellipfin  immotam  perpetuo  deferi- 
beret, fi  Sol  eam  non  perturbaret:  nunc  vero  ex  illius  perturbati- 
one fit  ut  Orbita  ha;c  ab  Ellipfi  longiffime  recedat,  nec  nifi  per 
Aftronomorum  folertiam  ad  hanc  reduci  queat.  Ejus  enim  Orbita 
eft  Curva,  quae  generatur  quidem  ex  Ellipfi  circa  immotum  umbi- 
licum five  Terras  centrum  mota,  majore  interim  ejus  axe  motu  an- 
gulari nunc  prorfum  nunc  retrorfum  ofcillante ; ut  ex  Prop.  vm. 
patet.  Illa  autem  Curva  immota  aegh  (fig.  Prop.  m ) revera  eft 
Lunae  Orbita,  quae  non  magis  eft  Ellipfiscenfenda;  quam  Helix  eft 
linea  reda,  quoniam  generatur  ex  pundo  in  reda  mota  dum  ipfa 
reda  motu  angulari  circumfertur.  Si  tamen  Aftronomis  veteribus 
morem  (uti  decet)  gerentes  Ellipfin  pro  Plancta:  Orbita  habea- 
mus, ejus  Linea  Apfidum  (per  Prop  vm ) bis  in  qualibetLunatione 
progreditur,  cum  nempe  Luna  eft  in  Syzygiis  , & bis  regreditur, 
cum  Luna  tenet  Quadraturas;  progreffufque  hic  (per  Prop.  xi.)  re- 
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grefiiim  fuperat  dum  Luna:  Apqgaeum  & Perigaeum  Syzygias  te- 
nent, at  regreffus  viciffim  progreflum  dum  illa  in  Quadraturis  ver- 
lhntur.  Simpliciter  ergo  in  priori  cafu  (fi  integram  Luna:  revolu- 
tionem 1 pectes)  progreditur  Apogasum;  fimpliciter  regreditur  ia 
pofteriori : Cumque  prior  cafus  diutius  duret,  in  integra  revolu- 
tione Apfidum  circa  Solem  progrediuntur  fimpliciter. 

Quarto,  fi  nulla  foret  Solis  adtio  in  Lunae  motibus  perturbandis, 
eadem  perpetuo  Elliplis  circa  Terram  a Luna  defcriberetur : nunc 
autem  fit  ut  hcec  perpetuo  mutetur  fpecie;  Orbitie  enim  Excen- 
tricitas  indies  mutatur,  & (per  Prop.  xii.)  in  qualibet  revolutione 
fit  maxima  dum  Luna  in  Sy zygiis  vertatur,  minima  dum  haec  Qua- 
draturas tenet ; & in  pluribus  huiufinodi  Luna:  revolutionibus 
inter  fe  comparatis,  maxima  eft  Excentricitas  Orbita:  (per  Prop. 
xni.)  cum  Apfides  Luna:  Syzygias  tenent,  minima  cum  Quadratu- 
ras. Quod  fi  Luna:  Apogasum  & Perigieuin  Syzygias  teneant  & 
fimul  Luna  in  Apogaeo  verfetur , hoc  eft,  fi  Excentricitas  iit  omni- 
um maxima ; Luna  in  Syzygiis  & remotiffima  fimulque  tardiflima 
fiet,  contra  fupiadicla  ad  paragr.  i.&  z.  hujus  Prop.  Verum  cum 
in  iftis  ab  Excentricitate  abftraheremus,  & ibi  didta  casteris  pari- 
bus obtinere  tantum  aflertum  fit,  hifce  nullo  modo  contraria  liint. 
Sed  neque  in  hoc  etiam  cafu  tam  lente  Luna  movetur,  nec  tanta  eft 
Orbitas  Excentricitas  quanta  foret,  li  Errores  in  citatis  paragra- 
phis  explicatae  prorfus  abeflent. 

Quinto,  fi  Sol  non  perturbaret  Lunas  motum,  hasc  Orbitam  circa 
Terram  deferiberet  in  plano  immoto  confiftentem,  ficut  Primarius 
quilibet  circa  Solem;  quam  efle  prtecipuam  femitie  projedli  pro- 
prietatem ex  Lib.i.  Prop.  xi.  conflat:  a Sole  autem  fit  quod  plani 
hujus  pofitio  varie  mutetur,  vel  per  mutatam  ejus  communem 
fedtionem  cum  Ecliptica:  plano,  hoc  eft.  Nodorum  Lineam,  vel  mu- 
tatam ejufdem  Inclinationem  ad  planum  Eclipticae  fixum.  Et  per 
Prop.  xiv.  in  una  Lunas  revolutione  circa  Terram  Nodi  regrediuntur 
celerrime  cum  Luna  Syzygias  tenet,  tardiflime  cum  Quadraturas ; 
in  pluribus  vero  inter  fe  comparatis,  regreffus  Nodorum  celerri- 
mus eft  cum  hi  in  Quadrato  Solis  verfantur,  tardiflimus  (quia  nul- 
lus) cum  Syzygias  tenent. 

Sexto,  ipfa  etiam  plani  Orbis  Lunaris  Inclinatio  ad  Eclipticas 
planum  mutatur.  Ha:c  quippe  Inclinatio  per  Prop.  xv.  eft,  in 
eadem  Lunas  revolutione,  minima  cum  Luna  eft  in  Syzygiis, 
maxima  cum  in  Quadraturis ; in  divertis  autem  inter  fe  compara- 
tis, minima  eft  cum  Nodi  Quadraturas  tenent,  maxima  e contra 
cum  hi  Syzygias  occupant. 

Septimo,  omnes  fupra  deferipti  Errores  ab  actione  Solis. oriundi 
quolibet  tempore  minimo  produtli , hoc  eft,  velocitates  feu  motus 
horarii  Apogasi,  Nodorum  &c.  Lunae  mutantur  pro  mutata  Tel- 
luris diftantia  a Sole  Errorum  caula,  idque  (per  Prop.  xix.)  in  tri- 
plicata ratione  diftantia;  Telluris  a Sole  inverfe,  fiye  in  triplicata 
ratione  diametri  apparentis  Solis  e Terra  fpedtati. 
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Odtavo,  ipfum  etiam  Lunae  Tempus  periodicum  mutatur,  mu- 
tati diftantia  Telluris  a Sole:  eft  namque  hoc  minimum  (per  Prop. 
xvil)  Terra  Aphelium  tenente;  maximum  cum  Terra  eft  in  Peri- 
helio.  Adeoque  praeter  omnes  inaequalitates  fupra  recenlitas  in 
Lunae  motu,  quae  iftis  temporibus  incidunt,  ipfe  motus  Lunae  me- 
dius velocior  eft  cum  Terra  eft  in  Aphelio  quam  cum  in  Perihelio, 
& proportionaliter  tardior  vel  velocior  prout  Terra  huic  vel  illi 
propior  fuerit. 

Aliae  quaedam  forfan  funt  nondum  obfervatae  (faltem  ab  aliis 
nondum  diftinftae)  Lunae  inaequalitates,  quibus  eius  motus  adeo 
perturbatur,  ut  nullo  pacto  ad  regulam  certam  hactenus  reduci  po- 
tuerit; iftae  v.g.  de  quibus  Schol.  Prop.  xvm.  &c.  Pofthafce  vero 
latis  cognitas  reliqua:  facilius  obfervabuntur,  earumque  caufie  ex 
principiis  prius  pofitis  deducentur. 

PROPOSITIO  XXII. 

D IHantiant  Luna  a centro  Terra  per  unicam  Eclipfm  Luna- 
rem ( ftne  ulla  pravia  ol  fervat  'tone  Luna ) invenire. 

Diftantise  Lunae  a Terra  inveftigatio  vulgaris  (methodis  Lib. 
i.  & m.  traditis  inaedificata)  Lunae  Theoriam  faltem  aliqualem 
fupponit,  cum  vicilfim  haec  ab  illa  pendeat,  nec  line  illa  obti- 
neri polfit ; ficut  notat  Vtolemaus  Cap.  xi.  Lib.  v.  yllmagefli.  Ille 
per  obfervationem  Lunae  in  Vertice  & fimul  maximam  Latitudinem 
habentis  rem  expedit.  Hujuftnodi  Obfervatio  paucarum  eft  habita- 
tionum, certe  non  noftrae.  Liceat  igitur  ad  Geometriam  recurrere, 
numque  haec  opem  ferre  pollet  tentare,  & Lunae  Parallaxin  abfque 
ulla  praevia  vel  Theoria  vel  Obfervatione  Lunari  invenire. 

Momento  quo  Cornua  Lunae  (in  hujus  immerfione  in  Telluris 
Umbram, aut  emeriione  ex  eadem)  funt  circulo /Equinoftiali  paral- 
lela, obferventur  Lunae  Altitudo  apparens  & (ope  vicinarum  Fixa- 
rum) illius  Afcenfio  recta  & Declinatio  etiam  apparentes.  Difta  au- 
tem Lunae  deficientis  Phafis  optime  diftinguitur,  fi  colliniando 
Cornua  reperiantur  in  redta  perpendiculari  ad  Scioterici  Gnomo- 
nem, Axi  converfionis  diurnae  parallelum,  /Equatorem  referente ; 
in  quo  cafu  palam  eft  Lunam  & Telluris  Umbram  eandem  habere 
Afcenfionem  rectam  In  annexo  fchemate 
referat  circulus  zpho  Meridianum,  in 
quo  p Polus,  z Zenith.  Sit  Ea  /Equator, 
in  quo  principium  numerationis  Afcenfi- 
onis  redfce  fit  v;  fitque  ho  habitationis 
Horizon,  & a Lunae  locus  apparens,  v ve- 
rus tempore  Obfervationis ; quae  loca  in 
eodem  erunt  verticali  circulo,  quoniam 
Parallaxis  Phaenomenon  deprimit  tantum. 

Per  a & v traducti  intelligantur  Declinationum 
/Equatori  in  b & d occurrentes.  Ex  dato  Solis  loco  dabitur  ejus 
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Afcenfio  reda,  & confequenter  Afcenfio  refla  punfli  huic  oppofiti, 
nempe  centri  Umbrae ; ht>ceft,vjp:  Dabitur  igitur  Afcenfionis  verae 
v n & apparentis  v b diffierentii  b d,  five  (quem  arcus  hic  menfurat) 
angulus  b p d.  In  triangulo  fphaerico  a p z dantur  tria  latera ; nempe 
pz  complementum  Altitudinis  Poli,  za  complementum  obfervatae 
Altitudinis  apparentis  Lunae,  & ap  complementum  obfervatae  De- 
clinationis Lunae  apparent  is  ; dabitur  ergo  z ap  angulus.  Rurfus,  in 
triangulo  vap  dantur  duo  anguli  modo  inventi  v ap  & vpa,  cum 
latere  intercepto  ap  ; invenietur  igitur  latus  a v.  Lunae  Parallaxis; 
qui  dati,  invenietur  per  Prop.  xlvl  Lib.  H.  quaefita  Lunae  Diftantia 
a centro  Terrae. 

PROPOSITIO  XXIII. 

LUnte  T)ifiantiam  a centro  Terne,  dato  tempore,  per  objervatio- 
nem  determinare. 

Defignet  os  Terram,  cuius  centrum  t ; o locum  Obfervatoris : 
Sitque  l Luna  in  priore  obfervatione,  quando  ipfius  Diftantia;  tam 
a Terrae  centro  quam  ab  Obfer- 
vatoris oculo  (nempe  reftae  tl, 
ol)  per  praecedentem  determi- 
natae funt;  & immediate  ante 
vel  poft  Dcfettum  Lunae  illum 
quo  obfervatio  difla  fa&a  fuit, 
obfervetur  Lunae  in  l diameter 
apparens.  Sit  jam  Luna  in  alio 
quovis  Orbitae  fuae  loco,  ut  ad  / : 
quaeritur  t / ejus  Diftantia  a Tel- 
luris centro.  Obfervetur  Lunae  in  / diameter  apparens;  eftque 
(ut  vulgo  notum)  o / ad  ol  ut  apparens  diameter  Lunae  in  l ad 
ejufdem  diametrum  apparentem  dum  eft  in  /;  hoc  eft,  in  ratione 
data;  datur  ergo  ipfa  oJ'.  Sed  per  Altitudinem  apparentem  Lunae 
in  / datur  angulus  /ot  ; in  triangulo  igitur  /ot  datis  lateribus 
ol,  ot  cum  angulo  /ot,  invenietur  t/  Diftantia  Lunae  a Terrae 
centro.  Q.E.  F. 

Non  eft  opus  ut.  diametri  apparentes  in  circuli  partibus  praecife 
exprimantur ; fufficit  fi  harum  ratio  ad  invicem  obfervatione  inno- 
tefcat : Nam  arcus  hi  aut  anguli  non  comparantur  cum  aliis  an- 
gulis aut  arcubus  per  circuli  partes  expreflis,  fed  tantum  inter  fe; 
horum  enim  ratio  inverfa  clt  ratio  Diftantiarum  Lunae  ab  oculo 
temporibus  obfervationum.  Satis  igitur  eft  fi  illae  Micrometro 
Telefcopio  aptato  obferventur,  & filorum  Di  itanti»,  in  aequales 
partes  divifie  & per  illarum  numerum  exprefiae,  notentur. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

LUtt<e  Ime  qualitates  & Errores  per  objervationem  determi- 
nare & inter  fe  distinguere. 

Lunae  loca  apparentia  determinantur  ope  vicinarum  Fixarum, 
quarum  loca  prius  exadte  per  Prop.  xxix.Lib.n.  cognita  habentur; 
& loca  vera  ex  apparentibus  per  Prop.  uxvm.  ejufiiem : Diftantia 
autem  a Terra  centro  tempore  quovis  per  procedentem  eft  nota : 
Omnia  ergo  qua;  Lunae  Motum  attinent,  nota  funt. 

Inaequalitates  in  Motu  Lunari  Prop.  xxi.  recenfitae,  cum  jam 
notum  fit  & quales  fint  qualefque  expe&are  licet,  ex  pluribus  hu- 
jufmodi  Obfervationibus,  continuo  & per  plures  annos  laciis,  inter 
fe  collatis  patefeent,  harumque  quantitates  determinabuntur:  ex. 
gr.  hoc  modo  determinabitur,  num  (exteris  paribus)  Luna  velocius 
moveatur  in  Svzygiis  cum  Sole  quam  in  Quadraturis  ; num  longius 
a Terra  diftet  hic  quam  illic,  num  Lunae  Motus  medius  fit  velocior 
in  Telluris  Aphelio  quam  in  Perihelio  &c.  Aliquibus  femel  deter- 
minatis (iis  nempe  quae  a Svzygiis  cum  Sole  pendent,  & tneufe  Sy- 
nodico  femel  aut  forte  bis  definunt  rurfufque  incipiunt)  reliqua;  fa- 
cilius \ fe  invicem  diftinguuntur,  quae  vel  a Telluris  motu  Annuo, 
vel  a revolutione  lApfidum  & Nodorum  Lunae  ad  Solem  pendent. 
Hifce  i fe  invicem  feparatis,  relinquitur  Lunae  Inaxpialicas,  de  qua 
gener atim  attttm  eft  Schol.  Prop.  xvt,  cujus  quantitas  ex  ejus  periodo 
cognita  per  Obfervationes  colligetur.  Et  tandem  apparebit,  compa- 
rando Periodum  Lunarem  hodie  obfemtani  cum  illa  ante  plura  fae- 
cula per  obfervationes  cognita,  num  Tellum  GIobus  temporis  de- 
eurfu  au£tus  fit  (quod  fufpicor)  vel  diminutus.  St  dc  incremento 
vol  decremento  interea  fido  per  Schol.  Prop.  xvir.  ftatuetur  geo- 
metrice. Quod  fi  alias  haaenus  inoMervata;  Inaequalitates  Luna; 
Motum  afficiant,  pra^i&is  demptis  apparebunt  illae,  inque  lucem 
protraCbe  Aflronomiam  augebunt,  Lunae  Theoriam  perficieudo. 

' " prqpositvo  x.xv-  ; : 

INvenireSoks  E ires  ■pmmimtot. 

nem  determinare  inter  Vires  hafce  perturbantes  & Gravita- 
ptsVtmmbisfamdiarem.ly.  . . ..ru  ■ ; 

« IWaem  pdlitis,  Vires  Sedis  perturbantes  Lunae  motum  repnefen- 
tantur  per  redtas  am,  mn,  & ob  longinquitatem  Solis  reda  mn 
noiwiiffcrt  ab  m r^eftque  tripla  finiis  recH  arcus.c  x.  difiantiae  Lunae 
a Quadratura,  polito  i-r,  radio;  & am  aquali»  eft  lt  , ut  Corol. 
Lrop.  xx  eft  oftenfum.  Similes  etiam  Vites,  at  minores,  perturbant 
IMotum Te1iuri>vquta  non  lplum letluriS centrum.  Orbem magnum 
circa  Solem  defcribit,  fod commune  centrutp, grav  itatis  Terrae  & 
Lunae,  ut  Prop.  lxiii.  Libri,  oftenfum  eft;  -adfccf  ut  Terra  & Luna 
fint  quafi  Sak;Hftes  circa  dfftum  gravitatis  centrum  revoluti.  Sed 
Vires  firralqfie  ad  LuiidHb'-t  cfer»fiitis,  pWlpter  demonftrata  ad  Prop. 
jvi&  li.  Lili  i Porro, per  Prop.  xx.  Vis  Solts  Lunam  perturbans, 
a.,d  S f q«« 
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quae  eft  ut  a m,  eft  ad  Vim,  qui  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur,  in  du- 
plicata ratione  Temporis  periodici  Luna:  circa  Terram  ad  Tempus 
periodicum  Terra:  circa  Solem  : Et  Vis,  qua  Luna  in  Orbe  circa 
Terram  immotam  revolveretur  ad  Diftantiam  qua  nunc  a Terra 
diftat,  (qua:  per  Prop.  u.  Lib.  i.  squalis  eft 
Vi,  qua  nunc  in  Orbe  fuo  retinetur  circa  prae- 
diti uni  gravitatis  centrum,)  eft  (per  Corol.  i. 

Prop.xxvi.  Lib.  i.)  ad  Vim,  qua  eodem  tempore 
circa  Terram  revolvi  pollet  ad  Diftantiam 
qui  Luna  a ditio  gravitatis  centro  diftat,  ut  Di- 
llantia  Luna:  a Terra  ad  Diftantiam  Lunse  ab 
ifto  gravitatis  centro ; nam  Luna:  & Terra: 

Tempora  periodica  circa  eorum  commune 
centrum  gravitatis  eft  eadem:  Et  Vis  prae- 
ditta,  qui  Luna  retineretur  in  Orbe  fuo  circa 
Terram  immotam  ad  Diftantiam  Luna:  a com- 
muni ifto  gravitatis  centro,  eft  ad  Vim  quam 
Gravitatem  dicimus  (quae  eadem  quidem  eft 
Vis,  fed  ad  minorem  a centro  diftantiam,  nem- 
pe ad  Terra:  tantum  fuperficiem  propagata)  in  duplicata  ratione 
Semidiametri  Terra:  ad  prsdiftam  Diftantiam  Lunas  a communi 
centro  gravitatis  Lunae  & Terra: : Et  igitur.  Vis  Solis  ut  am  eft  ad 
Vim  Gravitatis  in  Terrae  fuperficie  in  ratione  compolita  ex  hilce 
tribus  rationibus ; nempe  ex  duplicata  ratione  Temporis  periodici 
Lunae  circa  Terram  ad  Tempus  periodicum  Terrae  circa  Solem,  ex 
ratione  Diftantiae  Lunae  a Terra  ad  Diftantiam  Lunae  a communi 
centro  gravitatis  Lunas  & Terras,  & ex  ratione  duplicata  Semidia- 
metri Terrae  ad  Diftantiam  Lunae  a communi  centro  gravitatis 
Terrae  & Lunae.  Dantur  autem  rationes  tres  componentes;  ergo 
datur  & ex  hifce  compofita  ratio  inter  Vim  Solis  ut  am  & Gravi- 
tatis Vim.  Sed  & alterius  Vis  perturbantis  mn  aut  mt  ratio  ad 
am  aut  lt  nota  eft,  eadem  nempe  quae  tripli  finis  arcis  cl  Di- 
ftantiae Lunae  a Quadratura  ad  radium : Inventa  igitur  eft  ratio 
titriulque  Vis  Solaris  perturbantis  Lunae  Motum  ad  Gravitatis 
Vim  nobis  familiarem. 

Poterit  ablque  fenfibili  errore  media  Vis  componens  negligi, 
quippe  ad  rationem  aequalitatis  proxime  accedens:  Unde  multo 
fimplicior  evadit  folutio.  ! 
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‘5 1 T>  Tabulis  Lunaribus  et  earum  Ufu. 
PROPOSITIO  XXVI. 


T gularum  Lunarium t ad  Lurue  locum  e centro  Terra  vj/um 
expedit e inveniendum  dejlinatarum,  Ordinem  exponere. 
Primo  omnium  conftituitur  Epocha  feu  Radix  Motis  Luna:; 

hoc 
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hoc  eft,  (ut  fuperius  Lib.ni.  explicatum,)  afiumpto  pundto  notabili 
Temporis  medii  numerati  in  Loco  ad  quem  Tabulas  deftinantur,  i 
regione  apponuntur  mediae  Longitudines  Lunas,  ejufdem  Apogaei  & 
Nodi  afcendentis  didto  Tempori  competentes.  Similiterque,  ad 
Lunae  AfpeCtus  cum  Sole  prompte  inveniendos  conftituitur  Ra- 
dix Motfis  medii  Lunae  a Sole;  hoc  eft,  adfcribitur  congrua  didlas 
Epochae  Diftantia  media  Lunae  a Sole. 

Secundo,  Motus  medii  ipfius  Lunae,  ejufdem  Apogaei  & Nodi, 
pro  Annis,  horum  decadibus,  centenariis  &c;  item  pro  Menfibus, 
Diebus,  Horis  & Horae  partibus  in  Tabulas  difponuntur.  Pariter- 
que  Motus  medii  Lunae  a Sole  pro  (imiliter  expanfis  & collectis 
Annis,  Menfibus,  Diebus  &c.  in  Tabulas  dilponuntur;  qui  facile 
inveniuntur  fubducendo  Motum  Solis  medium  ex  Motu  medio 
Lunae  eidem  tempori  congruo. 

Tertio,  ponitur  Correctio  Motus  medii  Lunae  pro  Diftantia  Terrae 
a Sole.  Nam  Lunae  Motus  medius  ex  praecedenti  Tabula  colle- 
ctus in  laxiore  fenfu  medius  eft,  eidem  in  plurium  Annorum  curri- 
culo competens.  At  per  Prop.  xvn.  Lunae  Tempus  periodicum 
brevius  eft  Terra  Aphelium  tenente;  h§c  autem  inde  difccdente. 
Lunae  Tempus  periodicum  augetur,  donec  maximum  fiat  Tellure 
ad  Perihelium  perventa.  Locus  igitur  illius  medius  fupra-inventus 
corrigendus  eft  additione  vel  fubtractione  cujufdam  arcus  aut  anguli 
pendentis  ab  Anomalia  Telluris  media:  Locus  tamen  Lunae  fic  cor- 
rectus medius  adhuc  manet.  Tabula  haec  Correctionis  Motus  Lunae 
medii  a Terrae  Anomalia  pendentis  conftituitur  ope  Propp.  xvn, 
xx  & xxv. 

Quarto,  Correctiones  (in  phrafi  Aftronomica  Aquationes)  Loci 
medii  Apogaei  Lunaris.  Atque  hae  Aquationes  funt  tres : Prima 
pendet  ab  AfpeCtu  Apogaei  & Solis ; Prop.  enim  xi.  oftenfum  eft 
quod  Apogaeum  progreditur  dum  eft  in  Sy zygiis,  & regreditur  dum 
eft  in  Quadraturis  cum  Sole ; Loco  igitur  Apogaei  medio  addenda 
vel  fubducenda  eft  Aquatio  haec  pendens  a fitu  Apogaei  refpeftu 
Solis:  Hujus  Aquationis  quantitas  proportionalis  eft  quantitati 
Virium  produdtricium  per  Propp.  xi,  xx  & xxv.  determinandae. 
Secunda  Apogaei  Lunaris  Aquatio  menftrua  eft,  pendetque  ab 
Afpedtu  Solis  & Lunae.  Nam  licet  prope  Conjunctionem  aut  Oppo- 
fitionem  Apogaei  Lunae  cum  Sole,  Apogaeum  progrediatur  in  inte- 
gra Lunatione,  tamen  ifte  progreflus  Apogaei  non  eft  aequabilis, 
fed  Luna  in  Quadris  verlante  tardius  progreditur,  vel  fbrlan  etiam 
regreditur;  inSyzygiis  verlante  Luna,  ejus  Apogaeum  progreditur 
multo  celerius.  Et  fnniliter,  licet  prope  Quadraturam  Apogaei 
Lunae  cum  Sole,  Apogaeum  Lunare  regrediatur  fi  integram  Luna- 
tionem fpedtes,  tamen  non  regreditur  aequabiliter,  led  Luna  in 
Syzygiis  facit  illud  aut  progredi  aut  laltcm  regredi  tardius.  Haec  pa- 
tent ex  Prop.  x;  unde  Locus  Apogaei  Lunae,  primo  (per  Correftionem 
praec.)  aequatus,  etiam  per  Aquationem  hanc  Menftruam  fecun- 
do corrigendus  eft.  Aquationis  hujus  quantitas  pro  diverfis  Lunae 
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ad  Solem  Afpettibus  colligenda  eft  ex  Propp.  vni,  xx  & xxv.  Sed 
& tertia  opus  eft  Aequatione  ad  Apogaei  Locum  plene  retlificandum: 
Apogaii  enim  Motus,  live  progreftivus  live  regreflivus,  major  eft 
vel  minor  pro  minore  aut  majore  Diftantia  Terra  a Sole ; eftque  ejus 
velocitas  (per  Prop.  xix.)  in  triplicata  ratione  Diametri  apparentis 
Solis : Adeoque  hac  ab  Anomalia  Terra  media  pendet,  ficut  Mo- 
tus medii  correttio,  de  qua  fupra.  Eius  quantitas  pro  Anomalias 
gradu  ope  Propp.  xix,  xx  & xxv.  elicitur. 

Quinto,  Orbitas  Lunaris  Excentricitas  perpetuas  mutationi  ob- 
noxia eft,  & mutationis  hujus  eadem  liint  Tempora  quas  motfis 
progredi  vi  & regreflivi  Apogaei.  Quippe  (per  Prop.  xm.)  fi  inte- 
gram Lunationem  cum  integra  Lunatione  conferas,  Excentricitas 
maxima  eft  cum  Apfides  funt  in  Syzygiis,  minima  cum  illa;  funt 
in  Quadris.  Et  in  una  Lunatione  (per  Prop.  xn.)  maxima  eft  cum 
Luna  Syzvgias  tenet,  minima  cum  hasc  in  Quadris  verfatur : ex.  gr. 
Menfe  quo  Apfides  Syzygias  tenent , Excentricitas  minuitur, 
cum  ipfa  Luna  ad  Quadram  pervenit,  quando  minima  eft  omni- 
um in  ifta  Lunatione.  Similiterque,  Apogaso  in  Quadratura  cum 
Sole  verlantc,  Excentricitas  hactenus  parva  minuitur,  dum  Luna 
a Syzygiis  ad  Quadraturas  pervenit.  Excentricitates  igitur  Orbitas 
Afpettui  Apogasi  Lunaris  congruae  in  Tabulas  difponuntur,  & qui- 
dem commode  inferuntur  e regione  Aquationum  ipfius  Apogasi  ab 
eodem  Afpcclu  pendentium,  eandemque  quali  cum  illis  Tabulam 
conftituunt.  Porro,  Excentricitates  hae  rurfus  corrigendae  funt  per 
Aquationem  Menftruam  pendentem  a Diftantia  Luna;  a Syzygiis : 
Nam  Luna  in  Syzygiis  verfante  (caeteris  paribus)  Excentricitas 
maxima  eft.  Sed  & Excentricitas  fic  aequata  rurfus  ex  Propp.  xvm 
& xix.  corrigenda  eft  pro  autta  aut  minuta  Diftantia  Terra  a Sole; 
Aquatioque  haec  ab  Anomalia  Terra  pendet : Hae  autem  tres  Tabulae 
ex  relpedtivis  Propofitionibus  fupra-citatis  cum  xx  & xxv.  fuppu- 
tantur.  Cumque  eoldem  terminos  eademque  Tempora  habeant  pra- 
dithe  Excentricitatis  mutationes  cum  Apogaei  Motibus  prad ictis, 
duas  ultimas  hujus  Aquationes,  Menftrua  nempe  & Annua,  com- 
mode etiam  in  eandem  Tabulam  coalefcent  cum  duabus  ultimis 
Aquationibus  illius.  Corrcttiones  hae  optime  & commodiflime 
fiunt  additione  aut  fubtraftione  particularum  in  Tabula  dilpofi- 
tarum  pro  varia  Lunas  Diftantia  a Syzygiis  Solis,  aut  varia  Telluris 
Diftantia  ab  Aphelio;  hoc  eft,  fub  iifdem  titulis  quibus  Corretti- 
ones  Apogaei  Menftrua  & Annua  prius  difpofitx  fuerant. 

Sexto,  adjungitur  Tabula  AiquaUonum  Orbita  ditia,  qu3,exdato 
Tempore  quo  Luna  Apogasum  tenebat,  invenitur  anguius  quo 
Luna  ex  Terra  fpctlata  ab  Apogaso  diftat.  Cum  enim  Luna  in  fua 
elliptica  Orbita  temporaria  eodem  modo  circa  Terram  in  EI- 
lipfeos  foco  pofitam  moveatur,  quo  Primarius  quivis  circa  Solem ; 
hoc  eft,  radio  ad  Terram  dutto  deferibat  aream  tempori  proportio- 
nalem ; (faltem  ab  omni  alia  inaequalitate  nunc  abftrahimus,  ipfa- 
rum  rationem  in  aliis  Tabulis  ad  Lunse  Motum  asquandum  ha- 
bentes;) 
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bentes;)  data  Orbiti  Locus  ejus  verus  e Terra  fpectatus  eodem  modo 
ad  datum  Tempus  elicitur,  quo  Primarii  Locus  e Sole  fpedatus : 
hoc  eft,  dati  Excentricitate  five  ratione  diftantiae  focorum  ad 
axem  majorem,  ex  data  Anomalia  Luna;  media  (qua;  in  area  tem- 
pori proportionali  confidit)  Anomalia  coaequata  eodem  modo  cal- 
culo elicitur  hic  quo  illic ; nempe  ope  Prop.  ni.  Lib.  m;  vel,  fi  ap- 
proximatione  uti  libeat,  Prop.  aliqua  ex  infequentibus  in  Lib. 
in.  adhibenda  eft.  Wardi  approximatio  fufficit,  in  quo  cafu  /li- 
quatio Orbitae  five  /Equa  t io  Excentrici  (qua;  & ALquatio  centri 
Lutue  quandoque  dicitur)  per  Prop.  vi.  Lib.  m.  pro  gradu  Anomalia; 
Luna;  media;  invenitur,  & inventa;  /Equationcs  pro  lingulis  gra- 
dibus in  Tabulas  dilponuntur,  addendae  vel  fubtrahendae  pro  Orbita; 
femifie  ab  Apogaeo  ad  Perigaeum,  vel  A Perigaeo  ad  Apogaeum. 
Quoniam  vero  Orbitae  Lunaris  Excentricitas  perpetuo  mutatur,  & 
pro  qualibet  Excentricitate  Tabulam  conftruere  impofiibile  foret ; 
ideo  communiter  Artifices  hujufmodi  /Equationum  Tabulas  con- 
ftruunt  ad  fingulos  Anomaliae  mediae  gradus  pro  maxima  & minima 
Excentricitate  Orbis,  quandoque  etiam  pro  media ; & /Equationem 
fumunt  fimiliter  proportionalem  inter  /Equationem  majorem  & 
minorem,  atque  Excentricitas  Lunari  Orbitae  competens  eft  inter 
Excentricitatem  maximam  & minimam. 

Septimo,  fubneftenda  eft  Tabula  indicans  Inaequalitatem  Lunae 
illam,  quam  omni  Satelliti  competere  oftenfum  eft  Prop  i.  pro  va- 
ria Lunae  Diftantia  & Syzygiis.  Lunae  enim  Motus  in  primo  Menfis 
quadrante  (five  pergente  Luni  A Conjun&ione  ad  Quadraturam 
proximam)  retardatur,  in  fecundo  acceleratur,  in  tertio  retardatur 
rurfus,  & in  quarto  iterum  acceleratur.  Hanc  Inaequalitatem  in 
Lunae  motu  primus  deprehendit  Tycho,  & vocabulo  fatis  apto  Va- 
riationem dixit.  At  Variationis  Tabula  condenda  eft  ex  dittis  in 
Corol.  i.  Prop.  n.  pro  Lunae  Orbita  latiore  inter  Quadraturas,  con 
flriftiore  five  anguftiore  inter  Syzygias,  quam  veram  die  Lunae 
lemitam  oftenfum  eft  Prop.  n.  ejulque  Corol.  i.  Variationis  hujus 
quantitas  maxima  ex  Prop.  xx  & xxv.  elicitur,  & quantitas  cuique 
Diftantiae  Lunae  a Syzygiis  competens  ex  Prop.  i & n.  hujufque 
Coroll.  Caeterum  Variatio  rurfus  corrigenda  eft  ope  Tabulae  per 
Propp.  xvni  & xix.  conftru&ae : TerrA  enim  Perihelium  tenente. 
Lunae  Tempus  periodicum  augetur,  atque  inter  alios  Errores  au- 
£tos  ipfa  haec  (de  qua  nunc  agimus)  Variatio  in  qualibet  revolutione 
augetur  in  ratione  duplicata  Temporis  inter  Lunae  Quadraturas,  per 
Schol.  Prop.  xvm.  Haec  Correftio  a Terrae  Anomalia  media  pen- 
det, ut  &alia  qui  augetur  Variatio  aut  diminuitur  in  triplicata  ra- 
tione Diametri  apparentis  Solis  fe  Terra  fpedati. 

Oftavo,  Nodorum  Lunae /Equationes  tres  in  Tabulas  funt  dilpo- 
nendae.  Harum  prima  pendet  ab  Afpeftu  Nodorum  cum  Sole : Nam 
per  Prop.  xiv.  Nodi  in  Syzygiis  quiefeunt  penitus;  dum  vero  hae 
prope  Quadratum  Solis  haerent,  velociffime  in  antecedentia  feruntur; 
atque  hoc  fi  Lunationem  integram  cum  alia  integra  conferas.  Nam 
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fi  unicam  per  fe  fpedles,  Nodi  celerius  regrediuntur  (per  Prop.xiv.) 
cum  Luna  Syzygias  tenet : Atque  hinc  Nodorum  Aquatio  Menftrua 
eft  necefiaria,  quae  abAfpeclu  Solis  & Lunae  pendet.  Aquatio  tertia 
Annua  eft ; Nodi  enim  (caeteris  paribus)  eo  velocius  regrediuntur 
quo  Tellus  Perihelio  eft  propior,  per  Prop.xix.  Harum  Aquationum  - 
quantitates  (tum  maximas,  tum  cuilibet  Afpedlui  Nodorum  vel 
Luna;  ad  Solem,  & Anomaliae  Terrae  congruae)  determinantur  per 
Propp.  xx  & xxv.  una  cum  xiv  & xix. 

Nono,  fimilibus  Gorreftionibus  opus  eft  ad  aequandam  Inclina- 
tionem Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae  : Haec  enim  (perProp. 
xv.)  minima  eft  cum  Nodi  funt  in  Quadraturis  cum  Sole,  maxima 
cum  Syzygias  tenent ; & in  eadem  Lunatione  minima  cum  Luna 
eft  in  Syzygiis,  maxima  cum  in  Quadris.  Hae  igitur,  cum  eadem  ha- 
beant Tempora  cum  Nodorum  Aquationibus  (de  quibus  hadlenus) 
quoad  Afpoftum  tum  Nodorum  tum  Lunae  cum  Sole,  commode 
in  eandem  coalefcunt  Tabulam.  Et  Inclinationis  planorum  Cor- 
redtio  commode  fit  per  particulas  Inclinationi  minimae  addendas 
(ut  prius  de  Excentricitate  corrigenda)  varias  pro  didlis  Afpedlibus 
Nodorum  & Lunae  ad  Solem,  (vel,  in  Artificum  phraii,  pro  Diftantiis 
Nodorum  & Lunas  a Sole,)  vel  fortafle  aptius  per  particulas  ab  In- 
clinatione maxima  fubducendas:  haec  enim  Orbitae  Lunari  natura- 
lis videtur,  quippe  qua;  illi  competeret  fi  Sol  non  perturbaret  ejus 
motum.  Sed  & Inclinatio  haec  Correctione  Annua  aequanda  eft, 
quae  proinde  a Diftantia  Terrae  a Sole  feu  Terrae  Anomalia  pendet, 
quaeque  in  unam  cum  Nodorum  Aquatione  Annua  coalefcet  Ta- 
bulam. Hanim  trium  Aquationum  quantitates  maximae  & cuique 
Afpectui  five  Diftantiae  refpedlive  congruae  eliciuntur  ex  Propp.  xv, 
XVIII,  xix,  xx  & xxv. 

Decimo,  Tabella  eft  adhibenda  quae  praecedentium  omnium  Mcn- 
ftruarum  Correttionum,  five  incrementorum  & decrementorum, 
in  Syzygiis  fa  diorum  proportionem  in  Conjundlione  & Oppofitione 
cum  Sole  oftcndat.  Nam  (per  Prop.  xvi.)  effedtus  omnes  in  Lumi- 
narium  Syzygiis  contingentes  maiores  funt  in  Conjundlione,  mi- 
nores in  Oppofitione.  Proportio  ex  Virium  generatricium  ratione 
ex  praecedentibus  elicitur. 

Undecimo,  adjungitur  Tabula  Latitudinis  Lunae  pro  lingulis 
gradibus  Diftantiae  ejufdem  a Nodo.  Hujus  conftrudlio  Dodlrinae 
Sphaericae  foli  innititur.  In  triangulo  enim  fphaerico  redtangulo 
praeter  redtum  datur  hypothenufa,  nempe  Lunae  Diftantia  a Nodo, 

& angulus  ad  Nodum,  nempe  Inclinatio  plani  Orbis  Lunae  ad  Ecli- 
pticae planum,  (quae  & Inclinatio  Limitum  vocatur,)  invenietur  ergo 
latus  huic  angulo  oppofitum,  nempe  quaefita  Latitudo  Lunae  pro 
praedidla  a Nodo  Diftantia.  Quoniam  vero  Inclinatio  plani  Orbis 
Lunae  ad  Eclipticae  planum  diverfis  temporibus  varia  eft,  ideo 
communiter  Tabula  unica  Latitudinis  Lunae  ad  minimam  didlo- 
rum  planorum  Inclinationem  conftruitur,  adjundtis  particulis  ad 
Latitudinem  adjiciendis  cum  didla  Inclinatio  eft  maxima.  In  In- 
clinationibus 
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clinationibfis  mediis,  adjuncbe  particulas  pars  adjicienda  eft,  quae  ad 
totam  le  habeat  ut  exceflus  Inclinationis  datas  liipra  minimam  ad 
exceffum  maximae  fupra  minimam ; ut  in  cafibus  fimilibus  fieri 
folet. 

Duodecimo,  fubneftitur  etiam  Tabula  attendens  Lunas  Locum 
ad  Eclipticam  reduftum  pro  fingulis  gradibus  Diftantiae  Lunas  a 
Nodo.  Hujus  conftruftio  etiam  a Sphaericis  pendet.  In  eodem  enim 
triangulo,  in  quo  prius  Latitudo  inventa  cft,  latus  tertium,  five  di- 
ftantia inter  Nodum  punftumque  ubi  Latitudinis  circulus  per  Lo- 
cum Lunas  tranfiens  Eclipticam  interfecat,  eft  ipfa  Luna;  Diftan- 
tia  a Nodo  ad  Eclipticam  redufta:  Et  intervallum  inter  hanc  & 
Lunas  Diftantiam  a Nodo  in  fua  Orbita  computatam  Re  didito  dici- 
tur, & in  Tabulam  fecundum  artem  difponitur.  Cumque  hasc 
etiam  varia  fit  pro  varia  Inclinatione  Lunaris  Orbis  ad  Eclipticam, 
(fimili  artificio  quo  prius,)  exceflus  praedicta;  Redudtionis  cum  Limi- 
tum Inclinatio  eft  maxima  notatur,  ut  ejus  pars  proportionalis  af- 
fumatur  cum  Limitum  Inclinatio  eft  inter  minimam  maxirnamque 
media : Nam  ipfa  Redudtio  aptatur  ad  Inclinationem  minimam, 
ut  prius  Latitudo. 

Sed  & aliis  Erroribus  deteftis,  aliae  condendae  erunt  Tabulae  ad 
Lunae  Motum  plene  & perfedte  reftificandum,  quod  in  Aftronomia 
opus  eft  longe  difficillimum.  Haec  interim  impraefentiarum  de  Ta- 
bularum harum  Ordine  fufficiant 

PROPOSITIO  XXVII.  v 

Tabularum  Lunarium,  ad  Lume, Locum  e dato  in  Telluris  fu- 
perfide  fundo  vijum  expedite  inveniendum.  Ordinem  ex- 
ponere.  1 /•;  , :.'i 

Quoniam  Luna:  Locus  punfto  in  Terra;  fuperficie  fpe&atus 
fenfibiliter  diverfus  eft  ab  illo  quem  occuparet  fi  e centro  fpedtare- 
tur,  quemque  folum  ex  Tabulis  praecedentibus  deducere  litet ; 
ideo  Tabulas  ad  illum  quoque  ex  priori  prompte  colligendum  con- 
dunt Artifices.  Cum  autem  Parallaxis  fit  omnis  illa  inter  dicta 
Loca  differentia,  hujus  notitia  fufficit  Et  quia  ex  data  Parallaxi 
horizontali  Parallaxis  alteri  cuivis  fupra  Horizontem  Elevationi 
congrua  facile  invenitur,  per  Prop.  xlvil  Lib.  n;  ideo  foE  hori- 
zontali Lunae  Parallaxi  opus  eft.  At  cumLuna;  Parallaxis  hprizon- 
talis  varia  fit  pro  majore  aut  minore  Diftantia  Lunas  a Terra,  Par- 
allaxium  iftarum  Tabula  eft  condenda:  Parallaxis  nempe  uni  Di- 
ftantire  competens  per  Prop.  xxn.  innotefcit,  & Lunae  n Terra  Di- 
ftantiae in  aliis  Orbitae  fine  pundtis  refpectu  Diftantia:  per  diftam 
xxn.  inventae,  ex  Lunae  Orbita  (ut  fupra  oftenfum  eft  definita) de- 
terminantur; Parallaxes  igitur  horizontales  Lunae  (qua:  per  Prop. 
X.Lvni.  Lib.  n.  funt  reciproce  ut  ejus  Diftantiae  a Terrae  centro)  pro 
ejus  fitu  ad  Apogaeum  & Perigaeum  fuae  Orbitae,  hoc  eft,  pro  Ano- 
malia ejus  media,  nota:  fiunt  &in  Tabulam  rediguntur. 

Quoniam  vero  hujufinodi  Tabula  Parallaxium  Lunae  horizonta- 
lium 


328  Astronomiae  Physica  JLib.lVj 
fiuift  pro  una  tantum  Orbiti  forma  infervit ; ideo  pro  Excentrio, 
tate  maxima  unam,  aliamque  pro  minima  condunt , & Parailaxin 
Lunae  horizontalem  pro  dato  tempore  afiumunt  in  eadem  ratione 
mediam  inter  Parallaxes  maximae  & minimae  congruas,  qui  Excen- 
tricitas  dato  ifti  tempori  congrua  media  eft  inter  Excentricitatem 
maximairf  & minimam. 

Parallaxis  Lunae  horizontalis  fic  inventa  rectificanda  eft  per  /E- 
quationem  quandam  ex  alia  Tabula  defumendam,  cujus  hoc  eft 
fundamentum.  Ex  Prop.  11.  conftat  Lunam  (cseteris  paribus)  lorir 
gius  a Terra  diftare  in  Quadraturis  quam  in  Syzygiis.  Proportio? 
hem  inter  diftantias  hafce  Lunae  a Terra,  ex  proportione  Virium 
Solis  qui  efTeftum  hunc  producunt,  ope  Propp.  xx  & xxv.  inve- 
nire licet  Tabula  igitur  ad  aequandam  Lunae  Parailaxin  conftat 
ex  particulis  fubtrahendis  a Parailaxin  quae  in  Syzygiis  obtinet, 
prout  Luna  ad  Quadraturam  propius  accedit,  ubi  (caeteris  paribus) 
Parallaxis  eft  minima,  quia  Luna  maxime  a Terra  diftat : zEquatio 
igitur  haec  Menltrua  eft,  a Syzygiis  Solis  & Lunae  pendens. 

Sed  & zEquatione  Annua  afficitur  liaecce  Lunae  Parallaxis;  mi- 
nor quippe  eft  cum  Terra  eft  in  Perihelio,  major  cum  in  Aphelio, 
(caeteris  paribus,)  quia  totum  Syftema  Lunare  in  hoc  cafu  contrahi- 
tur, in  illo  dilatatur  per  Prop.  xvn.  zEquatio  haec  ab  Anomalia 
Tente  media  pendet,  & ope  Prop.  xvn.  item  xx  & xxv.  conftruitur. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

AZ)  datum  Tempus  Lurue  Locum,  i data  in  Tellure  habitatione 
iii/um,  ope  Tabularum  fupra  deferiptarum  determinaret  } ' 
Tempus  in  habitatione  data  numeratum  reducatur  (pcf  Prop. 
xxxn.  Lib.  n.)  ad  Tempus  numeratum  fub  Meridiano  Loci  cui  Ta- 
bula; accommodantur',  ad  quod  (per  Prop.xvii-  Lib.m.)  aequatum,  in- 
veniatur Solis  Locus.  . /j  : t ••.•••>  i.jff  E. 

Ad  Epocham  in  Tabula  notatam,  datum  Tempus  praecedentem, 
notentur  Loca  media  Lunae,  Apogaei  Lunaris  Nodique  afeendentis, 
& colligendo  horum  trium  Motus  medios  factos  ab  Epocha  iftaad 
Tempus  datum,  addantur  primi  duo  ad  preedi&a  Lunae  & Apogaei 
Loca,  ut  fiant  eorundem  Loca  media  ad  Tempus  datum ; motus  vero 
Nodi  interea  fattas  fubtrahatur  a Loco  radicati  (quoniam  movetur 
in  antecedentia)  tit  fiat  ejus  LocUs  medius;  Loculque  medius  Lunae 
corrigatur  per  /Equationcni  iftam  a Terrae  Anomalia  media  pen- 
dentem, de  qua  §.  3.  Prop.:xxvi.  fla  • rmn 
Ponro,  Locus  Apogaei  medius  corrigatur  tribus  /Equa  t ion  ibus,  de 
quibus  §4.  dictee  Prop.  xxvi.  Dato  enim  fidis  Loco  & Apogaei  Loco 
prope  vero,  datur  Afpe&us  Apogaei  Lunaris  cura  Sole,  indeque 
Ai  quatio  hinc  pendens.  Similiter,  quia  tam  Solis  Locus  veris 
quam  Lurae  Locus  prope  Vertis  innotdeunt,  innotfifcit  & Lurae  ad 
Solem  Afpeftus,  indeque  Apogaei  zE.quatio  Menftrua  inde  pen- 
dens. Et  datae  Ten  ae  Anomaliae  mediae  (prius  ad  Solis  Locum  de- 
terminandum necefiariae)  congrua  invenietur,  imtertia  Apogaei  ae- 
quandi 
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quandi  Tabula,  vEquatio  Apogaei  Annua.  Atque  ./Equatio  haec  eft 
vere  Annua,  a Telluris  periodo  circa  Solem  pendens : Perperam 
enim  prima  illa,  pendens  ab  Afpedtu  Apogaei  Lunaris  cum  Sole, 
Annua  k quibufdam  appellatur,  cum  non  nili  poft  400  dies  abfbl- 
vatur  ejus  periodus ; Sole  nempe  iftud  tempus  requirente  ut  di- 
greffus  ab  Apogaeo  Lunari  illud  in  confequentia  motum  denuo 
affequatur.  Similiter  & Orbis  Lunaris  Excentricitas,  ex  dato  Apo- 
gaei  Afpedlu  ad  Solem  ex  Tabula  excerpta,  per  zEquationem  Men- 
ltruam  & Annuam  corrigitur. 

Invento  igitur  Lunaris  Apogaei  Loco  vero  Lunasque  medio  pri- 
mo correfto,  illo  ab  hoc  fubdudlo,  relinquitur  I.un«  Diftantia 
media  i fuo  Apogaeo  in  conlequentia  numerata,  live  Luna;  Anoma- 
lia media;  cui  (in  Tabula  § 6.  Prop.  xxvi.)  invenietur  Profthaphaerefis 
congrua  pro  Orbitae  Excentricitate  prius  inventa,  per  quam  Lun® 
Locus  medius,  primo  correctus,  denuo  rectificatus  exhibebit  Lunae 
Locum  correctiorem,  quibufdam  ALquatum  didhim. 

Ex  modo  invento  Lunae  Loco  /Equato,  & omnium  primo  de- 
terminato Solis  Loco,  Afpedtus  Solis  & Lunae  nunc  fatis  notus  eft, 
& hinc  pendens  Variatio  ex  Tabula  (de  qua  §.7.  Prop.  xxvi.  adtum 
eft)  innotefcet;  fed  haec  ipfa  duplici  /Equatione  Annua  (de  quibus 
ibidem)  corrigenda  eft.  Locus  Lunae  aequatus  per  Variationem  fic 
correctam  corrigendus  eft;  exfurgetque Lunae  Locus  corredtiflimus 
in  fua  Orbita,  uve  refpedtu  fure  Apfidis. 

Ad  illum  vero  ad  Eclipticam  reducendum,  primo  omnium  Loca 
Nodorum  determinanda  funt.  Cum  & Solis  Locus  verus  & Nodo- 
rum prope  verus  live  medius  dentur ; dabitur  Afpedtus  Nodorum 
cum  Sole,  & huic  proinde  vEquatio  correfpondens  ex  Tabula,  de 
qua  §.  8.  Prop.  xxvi;  per  quam  correctus  Nodi  Locus  medius  rur- 
fus  bis  corrigendus  eft  per  LEquationem  Menftruain  Annuamque, 
de  quibus  ibidem  adtum  eft. 

Simul,  ex  eodem  Afpectu  Nodorum  ad  Solem,  excerpendus  eft 
Excediis  Inclinationis  Limitum  fupra  eorundem  Inclinationem 
minimam,  ( vel  Defedlus  k maxima,)  quo  Inclinatio  minima  (vel 
maxima)  corrigenda  eft  ut  corredlior  evadat : fed  quae  bis  rurfus 
corrigenda  eft ; nempe  pro  ipfius  Lunae  Afpeftu  ad  Solem  & Tellu- 
ris Anomalia  media;  de  quarum  Aquationum  Tabulis  adtum  eft  §.9. 
Prop.  xvi.  Si  Lunae  Locus  correctiflimus  in  iplis  Syzygiis  inquiratur, 
etiam  corredtionis,  de  qua  §.  10.  Prop.  xxvi.  ratio  haberi  poterit. 

Quoniam  vero  innotefcunt  Nodi  & Apogaei  Lunaris  vera  Loca 
in  Ecliptica,  & Orbis  Lunaris  Inclinatio  ad  eandem,  refolvendo  tri- 
angulum fphasricum  redtangulum,  in  quo  praeter  rectum  dantur 
angulus  alter  alterumque  latus  circa  redtum,  invenitur  Diftantia 
Apogaei  a Nodo  in  Orbe  Lunari  computata ; nempe  hypothenula. 
Et  fupra  inventus  eft  Lunae  Locus  in  fua  Orbita  ab  Apogaeo  com- 
putatus: Et  igitur  non  ignorabitur  Diftantia  Lunae  a Nodo  in  Orbe 
Lunari  computata.  Cumque  etiam  data  fit  Inclinatio  didli  Orbis 
Lunaris  ad  Eclipticam ; invenietur  tum  Lunae  Latitudo,  tum  ejus 
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Locus  in  Ecliptica,  vel  per  refolutionem  trianguli  Iphaerici  redtan- 
guli  inter  Orbem  Lunarem,  Eclipticam  circulumque  Latitudinis 
comprehenfi,  vel  expeditius  per  Tabulas  Latitudinis  & Redudlionis, 
de  quibus  §.  1 1 & 12.  Prop.  xxvi.  ubi  didturn  triangulum  eft  hacte- 
nus relblutum,  quarum  ufus  latis  eft  notus:  namque Diftantia  haec 
Lunae  ii  Nodo  in  Orbe  Lunari  computata  Argumentum  Latitu- 
dinis appellatur. 

Inventus  igitur  eft  Locus  Luna:  verus,  five  e Terrae  centro  fpecta- 
tus,  tam  in  longum  quam  in  latum.  Qualem  vero  in  dato  Hori- 
zonte litum,  hoc  eft,  quam  Altitudinem  quemque  Verticalem  ad 
datum  Tempus  obtineat  Phaenomenon,  cujus  Longitudo  & Latitudo 
dantur ; Problema  eft  folutu  obvium  ex  Doftrina  fphaerica  : eft 
nempe  converfa  Propp.  xxvi  & xxvn.  Lib.  n. 

Quod  fi  Locus  Lunae  apparens  five  vifus  quaeratur,  in  Tabula 
prima,  de  qua  Prop.  xxvn,  adnotetur  Lunae  Parallaxis  Orbis  Ex- 
centricitati  Lunaeque  Anomaliae  mediae  prius  cognitis  congrua, 
quae  per  AEquationem  Menftruam  & Annuam  (de  quibus  in  eadem 
xxvii.  diftum  eft)  corrigatur.  Ex  Parallaxi  horizontali  inveniatur  (per 
Prop.  xlvii.  Lib.  11.)  Parallaxis  inventae  prius  Altitudini  compe- 
tens, quae  inde  fubtrafta  relinquit  Altitudinem  Lunae  vilam : Et 
alia  nulla  eft  inter  Lunae  Locum  verum  & vifum  differentia  praeter 
hoc  Altitudinis  decrementum  five  Parallaxin,  & communem  illam 
ex  Refradtione  ad  Atmofphaeram  ortam,  de  qua  Propp.  lxiv  & lxv. 
Lib.  11.  Qualem  vero  in  Longitudine  Latitudineque  mutationem 
inducunt  Parallaxis  & Refraftio,  ex  Propp.  lxiii  & lxviii  Lib.  n. 
colligetur.  Inventus  igitur  eft  Lunae  Locus,  tam  verus  quam  e dato 
in  Telluris  fuperficie  pundto  vifus,  fecundum  Longitudinem  & La- 
titudinem. Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXIX. 

QUafnam  ex  fupra  explicatis  Corregionibus,  ad  Lunee  Motum 
attinentibus,  adhibuerint  hucufque  Tabularum  Conditores, 
qua j que  neglexerint  breviter  recenfere. 

Primo,  omnes  Corregiones  five  ALquationes  Annuas  ii  varia  Di- 
ftantia Telluris  a Sole  (Propp.  xvm  & xix.  explicatas)  negligunt, 
unamque  confiderant,  quae  ab  aucto  & diminuto  Tempore  perio- 
dico Lunae  circa  Terram  pro  diminuta  vel  audta  Terrae  Diftantia  a 
Sole  provenit-,  hoc  eft,  quae  ab  Anomalia  Terrae  media  pendet. 
Immo  hanc  Inaequalitatem,  licet  i Tychone,  Keplero  & Horoxio  ob- 
fervatam,  aliis  immifcebant : Propter  hanc  enim  compulfi  funt,  re- 
clamante naturi  rerum.  Tempus  apparens  ad  medium  aliter  re- 
ducere in  Lunae  Locis  computandis,  quam  in  computandis  Locis 
Solis  aliorumque  Syderum;  & fpeciatim  Tycho  eam  Aequationis 
Temporis  partem,  quae  pendet  a Terra:  Anomalia  media,  (aqua  & 
haec  Lunae  Inaequalitas  limiliter  pendet,)  omifit  prorfus.  At  Ke- 
plerus  & Horoxius  ulterius  progrelli  ad  Tempus  aequandum  partem 
Phyficam  adhibent  addititiam  cum  vera  & Aftronomica  fublatitia 
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eft,  & e contra.  Acutiflimus  Ed.  HaUeiits  hanc  Inaequalitatem 
(quam  Lun®  inefle  ad  Schol.  Prop.  lxxxvi.  Optica  Promota  pag. 
ia8.  fufpicatus  eft  Jacobus  Gregarius)  ab  aliis  primus  feparavit  in 
Tradatu  Catalogo  Fixarum  s. luUralium  fubnexo.  Patet  vero  ex 
citatis  Propp.  xvm  & xix.  omnes  Luna;  Inaequalitates  duplici  Cor- 
rectione Annua  indigere,  ut  ver®  & accurat®  evadant. 

Deinde,  omnes  Aquationes  Menftru®  ab  Afpedu  Solis&  Lun® 
oriund®  negliguntur  pr®ter  unicam  Variationem.  Verum  quidem 
eft  harum  aliquas  ab  aliis  fere  compenfari:  v.g.  Inclinationis  Li- 
mitum variatio  Menftrua  & Aquatio  Menftrua  Nodorum  ita  fe 
mutuo  contemperant  & corrigunt,  ut  amb®  negligi  poflint  in  de- 
terminanda Latitudine  Lun® ; Aquationes  autem  Menftru®  Mo- 
tis Apog®i,  & differenti®  inter  Excentricitatem  minimam  & maxi- 
mam, item  Nodorum  & Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  Eclipticam, 
bafis  funt  & fundamentum  reliquarum  In®qualitatum,  qu®  ab 
Afpedu  Solis  & Apog®i,  aut  Solis  & Nodorum  pendent ; ut  ex 
Propp.  x,  xt,  xii,  xiii,  xiv  & xv.  abunde  patet.  Aquatio  item  Men- 
ftrua inter  Novilunium  & Plenilunium  (de  qua  Prop.  xvi.  didum 
eft)  negligitur. 

Aquationes  item  ili»,  tam  qu®  Motum  Lun®  verum  afficiunt 
quam  qu®  vifum,  (de  quibus  Prop.  n.)  oriund®  a majori  Diftantia 
Lun®  a Terra  in  Quadraturis  quam  in  Syzygiis,  negliguntur  pror- 
fus ; neque  enim  Diftanti®  Lun®  a Terra  diverfitas  alia  confide- 
ratur,  quam  qu®  ab  Orbis  Excentricitate  provenit,  qu®que  ab  Ano- 
malia media  pendet ; unde  & Parallaxium  horizontalium  Aquatio 
Menftrua  (de  qua  Prop.  xxvn.  didum  eft)  etiam  negligitur. 

At  Aquationes  ill®  qu®  ab  Afpedu  Solis  & Apog®i  Lunaris 
pendent,  (de  quibus  Propp.  xi  & xrn ;)  ut  & ill®  qu®  ab  Afpedu  So- 
lis & Nodorum,  (Propp.  xiv  & xv.  tradat®,)  ab  Artificibus  confide- 
rantur.  H®  enim  funt  longe  maxim®,  magnamque  partem  In®- 
qualitatum  Motfls  Lun®  conftituunt. 

Adhibentur  igitur  ad  Tabulas  condendas,  pr®ter  Aquationes 
pr®cedentes  ab  Afpedu  Solis  cum  Apog®o  Lunari  vel  cum  Nodis 
pendentes,  una  Annua  unaque  Menftnia,  de  quibus  hadenus.  Ve- 
rum Aquationes  Motus  Lun®,  in  plerifque  Tabulis  Lunaribus,  ti- 
tulos pr®  fe  ferunt  a veris  Periodis  harum  In®qualitatum  adeo  ab- 
horrentes, ut  latis  difficile  fit  aflerere  quafnam  confiderarint  quaf- 
que  neglexerint  earum  Conditores.  Quandoque  etiam  In®quali- 
tates  aliis  immifeentur  & cum  illis  confunduntur : ex.gr.  Aquatio- 
nem Exccntrici  (fi ve  Centri  Lun®)  non  pure  ex  Orbita  data  de- 
ducunt, fed  aliis  quafi  contaminant;  ut  In®qualitatis  Variationis  it 
Tempore  inter  Quadraturas  pendentis  parte  e ii,  qu®  i litu  Lun® 
relpcdu  fui  Apog®i  provenit,  de  qua  Schol.  Prop.  xviii.  Verum 
cum  non  ex  cognitis  caulis  Phylicis  harumque  Periodis,  fed  tan- 
tum ad  Obfervationes  attendendo.  Tabulas  condiderint;  non  mirum 
eft  fi  In®qualitates  non  rite  it  le  invicem  diftinxerint,  illafque  fub 
titulis  difpofuerint  alienis  minufve  propriis. 

T t x Scho- 


Digitized  by  Google 


Lib.  IV. 


332  Astronomiae  Physicae 

ScHOLIUM. 

Libet  Lunae  Theoriam  a D.  New  tono  in  praxi  ufurpatam  hic  ad- 
jungere, qua  difficillimum  iflud  & ab  Aftronomis  hactenus  defpe- 
ratum  confecutuseft  celeberrimus  Philofophus ; nimirum  ut  Lunae 
Locum,  etiam  extra  Syzygias,  & in  ipiis  cum  Sole  Quadraturis, 
Caelo  adeo  confentientcm  ex  calculo  definiat,  (ficuti  per  plurima 
Lunae  Loca  a Cl.  D.  Flamftedio  obfervata  expertus  eft,)  ut  diflen- 
fus  a Ccelo,  etiam  cum  maximus,  vix  duo  fcrupula  prima  adaequet-, 
plerumque  adeo  fit  exiguus,  ut  obfervandi  incertitudini  fit  jure  im- 
putandus. In  hac  Calculi  forma,  quam  ipfis  Audtoris  verbis  ex- 
preffam  Aftronomis  fiftimus,  non  attingit  omnes  omnino  Inaequa- 
litates quarum  caufte  fuperius  funt  explicatae,  nedum  illas  de  qui- 
bus adhuc  tantum  eft  fufpicio ; fed  omiflis  iis  quas  fe  invicem  com- 
penfaturas  novit,  aliilque  minoris  efficaciae,  eas  duntaxat  Aquatio- 
nibus & Tabulis  coercet,  quarum  majores  funt  vires  & efte&us 
fenfibiliores. 

Luna  Theoria  Nevvtoniana. 

‘Obfervatorium  Grenovicenfe  occidentalius  eft  Tarifienfi  %*'.  19', 
‘ Uraniburgo  n".  yt'.  30"  & G 'e dano  i8*'.48'. 

‘Solis  & Lunae  Motus  medios  ab  Aquinottio  verno  in  Meridi- 
ano Grenovicenfi  pono  fequentes:  nempe  Anno  1680  Decembris 
‘ Die  ultimo  Stylo  Juliano  Meridie,  Motus  medius  Solis  eft  9**.  io,r. 
* 34.'.  46  '.  Apogsei  Solis  3'*.  7*'.  ii.  30".  Motus  medius  Luna;  6“*. 
‘iv.  3 y.  4y".  Apogaei  Lunae  8“*.  4*'.  x8'.  y".  Nodi  afeendentis  Or- 
bitas Lunaris  y‘‘.  14*'.  14.  3y".  Et  Anno  1700.  Decembris  Die 
‘ultimo  Stylo  Juliano  Meridie,  Motus  medius  Solis  eft  9^.  io'\  43'. 
‘ yo".  Apogaei  Solis  3**.  7*’.  44'.  30".  Motus  medius  Lunae  iof,‘. 
‘ iy*\  19'.  yo".  Apogaei  Lunae  8‘'.i8'.  10".  & Nodi  afeendentis 4^. 
‘17E.  14'.  10".  Viginti  enim  Annis  Julianis,  five  diebus  73oy,  Solis 
‘motus  eft  io"’.os,.o”.  9'.  4".  Motus  Apogaei  Solis  u'.oo".  Lunae 
‘ Motus  eft  147"'.  4!'*-  1 3‘‘.  34'.  y".  Apogaei  Lunaris  Motus  x”.  j**. 
' 3P.  yo'.  iy".  Nodi  Motus  1”.  o‘‘.  z6r.  yo'.  iy".  Omnes  praedi&i 
‘ Motus  funt  a puncto  Aquinoftii  verni.  Quod  fi  ab  illis  liibduca- 
‘tur  ipfius  Aquino£tialis  punfti  Motus  in  antecedentia  interea 
‘fa&us,  fc.  16'.  40";  manebunt  Motus  refpe&u  Fixarum  in  Annis 
'10.  Julianis,  nempe  Motus  Solis  19'".  ii6‘  19''.  ya\  14".  Apogaei 
‘Solis  4.10''.  Lunae  147'".  4!'*.  13*’.  17'.  iy".  Apogaei  Lunae  i"T.  3**. 
‘ 3P.  3 3'.  3 y".  Nodi  Lunae  T".  o“*.  x7*‘.  6'.  y y". 

‘Secundum  hunc  computum  Annus  Tropicus  eft  3dyi".  y1". 48'. 
‘ y 7".  Annufque  Sydereus  36ydk'.  6*“'.  9'.  14; '. 

‘Motus  Medii  Luminarium  fuprapofiti  variis  afficiuntur  Inae- 
qualitatibus. 

‘Et  primo  funt  Annuae  Aquationes  di&orum  Motuum  medio- 
‘ rum  Solis  & Lunae,  & Apogaei  Nodique  Lunae.  Aquatio  Annua 
‘ Motus  medii  Solis  pendet  ab  Excentricitate  Orbitae  Telluris  circa 
‘Solem,  quae  eft  partium  1 6 jS, qualium  mediocris  Diftantia  Solis  a 

‘ Terra 
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c Terra eft  ioco;  indeque  vocatur  Aquatio  Centri:  eftque,  cutn 
‘maxima,  i‘\  j6'.  io".  Maxima  /Equatio  Annua  Motfls  medii 

* Luna:  eft  1 1 49".  Apogaei  ejus  10'.  Nodique  9'.  30".  Atque  quatuor 

‘illas /Equationes  Annuae  funt  femper  fibi  mutuo  proportionales.  Id- 
‘eoque  cum  earum  aliqua  eft  maxima,  tres  reliquae  funt  etiam  ma- 
‘ximae;diminuti  veroquavis,  minuuntur  etiam  & reliqua;  in  eadem 
‘ ratione : Unde  dati  /Equatione  Annui  centri  Solis,  dantur  & tres 
‘reliquae  Annute zEquationes  congrux ; illius  igitur  Tabula  fufficit : 
‘Nam  fi /Equatio  Annua  Centri  Solis  Tempori  cuivis  congrua  inde 
‘ deprompta  vocetur  p,  & fiat  i p = q , cl+  k R,  i p — d,  d + k d = e, 

‘ & d - g d= z f ; erit  /liquatio  Annua  eidem  Tempori  congrua  Lunae 
‘quidem  R,  Apogxi  Lunaris  e,  & Nodi  f.  Adnotandum,  fi  /Equatio 
‘Centri  Solis  eft  addenda,  /Equationem  Lume  praedidam  efle  fub- 
‘ ducendam,  Apogaei  Lunaris  /Expiationem  addendam.  Nodi  vero 
‘/Equationem  fubducendam  ; & e contra,  fi /Equatio  Centri  Solis 
‘eftfubducenda,  addenda  erit  Lunae  /Equatio,  Apogaei  vero  iubdu- 
‘cenda,  & Nodi  addenda. 

‘Alia  eft  /Equatio  Motus  medii  Lunae, pendens  a fitu  Apogaei 
‘Lunaris  refpedu  Solis,  quae  maxima  eft  cum  Apogaeum  Lunae 
‘ verlatur  in  Odante  cum  Sole,  & nulla  cum  illud  ad  Syzygias  vel 
‘Quadraturas  pervenerit  zEquatio  haec,  quando  maxima, ad  3'.  y6". 
‘afeendit,  Sole  in  Perigaeo  verfante;  fi  vero  Sol  Apogaeum  teneat, 
‘non  ultra  3'.  34".  In  aliis  Diftantiis  Solis  a Terra  /Equatio  h«ec 
‘maxima  eft  reciproce  ut  Cubus  iftius  Diftantise.  At  cum  Lunae 
‘ Apogaeum  eft  extra  Octantes,  /Equatio  dida  evadit  minor,  eftque 
‘ad  maximam,  polita  eadem  diftantia  Terrae  & Solis,  ut  finus  du- 
‘ pise  Diftantise  Lunaris  Apogsei  a proxima  SyZygia  vel  Quadra- 
‘ tura  ad  radium.  Additur  haec  Motui  Lunae,  dum  Lunae  Apo- 
‘gaeum  tranfit  a Solis  Quadrato  ad  Syzygianr,  fed  inde  fubducitur 
‘in  tranfitu  Apogaei  a Syzygia  ad  Quadratum. 

‘ Alia  porro  eft  Motus  Lunae  zEquatio,  pendens  ab  Afpedu  No- 
‘dorum  Orbitae  Lunaris  cum  Sole;  eftque  maxima  cum  Nodi  in 
‘Solis  Odantibus  verfantur,  evanefcitque  cum  hi  ad  Syzygias  aut 

* Afpedum  Quadratum  appellunt.  /Equatio  haec  proportionalis  eft 
‘finui  duplae  Diftantise  Nodi  a proxima  Syzygia  aut  Quadratura, 
‘ cumque  maxima  ad  47"  afeendit.  Additur  haec  Motui  Luna:,  dum 
‘Nodi  tranfeunt  a Solis  Sy zygiis  ad  ejufdem  Quadraturas;  & fub- 
‘ducitur  in  eorum  tranfitu  a Quadraturis  ad  Syzygias. 

‘ A Solis  Loco  vero  aufer  Motum  medium  Apogaei  Lunas  ae* 
‘ quatum,  ut  fupra  eft  oftenfum ; refiduum  erit  Argumentum  An- 

* nuum  didi  Apogaei.  Exinde  computentur  Lunae  Excentricitas  & 
‘fecunda  /Equatio  ejus  Apogaei  modo  fequenti,  [qui  in  aliis  qui- 
bufvis  intermediis  jEquatiombus  computandis  locum  etiam  habet :} 
‘Referat  t Terram ; ts  redam  conjungentem  Terram  & Solem; 
‘tacb  redam  a Terra  dudam  ad  Locum  medium  Apogaei  Lunaris 

* ut  fupra  aequatum ; angulus  sta  Argumentum  Annuum  didi  A- 
‘pogaei;  t a Lunaris  Orbitae  Excentricitatem  minimam;  tb  ejuf- 

Tt  3 ‘dem 
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‘dein  Exccntricitatem  maximam.  Bifeca  ab  in  c,  centro  c per  a 
‘defcribe  circulum  afb;  liat  angulus  bcf  squalis  duplo  Argu- 
‘ mento  Annuo : juncta  re&a  t f erit 
‘ Lunaris  Orbitae  Excentricitas,  angu- 

* lulque  b t F erit  fecunda  Apogsi 

* Lunae  Aquatio.  Ad  horum  determi- 
nationem fit  mediocris  Diftantia 

* Lunae  a Terra,  five  Orbitae  Lunaris 
‘ Semidiameter,  partium  ioooooo:  Ejus  maxima  Excentricitas  tb 
‘erit  partium  66781,  & minima  ta  earundem  4.3319;  adeo  ut 
‘ maxima  Orbis  ejus  /Equatio,  cum  fc.  Apogsum  eft  in  Syzygiis, 
‘fit  7 «\  39'.  30",  velforfan  7*'.  4.0'.  00";  (fufpicio  enim  eft  hanc  inu- 
dari pro  firu  Apogsi  in  ®>  vel»;)  cum  vero  illud  in  Solis  Quadrato 
‘ haeret,  dicta  maxima  -Equario  fit  4.*'.  77'.  76",  & ut  maxima  Apo  ■ 
‘gsi  E.quatio  fit  n‘r.  1 7'.  4.". 

‘Conftru&a  ex  hifce  principiis  Tabula  Aequationum  Apogsi 
‘Lunae  & Excentricitatum  ejus  Orbita:  ad  fingulos  gradus  Argu- 
‘ menti  Annui,  unde  Excentricitas  t f & angulus  btf  (fc.  AEquatio 
‘fecunda  & praecipua  Apogaei)  dato  Tempori  congruentes  facile  pofi 
‘fint  depromi ; ad  Locum  Apogaei  Lunae  primo  aequatum  ut  fupra 
‘addatur  AEquatio  modo  inventa,  fi  Argumentum  Annuum  minus 
‘fit  90'',  aut  majus  iSo1’,  minus  vero  quam  170“;  fecus  vero  abeo 
‘fubducatur:  fumma  vel  differentia  erit  Apogaei  Lunaris  Locus  fe- 

* eundo  aequatus;  quo  fubduCto  ex  Lunae  Loco  tertio  aequato,  re- 

* linquitur  Lunae  Anomalia  media  dato  Tempori  congrua.  Porro,  ex 
‘hac  Anomalia  Lunae  media  & modo  inventa  Orbis  Excentricitate 
‘ habebitur  (ope  Tabulae  /Equationum  Centri  Lunae  ad  fingulos 
‘Anomalis  medis  gradus,  & aliquot  Excentricitatcs  v.g.  4.7000, 

* 70000,  77000,  60000  & 67000  fabricats)  Proftaphsrefis  five  -E- 

* quatio  Centri  Luns,  ut  vulgo;  qui  fubducta  in  priori  Anomalis 
‘ medis  lemicirculo , additi  vero  in  pofteriori  ad  Locum  Luns 
‘hactenus  ter  squatum,  prodit  Luns  locus  quarto  squatus. 

‘Maxima  Luns  Variatio,  fc.  qus  contingit  cum  Luna  eft  in 

* OCtantibus  Solis , eft  fere  reciproce  ut  Cubus  Diftantis  Solis  a 
‘Terra.  Capiatur  ea  37'.  17''  cum  Sol  eft  Perigso,  & 33'.  4."  cum 
‘in  Apogso:  fiantque  Variationis  hujus  in  OCtantibus  differentis 
‘reciproce  ut  differentis  Cuborum  Diftantiarum  Solis  a Terra,  & 
‘exinde  conftruatur  Tabula  prsdicts  Variationis  Luns  in  OCtanri- 
‘ bus  Solis  (cjufve  Logarithmi)  ad  fingulos  denos  vel  fenos  vel  qui- 
‘nos  gradus  Anomalis  medis:  Et  pro  Variatione  extra  OClantes, 
‘fiat  ut  radius  ad  finum  dupls  Diftantis  Luns  a proxima  Syzygia 

* vel  Quadratura  ita  fupra  inventa  Variatio  in  OCtante  ad  Varia- 
tionem dato  A\fpeCtui  congruam,  qus  addita  Loco  Luns  fupra 
‘invento  in  primo  & tertio  quadrante,  (computando  k Sole,)  aut  ab 
‘eodem  fubdudta  in  fecundo  & quarto,  exhibet  Luns  Locum 
‘quinto  squatum. 

* Ruidus,  ut  radius  ad  finum  fumms  Diftantiarum  Luns  k Sole 

: '•  / & 
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‘& Apogai  Luna;  ab  Apogao  Solis  (vel  finum  exceffifs  iftius  fum- 
‘nia;  fupra  560*')  ita  2'.  10"  ad  fextam  Loci  Luna;  /Equationem, 
‘ fiibducendam  fi  praedicta  fumma  vel  ditius  exceffus  minor  fit  fcmi- 

* circulo,  addendam  fi  major, 

‘Fiat  etiam  ut  radius  ad  finum  Diftantia  Lunas  i Sole  ita  1'.  10" 
‘ ad  zEquationem  feptimam.  Hanc  aufer  quando  Lunae  Lumen  au- 

* getur,  & (e  contra)  adde  cum  illud  minuitur ; & prodibit  Lunae  Lo- 
‘cus  feptimo  aequatus,  quique  eft  Locus  ejus  in  propria  Orbita. 
‘ Notandum  zEquationem,  quae  hic  effertur  per  mediocrem  quan- 
titatem 2'.  20",  non  efle  ejufdem  fcmper  magnitudinis,  fed  augeri 
‘&  minui  pro  fitu  Lunaris  Apogaei.  Nam  fi  Apogaeum  Lunare 
‘conjunCtum  fuerit  cum  Solis  Apogao,  pradidbr  yRquatio  eftcirci- 
‘tcr  5-4,"  major;  fin  illi  oppofitum,  tantundem  minor:  libratque 

* inter  maximam  quantitatem  3'.  14."  minimatnque  1'.  16".  Atque 
‘haec  obtinent  ubi  Apogaeum  Lunare  eft  in  Solis  Syzygiis;  ubi  vero 

* illud  in  Solis  Quadrato  h teret,  minuenda  eft  /Equatio  pr ad  icta  5-0 
‘circiter  fcrupulis  fecundis  aut  integro  fcrupulo  primo,  quando  A- 
‘pogaum  Lunas  & Solis  Apogaum  conjuncta  funt;  fi  vero  funt 
‘ oppofita,  propter  Obfervationum  penuriam  affirmare  nequeo  au- 

* gendane  fit  illa,  an  minuenda.  Immo  de  fuprapofitis  incremento  & 
‘ decremento  /Equationis  2'.  20",  propter  Obfervationum  fatis  accu- 
‘ ratarum  defeftum,  certo  ftatuere  non  aufim. 

‘Si  Aquationes  fexta  & feptima  augeantur  vel  minuantur  in  ra- 
bone reciproca  Diftantia;  Lunae  a Terra,  hoc  eft,  in  direfta  ratione 
‘Parallaxis  horizontalis  Lunae;  accuratiores  fient  Atque  iftud 

* prompte  fiet,  fi  prius  Tabulae  fuerint  confirmitas  ad  fingula  fcru- 
‘ pula  didas  Parallaxis,  fingulofque  fenos  vel  quinos  gradus  cum  Ar- 
‘gumenti  Hi.quationis  fextae  pro  Aquatione  fexta,  tum  Diftantia 
‘ Luna  a Sole  pro  feptima. 

‘ A Loco  Solis  vero  aufer  medium  Motum  Nodi  afcendentis 
‘Luna  aquatum  ut  fupra;  refiduum  erit  Nodi  Argumentum 
‘Annuum;  unde  ejus  zEquatio  fecunda  computabitur  modo  fc- 
‘quenti:  In  figura  pracedente  referat  ut  prius  t Terram ; ts  re- 
‘ftam  jungentem  Terram  & Solem:  Referat  porro  tace  lineam 
‘ductam  ad  Locum  Nodi  afcendentis  Luna  ut  fupra  aquatum,  & 
‘sta  Argumentum  Annuum  Nodi.  Capiatur  ta  ad  ab  ut  j-6  ad 

* 3,  five  18 1 ad  1.  Bifeca  b d in  c,  & centro  c intervallo  c a vel  c b 
‘defcribe  circulum  a fb,  fiatque  angulus  bcf  aqualis  duplo  Argu- 

* mento  Nodi  Annuo  ut  fupra  invento  ; eritque  btf  angulus  /E- 
‘ quatio  fecunda  Nodi  afcendentis,  addenda  in  tranfitu  Nodi  a Solis 
‘ Quadrato  ad  Syzygiam,  fubducenda  in  ejufdem  tranfitu  a Syzygia 
‘ad  Quadraturam.  Atque  fic  habetur  Locus  verus  Nodi  Orbita 
‘Lunaris:  Unde  ex  Tabulis  methodo  vulgari  conftructis  fupputa- 

* bitur  Luna  Latitudo  & Reductio  Luna  ab  Orbita  fua  ad  Eclipti- 
‘ cam,  politi  Inclinatione  Orbis  Lunaris  ad  planum  Ecliptica  4.*’.  5-9'. 
‘ 3 y"  cum  Nodi  funt  in  Solis  Quadrato;  & $*'.  17'.  20"  cum  iidem 

* in  Syzygiis  verfantur.  Ex  modo  inventis  Longitudine  & Lati- 

‘ tudinc 
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‘tudine&data  Obliquitate  Ecliptica  13*'.  x<j,  Luna:  Afcenfio  recta 
‘&  Declinatio  ementur. 

‘Lunae  in  Syzygiis  mediocriter  diftantis  a Terra  Parallaxin  ho- 
rizontalem pono  77'.  30";  Motum  horarium  53'.  31".  51'"-,  &Dia- 

* metrum  apparentem  31'.  30":  In  Quadraturis  vero  mediocriter  a 

* Terra  diftantis  Parallaxin  pono  76'.  40";  Motum  horarium  31'.  ix". 

‘ & Diametrum  apparentem  3 1'.  3".  Lunae  in  Solis  Octante  me- 

diocriter diftantis  centrum  diftat  a centro  Terrae  quafi  60S  Senti- 

‘diametrorum  Terrae. 

* Solis  Parallaxin  horizontalem  pono  10";  & 31'.  1 7"  apparentem 
‘ ejus  Diametrum  in  mediocri  Diftantia  a Terra. 

‘Telluris  Atmofphasra , refringendo  & diflipando  Solis  Lumen, 
‘Umbram  projicit,  perinde  ac  fi  opaca  foret,  ad  altitudinem  mini- 

* mum  40  aut  70  milliarium  Geographicorum : (Milliare  Geogra- 
‘phicum  appello  partem  fexagefimam  Gradus  magni  Circuli  in  Tel- 
luris fuperficie:)  Umbra  haec  in  Eclipfi  Lunari  in  Lunam  incidens 
‘Telluris  Umbram  auftiorem  reddit.  Et  fingulis  milliaribus  At- 

* mofphaerae  Terreftris  refpondent  fingula  fcrupula  fecunda  in  Lunae 
‘difeo.  Adeoque  Umbra:  Terreftris  Semidiameter  in  Lunae  difeum 
‘ projefta  augenda  eft  70  circiter  fecundis,  aut  (quod  eodem  recir 
‘dit)  in  Eclipfi  Lunari  Lunae  Parallaxis  horizontalis  augenda  eft 
‘in  ratione  circiter  70  ad  69. 

Si  plura  Lunae  Loca  accuratiffime  obfervata  (pnefertim  circa 
Quadraturas)  cum  ejufdem  Locis  ad  eadem  tempora  ex  fuprapo- 
fita  Theoria  fupputatis  conferantur  ; patebit  tandem  num  alia:  fint 
ALquationes  fenfibiles,  quibus  Theoria  haec  eft  amplificanda. 

PROPOSITIO  XXX. 

I^Empus  media  Conjunciionis  aut  Oppo/itionis  Solis  & Luna 
proxime  infequentis  ad  datum  Tempus  determinare. 
Conjundtio  media  eft  cum  Locus  Solis  medius  idem  eft  cum  Loco 
Luna:  medio  in  Ecliptica : Oppofitio  vero  media  cum  ille  huic  op- 
ponitur. Quairatur  ex  Tabulis  Motus  medii  Lunae  a Sole  Di- 
ftantia media  Lunae  a Sole  dato  Tempori  (ad  medium  redu&o) 
competens,  qua:  fi  nulla  fit,  vel  Signorum  fex,  tunc  erit  ipfa  Con- 
junctio aut  Oppofitio  media;  fin  minor,  notetur  defectus , (five 
arcus  quem  Luna  percurrere  debet  ut  Solem  denuo  aflequa- 
tur  fi  Conjunttio  media  defideretur,  vel  ut  a Sole  fex  Signis 
elongetur  fi  Oppofitio,)  & ex  Tabula  Motus  medii  Luna:  a Sole  in 
diebus,  horis  horaeque  partibus  colligatur  Tempus  requifitum  ad 
iftum  arcum  percurrendum;  fubducendo  nempe  femper  ab  arcu 
adhuc  percurrendo  arcum  in  Tabula  repertum  proxime  minorem. 
Tempus  quo  fubdudtus  percurritur  notando,  Temporaque  hsc  in 
unam  fummatn  colligendo : haec  addita  Tempori  dato  conficiet 
Tempus  Syzvgiae  mediae  quaefitum. 

Quod  fi  Tempora  aliquot  deinceps  Syzygiarum  mediarum  quae- 
rantur, addatur  Tempori  fupra  invento  Tempus  revolutionis  inte- 
gra 
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grae  Lunae  ad  Solem;  invenietur  Tempus  Syzygiae  ejufdem  no- 
minis proximae.  Atque  hoc  quoties  libuerit  facile  repetetur,  & 
Syzygia  quotquot  libet  invenientur. 

PROPOSITIO  XXXI. 

TEmpus  verte  Conjunctionis  aut  Oppofitionis  Solis  & Ijinte , 
proxime  infequentis,  ad datwmTempm  determinare. 
Conjunctio  vera  Solis  & Lunae  contingit  cum  Locus  Solis  verus 
idem  eft  cum  Lunae  vero  & corregio  ad  Eclipticam  redtifto  ; Op- 
pofitio  vera  cum  ille  huic  opponitur.  Invento  (per  praec.)  Tem- 
pori Syzygiae  media;  proxime  infequentis,  (quod  exadhftime  deter- 
minare neceflarium  non  eft,  cum  illud  praeterpropter  cognitum 
fufficiat,)  quaerantur  (per  Prop.  xvni.  Lib.  m.  & Prop.  xxvni.  Lib.  lv.) 
Solis  & Lunae  Loca  vera  congrua,  qua:  licoinciderint  aut  oppofita 
fuerint,  Syzygia  media  & vera  coincidunt ; fin  iecus,  notetur  Di- 
ftantia  Luna;  a Sole,  qua  nempe  Luna  Solem  ejufve  oppolitum 
vel  nondum  eft  aflecuta  vel  hadtenus  praeteriit.  Ad  inveniendum 
vero  fpatium  Temporis,  quo  Luna  arcum  hunc  vel  percurret  vel 
hactenus  percucurrit,  fic  commode  procedere  licet:  Quaerantur 
Solis  Lunaeque  Loca  hori  ante  vel  poft  Temporis  pundtum  ad  quod 
haftenus  habentur;  quo  padto  habebuntur  Solis  Lunaeque  Motus 
horarii  horumque  proinde  differentia,  five  horarius  Motus  Luna;  a 
Solead  datum  Tempus;  hoc  eft, habebitur  ipatium  Temporis  (nempe 
Hora)  neceflarium  ut  Luna  a Sole  moveatur  arcu  cognito  modo 
invento.  Et  igitur,  fuppofito  quod  Sol  Lunaque  aequabiliter  mo- 
veantur tantillo  tempore  quo  Syzygia  vera  poflit  a media  diftare, 
habebitur  Tempus  requifitum  ut  Luna  a Sole  moveatur  arcu  quo 
i Sole  diftat  Tempore  Syzygiae  media:.  Tempus  hoc,  additum 
Tempori  Syzygiae  mediae  fi  Luna  Solem  ejufve  oppofitum  non- 
dum erat  aflecuta , aut  eidem  detractum  li  haec  illum  hactenus 
praeteriit , dabit  Tempus  Syzygiae  verae  quacGtum. 

Quod  fi  fumma  defideretur  exaftitudo,  (ut  fit  in  Syzygiis  Ecli- 
pticis,) ad  Tempus  Syzygiae  verae  modo  inventum  quaerantur  rur- 
lus  Solis  Lunaeque  Loca,  quae  fi  congrua  fint  aut  oppofita  praecife, 
hactenus  quaefito  fetis  eft  faftum ; fin  fecus,  Tempus  hoc  rurfus 
corrigatur  fimiliter  atque  prius ; nempe  ex  Syzygia;  verae  Tem- 
pore prope  vero,  hadtenus  invento,  ejufdem  Tempus  exacte  verum 
eodem  modo  eliciatur  atque  didtum  illud  Tempus  prope  verum  ex 
Tempore  Syzygiae  mediae  fupra  invento. 

Communiter  Calculatores  Motum  horarium  Lunae  a Sole  in- 
vento Tempori  Syzygiae  mediae  competentem  non  exquirunt,  ut 
fupra  docuimus;  fcd  ex  Tabulis  depromunt,  ubi  Solis  Lunaeque 
horarii  Motus  difponuntur  pro  Anomaliae  gradu  quem  refpcctive 
tenent  : nec  male  quidem  in  Sole;  at  in  Luna,  tot  Inaequalitati- 
bus obnoxia,  cautius  procedendum:  Ulterior  vero  corrediio  tollit 
omnem  Errorem,  qui  hinc  oriri  poflit  Pari  modo  determinabitur 
Tempus  alterius  cujufvis  Afpe&fis  Solis  & Lunae. 

Vv  SECTIO 
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SECTIO  VII. 


De  Eclipfi  Luna. 

Cum  Lib.  m.  aftum  fit  de  vero  Motu  Telluris  circa  Solem,  cui 

E er  omnia  rdpondet  Solis  circa  Terram  Motus  apparens;  & Lib. 

oc  rv.  de  Lunae  e Terra  fpettatae  Motibus  variis ; omniaque  quae 
ob  Diurnum  Telluris  Motum  circa  proprium  Axem  in  Coelis  appa- 
rent Lib.  il  pertradlata  habeantur ; quaecunque  Soli  Lunaeve  acci- 
dunt ex  fupra  traditis  facile  deduci  poterunt.  Quoniam  vero  Ecli- 
pfes  Luminartum  Phaenomena  funt  inter  Coeleftia  admodum  con- 
ipicua,  quarum  contemplationi,  caularum  inveftigationi  & calculo 
plurimum  (immo  ipfos  fere  natales)  debet  Aftronomia ; illas  alio- 
rum exemplo  feorfim  tractabimus,  prafertim  cum  hic  plurimae 
occurrant  fpeculationes  dignae  quae  plene  excutiantur.  In  hunc  fi- 
nem Lemmata  quaedam  ad  utramque  Eclipfin  praemittemus  de  Lu- 
minariumSemidiametris  apparentibus,  Terrae  & Lunae  Umbris  &c. 
quae  vulgo  nomine  'Diagrammatis  Hipparchi  indigitantur,  quia  ex 
harum  comparatione  (quae  ex  Diagrammate  eft  fatis  manifefta) 
Hipparchus  Luminarium  Magnitudines  & Diftantias  definire  eft 
aggreffus ; ficut  antea  ab  sbriftarcho  faftum  in  Libro  De  Magnitu- 
dinibus & Diftantiis  Solis  & Luna , & poftea  a Ttolemao  Cap.  xv 
& xvi.  Lib.  v.  Magna  Conftrudionis. 

PROPOSITIO  XXXII. 

SOlis  & Luna  Semidiametros  apparentes  datoTempori  congruas 
invenire. 

Obferventur  Tempore  quovis  Solis  Lunaeque  Semidiametri  appa- 
rentes ; cumque  ex  Theoriis  Solis  & Lunae  fupra  traditis  horum  Di- 
ftantiae  a Terra  tam  Tempore  Obfervationis  quam  alio  quovis  dato 
innotefcant;  eorum  apparentes  femidiametri  etiam  innotefeent: 
Sunt  enim  dati  corporis  fphaerici  Semidiametri  apparentes  reciproce 
ut  ejus  diftantiae  ab  oculo. 

Artifices  Tabulas  condunt  Semidiametrorum  Solis  & Lunae  appa- 
rentium pro  Anomaliae  mediae  gradu  (quinifve  gradibus)  quem  Lu- 
minare tenet.  Cumque  porro  fphaeras  femidiameter,  in  eadem  diftan- 
tia  a Terrae  centro,  major  fit  quo  Vertici  propior  eft,  quippe  {pe- 
natori vicinioris ; & differentia  hujus  in  Horizonte  & Vertice  fit  in 
Luna  fenfibilis,  in  Sole  non  item : ideo  Tabulas  Incrementi  Semidi- 
ametri Lunae  apparentis  pro  fingulis  (vel  quinis)  gradibus  Eleva- 
tionis Lunae  fupra  Horizontem  etiam  condunt. 


PROPOSITIO  XXXIII. 

O I fphara  opaca  lucida  fphara  exponatur,  fiet  umbra  totalis ftve 
O plena  (hoc  eft,  Jpatium  medii  circumfufi  ad  quod  nullus  lucida 
/phara  radius  pertingit)  ad  partes  a fphara  lucida  averfas,  in- 
clufa  fuper ficte  coni  redi,  cujus  axis  ei 1 reda  Jphararum  centra  con- 
jungens, bafis  circulus  Jpbara  opaca  partem  illuminatam  ab  ob- 

fcura 
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[cura  disterminans:  & angulus  verticalis  trianguli  fer  axem 
eit  proxime  aqualis  differentiee  angulorum,  quibus  fphtera  lu- 
cida ex  centro  opaca  & Jphara  opaca  ex  centro  lucida  viden- 
tur. Et  Ji  conus  umbrofus  fecetur  utcunque  plano  ad  planum 
bajts  parallelo,  umbroft  circuli  [ic  geniti  diameter  ex  centro  opaca 
Jphara  videbitur  fub  angulo  proxime  aquali  intervallo  duorum  an- 
gulorum \ quorum  alter  ejl  aggregatum  angulorum  fub  quibus  opaca 
Jphara  ex  centris  Jphara  lucida  & circuli  umbroft  videtur,  alter 
angttlus  in  quo  Jphara  lucida  ex  opaca  centro  JpeElatur. 

Sint  duae  Iphasra:  centris  a & b,  quarum  altera  eft  lucida  al- 
tera opaca : jungatur  reda  a b per  quam  traducatur  planum,  cu- 
jus communes  fediones  cum  fphasris  fint  circuli  df,eg;  ducantur 
redae  d e,  f g binos  circulos  ad  partes  eafdem  in  d & e,  f & g coih 
tingentes,  & producantur  donec  cum  a b etiam  produda  concur- 
rant in  c.  Patet  umbram  totalem  live  plenam,  quam  alterutra 
iphasra  opaca  ab  altera  lucente  illuminata  projicit,  contineri  fub  co- 
nica fiiperficic  defcripta  per  redam  d c circa  axem  ab  rotatam;  hoc 
eft,  fuperficie  coni  redi  cujus  axis  eft  reda  abc,  bafis  circulus 
cujus  diameter  eft  recta  df  vel  eg.  Superficiei  conicae  annumero 
cylindricam  fedam  cum  expolitas  fphaerae  funt  aequales. 

Ex  a ducantur  redae  circulum  g e contingentes  in  h & i,  & pro- 


ducatur a h donec  cum  c d concurrat  in  x,  & ex  B ducantur  redae 
tangentes  circulum  df  in  l & m.  Per  Prop.xxx a EI.  i.  angulus 
acd  aequalis  eft  akd,  dempto  kab:  Sed  (propter  fuppofitam  mag- 
nam fphasrarum  diftantiam)  angulus  AKDeft  proxime  aequalis  abl; 
& igitur  acd  aequalis  eft  ab  e,  dempto  kai(.  Et  fumetldo  horum 
duplos,  angulus  fcd  aequalis  eft  angulo  mbl,  dempto  i ah  angulo. 

Ponatur  alterutra  fphaera,ug.  eg  opaca,  & fecetur  conus  umbro- 
ius  e c g utcunque  plano  bafis  plano  parallelo,  fietque  (pexProp.rr. 
lab. i.  EI.  Conic.)  circulus,1  cujus  diameter  no  eft  redae  de  vel  eg 
/j  Vv  i parallela. 
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parallela,  cujufquc  centrum  p eft  in  axe  coni;  ex  quo  ducantur  pq, 
pr  circulum  eg  tangentes,  & jungantur  refl®  bo,  b n.  Per  Vrop. 
xxxn.  EI.  1.  angulus  p b n asqualis  eft  b n e,  dempto  b c n : Sed  (fi  b n 
fit  fere  aequalis  bp,  quod  fuppono)  b ne  eft  proxime  aequalis  bpQj 
& modo  eft  oftenfum  bcn  ene  aequalem  ael,  dempto  bah;  & igi- 
tur pbn  aequalis  eft  aggregato  angulorum  bpq.&  bah,  dempto  abl 
angulo.  Et  fumendo  horum  duplos,  angulus  obn  aequalis  eft  ag- 
gregato angulorum  q.pr,  h ai,  dempto  lbr  angulo.  Q.  E.  D. 

Si  eg  ponatur  fphaera  lucida  & df  opaca,  eadem  obtinere  depre- 
hendentur, fi  on  & quae  hinc  pendent  ducantur  ultra  fphaeram 
df  refpeflu  b. 

ScHOLIUM. 

Si  Iphaera  d f referat  Solem;  e g Terram,  huic  accenfendo  quic- 
quid  ei  ciraimfufum  eft  quod  radiorum  tranfitum  impedit;  ecg 
Umbram  Terrae;  & npo  partem  Orbitae  Lunaris:  Erit  angulus 
abl  apparens  Semidiameter  Solis  ex  centro  Terra;  vifi;  bah  Par- 
allaxis  Solis  horizontalis;  b pq.  Parallaxis  horizontalis  Lunae  in 
diftantia  bp;  adeoque  bce  femiangulus  verticalis  Coni  umbrofi  ae- 
qualis differenti®  Semidiametri  apparentis  & Parallaxis  horizonta- 
lis Solis;  & pbn  Semidiameter  ex  Terrae  centro  apparens  Umbrae 
Telluris  (ad  Lunae  tranfitum)  aequalis  fummae  Parallaxium  horizon- 
talium Solis  & Lunae  minutae  Semidiametro  apparenti  Solis.  Et  igi- 


tur, datis  tribus  ex  hifcequatuor  non  latebit  quartus:  ex.gr.  hinc 
Solis  Parallaxis,  & proinde  (perProp.XLVi.Lib.ii.)  ejus  Diftantia,aefti- 
mari  poterit : Nam  Parallaxis  Lunae  horizontalis  & Solis  Semidia- 
metri apparentis,  Obfervatione  notarum,  differentia  fubdufla  i nota 
(per  Eclipfis  Lunae  Obfervationem)  Umbra;  Terreftris  ad  notam 
Lun®  Diftantiam  Semidiametro  apparenti  relinquit  Solis  Parallaxin. 

At  fi  df  fit  Sol,  eg  Luna,  & n p o portio  Difei  Telluris  (hoc  eft, 
plani  Circuli  in  Terra  maximi,  cui  normalis  eft  refla  Solis  & Terr® 
centra  conjungens)  in  quam  Umbra  incidit ; Umbr®  Semidiameter 

ex 
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ex  Lunas  centro  b videtur  fub angulo  pbn  asquali  fummae  Seinidia- 
metrorum  Lunae  ex  Solis  & Terrae  centris  apparentium,  minutae  Se- 
midiametro  apparenti  Solis  h centro  Lunae  vili.  Etquoniam,  propter 
immenfam  Diftantiam  Solis  a Terra  refpedu  Dillantias  inter  Lunam 
& Terram,  Solis  Diameter  ex  Luna  in  eodem  proxime  angulo  vide- 
tur quo  ex  Terra  , & Lunae  Diameter  ex  Sole  vifa  pro  nulla  quali 
eft  habenda,  quippe  fub-quadrupla  fere  Parallaxis  Solis  horizontalis; 
Semidiameter  Umbrae  Lunae  in  Difcum  Telluris  exceptae  videtur 
ex  Centro  Lunas  fub  angulo  aequali  fere  differentia;  angulorum,  fub 
quibus  Solis  & Lunae  Semidiametri  ex  Terrae  centro  apparent 
Verum,  fi  Solis  Semidiameter  6 Terra  vifa  major  fit  Semidiame- 
tro  Lunae  fpedata  ex  eadem,  apparens  Semidiameter  Umbrae  (cum 
fit  aequalis  minori  poft  demptam  majorem)  negativa  evadit ; hoc 
eft,  poft  terminatam  finitamque  Umbram  in  Coni  apice,  circellus 
fadus  ex  fedione  Coni,  Umbrofo  Cono  ad  verticem  pofiti,ex  Luna 
videtur  fub  angulo  asquali  differentiae  angulorum,  in  quibus  Sol 
& Luna  ex  Terrae  centro  apparent.  Circellus  autem  hic  circelli 
Umbrofi  locum  tenet : eft  enim  totius  circuli  penumbrofi  maxime 
obfcurus,&  (Umbrae  plenae  inftar)  aequaliter  obfcurus ; cujus  nempe 
punda  lingula  illuftrantur  ab  exceflu  Solaris  Dilci  fupra  Lunarem 
ex  Tellure  apparente : Nam  praecedentia  omnia  vera  funt  de  on 
reda  ultra  c duda. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

O I [phara  opaca  [phara  lucida  exponatur,  prater  umbram  to- 
talem  ftve  plenam  Jiet  penumbra  {hoc  eli,  Jpatium  medii  ctr- 
cumfufi , a cujus  ftngulis  punllis  aliqui  per  opacam  Jpharam  arcentur 
radii)  ad  partes  a Jphara  lucida  averfas,  incluja  fuperftcie  coni 
redi,  cujus  axis  idem  eft  cum  axe  umbra  plena,  & angulus  ver- 
ticalis trianguli  per  axem  aqualis  ejl  fumma  angulorum,  qui- 
bus Iphara  lucida  ex  centro  opaca  & [phara  opaca  ex  cen- 
tro lucida  videntur.  Et  ft  conus  hic  penumbrofus  Jecetur  utcun- 
que plano  ad  planum  bafis  parallelo,  penumbrofi  circuli  fic  geniti 
{inctufo  circulo  plene  umbrofo  ad  ejus  centrum,  fi  quis  fit)  diame- 
ter ex  centro  opaca  Jphara /pellat a videtur  fub  angulo  aquali  ag- 
gregato trium  angulorum ; eorum  nempe  fub  quibus  opaca  Jphara 
ex  centris  [phara  lucida  & circuli  penumbrofi  videtur,  ejufque 
in  quo  Jphara  lucida  ex  opaca  centro  /pellatur. 

Reliquis  manentibus  ut  in  praec.  ducantur  redae  de,  fg  circulos 
ad  partes  alternas  contingentes,  le  mutuo  in  redas  ab  pundo  c de- 
curiantes. Patet  prater  umbram  totalem  projici  etiam  circa  hanc 
penumbram  in  partes  a lucida  fphasra  avertas,  quia  Ipatium  omne 
intra  fuperficiem  conicam,  genitam  a reda  d e ultra  lphasram  opa- 
cam produda  circa  axem  ab  rotata, tale  eft  ut  ab  ejus  lingulis  pun- 
£lis  quidam  fphaerae  lucidas  radii  arceantur  per  interpofitionem 
opaca;  & ideo  non  tantum  iiluftratur  atque  reliquum  huic  Ipa- 
tio  conico  circumfofum,  a quo  nulli  arcentur.  Et  fpatii  hujus 
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partes  viciniores  ipfi  umbra  plena  (in  ejus  meditullio  polita,  k 
quo  omnes  arcentur  radii  a lucida  fphara  manantes)  obfcuriores 
funt  quam  remotiores;  quippe  radiis  a minore  lucida  fphara  parte 
provenientibus  illuftrata : Superficies  autem  penumbram  circum- 
feribens  eft  coni  recti,  cujus  axis  eft  recta  a b ultra  fpharam  opa- 
cam protenla,  bafis  vero  circulus  diametro  df  vel  eg  defcriptus. 

Eodem  prorfus  modo  quo  in  prae,  ex  a ducantur  reda  circu- 
lum ge  contingentes  in  h & i,  quarum  ah  cum  ipfa  de  produda 
concurrat  in  k;  & ex  b ducantur  reda  tangentes  circulum  DFin  l 
& m.  Per Trop. xxxn.  EI.  i.  angulus  acd  aqualis  eft  a k o & bak  fi- 
mul:  Sed  akd  eft  proxime  aequalis  abl;  & igitur  acd  aequalis 
eftABL&BAH fimul.  Et  fumendo horum  duplos, angulus  f c d 
aequalis  eft  angulis  mbl  & iah  fimul fumptis. 


Ponatur  alterutra  fphara,  v.g.  eg  opaca,  & fecetur  conus  pen- 
umbrofus  plano  bafis  plano  parallelo,  fietque  circulus  cujus  diame- 
ter no  eft  reda  df  vel  eg  parallela,  cujulque  centrum  p eft  in  axe 
coni;  ex  quo  ducantur  p q,  pr  circulum  e g tangentes,  & jungantur 
reda  bo,bn.  Per  Trop.  xxxn.  EI. i.  angulus  pbn  aqualis  eft  b n c 
& b c n fimul  fumptis : Sed  (fi  b n fit  fere  aqualis  b p,  quod  fuppono) 
bnc  eft  proxime  aqualis  bpq,&  modooftenfum  eft  bcn  efle aqua- 
lem abl  &bah  fimul  fumptis;  &igitur  pbn  aqualis  eft  aggregato 
trium  angulorum  bpq,  b ah  & abl.  Et  fumendo  horum  duplos,  an- 
gulus obn  aqualis  eft  aggregato  trium  angulorum  qpr,hai&lbm. 

Scholium. 

Si  fphara  d f referat  Solem , eg  Terram,  & n p o partem  Orbita 
Lunaris ; Penumbra  Semidiameter  ex  centro  Terra  vila  aqualis 
eft  fumma  Parallaxium  horizontalium  Solis  & Luna  auda  Semi- 
diametro  apparenti  Solis. 

At  fi  fphara  df  referat  Solem,  eg  Lunam,  npo  portionem  Difci 
Telluris  inquam  Penumbra  incidit;  Penumbra  Semidiameter  ex 
Luna  centro  videtur  in  angulo  aquali  aggregato  Semidiametrorum 

appa- 
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apparentium  Lunas  ex  centris  Solis  & Terrae,  & Semidiametri  ap- 
parentis Solis  ex  centro  Lunas:  & proinde,  propter  rationes  in  Schol. 
Prop.  praec.  allatas,  in  angulo  proxime  aequali  aggregato  Semidia- 
metrorum  Luminarium  ex  Terrae  centro  vifarum. 

PROPOSITIO  XXXV. 

NJJm  dati  Menfis  Plenilunium  futurum  fit  Eclipticum  deter- 
minare ; & ft  futura  efl  Eclipfts,  ejus  Speciem  ( hoc  efl , fitne 
'Partialis  aut  Totalis,  cum  aut  /me  Mora)  definire. 

Inveniatur  per  Prop.  xxxr.  Plenilunii  veri  dato  Menle  contingen- 
tis Tempus,  ad  quod  (per  Prop.  xvm.  Lib.  11)  quaeratur  Locus  Solis, 
dabiturque  proinde  punftum  huic  oppofitum : Sit  illud  o in  annexis 
figuris,  ubi  k Sl  refert  Eclipticam.  Ad  idem  Tempus  quaerantur 
Loca  Nodorum  Lunae,  (quorum  pundfo  o proximus  fit  St,)  & Incli- 
natio Orbitae  Lunae  ad  Eclipticam.  Per  o ductus  intelligatur  Lati- 
tudinis circulus  op.  Orbitae  Lunas  Ap  occurrens  in  p pundto,  ubi 
Luna  verlatur  tempore  Plenilunii  veri.  In  Lunae  Coelo  circa  o 
centrum  perpetuo  verlatur  circulus  umbrolus  perRG  expreffus, 
ex  fectione  Umbrae  Terrae  conica  per  dicti  Coeli  portionem  bafi  Coni 
parallelam  genitus,  quem  fi  Luna  mh,  vel  tota  vel  in  parte,  fubin- 
tret,  futura  efl  Eclipfis ; fin  aliter,  nulla.  Luna  vero  omnium  pro- 


xime ad  o accedit,  adeoque  fi  in  Umbram  immergitur  omnium 
maxime  in  Umbram  immergitur,  cum  ejus  centrum  pundtum  l 
tenet,  quod  arcus  circuli  maximi  ol  in  Viam  Lunae  perpendicu- 
laris offendit : pundtum  enim  l propius  ad  o accedit  quam  aliud 
quodvis  Viae  Lunaris  punftum.  Patet  vero  fi  ol  arcus  excedit  or 
& l m Semidiametros  Umbrae  & Lunae  fimul  fumptas,  (ut  in  fig. 
i.)  Lunam  ab  Umbra  illibatam  in  Via  fua  &p  promoveri.  Si  ol 
ipfi  dictarum  Semidiametrorum  fummae  aequalis  fuerit.  Luna  Um- 
bram continget  quidem,  nec  tamen  illam  fubintrabit  aut  deficiet. 
Si  arcus  ol  minor  fit  aggregato  Semidiametrorum  Umbrae  & 
Lunae,  major  tamen  quam  illarum  intervallum,  (ut  in  fig.  r.)  Luna 
deficiet;  Defedtus  tamen  non  erit  Totalis,  fed  Partialis  tot  Digito- 
rum quot  Uncias  Diametri  Lunaris  Difci  in  Umbram  immerguntur. 
Si  vero  prasdidtus  arcus  ol  ipfi  didtarum  Semidiametrorum  inter- 
vallo asquetur,  Defe&us  Totalis  quidem  erit,  at  fine  Mora : Quam- 
primum enim  Luna  tota  in  Umbram  immergitur.  Lunari  Difco 
circulum  Umbrofum  interius  contingente.  Luna  ulterius  paulu- 
lum progrefla  denuo  emergere  ftatim  incipiet.  Quod  fi  ol  arcus 
minor  fit  quam  pradictum  Semidiametrorum  Umbrae  & Lunas  in- 
tervallum. 
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tervallum,  tum  integra  Luna  in  Umbram  immergetur,  aliqui  Um- 
bra parte  ultra  Lunam  protenfa,  (ut  in  fig.  3;)  unde  non  fotum  To- 
talis erit  Lunas  Defeftus,  fed  aliquandiu  durabit ; hoc  eft,  erit  To- 
talis cum  Mora,  majori  quidem  aut  minore  pro  arcis  ol  magnitu- 
dine, Umbras  craffitie  Lunaeque  velocitate. 

Quomodo  vero  arcus  ol  fit  inveniendus,  fic  patet : In  triangulo 
fphaerico  P,op,  redtangulo  ad  o,  datur  Si  o diftantia  Nodi  a puncto 
Soli  oppofito,  angulus  ad  Si  Inclinatio  Vix  Lunaris  ad  Eclipti- 
cam tempore  Conjundtionis,  unde  invenientur  angulus  ad  p & 
latus op.  Rurfus,  in  triangulo  pol  praeter  redtum  ad  l dantur 
modo  inventa  latus  & angulus,  unde  ol&pl  eruentur.  Prom- 
ptillime  autem  invenitur  01.  ex  Tabulis  Latitudinis  Lunas,  capi- 
endo illum  asqualem  Latitudini  ad  ar- 
gumentum Latitudinis  xquale  ipfi&o: 

Nam  pofito  Si“  xquali  Sio,  patet  «x  ar- 
cum ad  Eclipticam  perpendicularem 
aequalem  efle  arcui  ol;  in  triangulis  et- 
enim olJI,  communem  angulum 
ad  Si  habentibus  omnia  funt  xqualia.  Porro,  ad  Tempus  Plenilu- 
nii fupra  inventum  datur  (per  Prop.  xxxn.)  Lunas  Semidiameter  ap- 
parens,  &(per  Schol.  Prop.  xxxrn.)  apparens  Semidiameter  Umbrx 
Telluris,  qua  Luna  hanc  tranfit;  & igitur  poterit  Semidiametrorum 
Umbrx  & Lunx  fumma  vel  differentia  cum  arcu  o l fupra  in- 
vento comparari,  & inde  judicium  ferri  de  Eclipfis  Lunaris  fpe- 
cie,  fecundum  fuperius  demonftrata. 

Communiter  per  Umbram  Telluris  non  nili  totalis  Umbra  intel- 
ligitur  ; hxc  enim  fbla  omne  Lumen  Lunare  tollit,  quippe  ad  quam 
nulli  radii  Solares  pertingunt:  neque  Lunam  deficere  dicimus 
nos  Terricolx,  nili  iftud  accidat.  Luna  autem  revera  deficere  in- 
cipit quamprimum  Telluris  Penumbram  ingreditur,  quippe  qux 
minus  in  hoc  cafu  illuftratur,  opaca  Teni  quofdam  Solis  radios 
ab  illa  arcente.  Sed  & ipfius  Penumbrx  Terreftris  effectus  in  Lu- 
nam nobis  Terricolis  manifefli  funt:  inde  enim  fit  quod  Luna 
jamjarn  defedtura  prius  hebetetur  & palleat,  prxfcrtim  in  parte 
qua  vicina  eft  Umbrx.  Nam  (ut  Prop.  xvm.  Lib.  1.  explica- 
tum eft)  priufquam  totus  Sol  tegatur  alicui  parti  Lunx,  hoc  eft, 
priufquam  Luna  totalem  Umbram  attingat,  pars  Solis  ab  ipfe  per 
Terram  intercipitur,  & Solis  pars  major  ab  ejus  Limbo  Umbrx  totali 
propiori : totus  autem  Sol  clarius  Lunam  illuftrat  quam  pars,  & pars 
major  clarius  quam  minor.  Si  igitur  de  hujufmodi  Eclipfi  Lunx 
fcrmo  fit,  loco  Umbrx  totalis  Terrx  (de  qua  fbla  fuperius  didtom) 
fumenda  eft  Penumbra,  cujus  Semidiameter  per  Schol.  Prop.  xxxiv. 
innotefeet 

Corollarium. 

Hinc  Termini  qui  vocantur  Ecliptici  pro  Luna  definientur.  Si  enim 
ol  minor  fit  quam  fumma  Semidiametrorum  Umbrx&Lunx,ali- 
qualis  faltem  erit  Eclipfis.  In  triangulo  igitur  Si  lo  datis  prxter 

redtum 
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redtum  ad  l angulo  LJlo  & latere  ol,  dictae  Semidiametrorum 
fumm<e  «quali,  invenietur  latus  Jio,  diftantia  nempe  Luna»  a Nodo 
in  Ecliptica  computati ; qui  obtinente,  tempore  Plenilunii  veri. 
Luna  illibato  lumine  Umbram  praeteribit : fi  vero  di£to  Plenilunii 
momento.  Lunae  diftantia  a Nodo  minor  fit  quam  fupra  inventus 
Jio  arcus;  Luna  Eclipfin  patietur aliqualem  : Ob  parvitatem  vero 
anguli  ad<Sl&  laterum  trianguli  Jlop,  op  parvo  admodum  inter- 
vallo differt  aboL;  & igitur  Termini  Ecliptici  ii  tuto  conftituen- 
tur,  quando  Tempore  Plenilunii  veri  Lunae  Latitudo  eft  «qualis 
fumm«  Semidiametrorum  Lun«  & Umbr«. 

LEMMA. 

DAtis  in  fuper, ficte  fphara  arcubus  bc,  de  circulorum  maxi- 
morum, qui  in  datis  angulis  infijlunt  fuper  abd  circulum 
etiam  maximum,  una  cum  arcu  bd,  invenire  angulum  a,  quem 
circulus  maximus  per  c & E tr adultus  comprehendit  cum  b d. 

Ducantur  circuli  maximi  b e,  cd.  In  triangulo  cbd  datis  lateri- 
bus cb,  bd  cum  angulo  interje&o  cbd, 
dantur  latus  cd  angululque  cdb  : Sed  da- 
tur angulus  b d e ; ergo  & c de  notus  erit. 

In  triangulo  porro  cde  datis  lateribus 
cd,  de  cum  angulo  cde,  innotefcet  & 
ced  angulus.  In  triangulo  tandem  ad  e 
datis  angulis  a de,  aed  cum  latere  de,  invenietur  angulus  a. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

DAtis  Inclinatione  Orbita  Lunaris  ad  Eclipticam  & Motu  hora- 
rio Solis  & Luna, invenire  Inclinationem  Via  Luna  a Sole 
ad  Eclipticam,  vel  ad  Latitudinis  circulum,  data  Luna  diHantia  a 
Nodo  competentem.  ''  1 ' 

In  praecedentibus  oftenfum  eft  quomodo  Viae  Lun«  abfolutas, 
fi  ve  Orbi  t«.  Inclinatio  ad  Eclipticam  ad  datum  Tempus  reperi- 
atur.  Verum  in  Luminarium  Dcfe&ibus  fupputandis  fcire  opor- 
tet Viam  quam  tenet  Luna  a Sole  eivc  oppofito  puncto,  quomodo 
nempe  h«c  ad  Eclipticam  inclinatur;  & Lun«  Motus  confide- 
ratur  qui  a Sole  fit,  quafi  Sol  ipfe  immotus  confifteret,  aut  po- 
tius quafi  Sol  poft  aliquem  motum  in  priftinum  locum  retra- 
heretur, unaque  Luna  tantundem,  per  reftas  parallelas.  In  hoc 
cafu  patet  Viam,  quam  Luna  a Sole  in  lenfu  jam  explicato  ingre- 
ditur, aliam  efle  a Via  Lun«  abfoluta,  aliterque  ad  Eclipticam  in- 
clinari. 

Ad  hanc  Inclinationem  exquirendam  referat  s c Eclipticam,  l b Vi- 
am Lun«  abfolutam,  SI  Nodum.  Sit  s Sol  aliudve  quodvis  Ecliptic« 
punctum, datam  habens  a Sole  diftantiam;  l Locus  Lun«,  cujus  Lati- 
tudo la.  In  temporis  parte  fatis  parva  (Hora  e.g.  aut  binis  Horis)  mo- 
tus in tel ligatur  Sol  ab  sad»,  & Luna  ab  l ad  a.  Retrahi  jam  fuppo- 
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natur  So!  ab  * ad  s,  fimulque  tantundem  Luna,  nempe  ab  a ad  / per 
redam  a / parallelam  & asqualem  » s;  junctus  intelligatur  arcus  l/, 
qui  erit  Via  quam  Luna  a Sole  mota  percur- 
rit, licet  ejus  Via  abfoluta  fit  circulus  lb. 

Ad  determinandam  Viam  hanc  1 A,  dantur 
la  Latitudo  pundi  L in  vera  Lunae  Via  dati, 

& la  Latitudo  pundi  / eadem  cum  a»  Lati- 
tudine  pundi  a in  vera  abfolutaquc  Lunari 
Via  l b etiam  dati,  cum  detur  ejus  diftantia  al  a dato  l.  Via 
nempe  Luna;  dato  tempore  percurfa : datur  etiam  a a differentia 
Longitudinum,  nempe  exceffus  data;  a»  fupra  a*  vel  s»;  dabun-. 
turque  proinde  (per  prax.  Lem.)  angulus  inter  l/  Viam  Luna;  a 
Sole  & Eclipticam,  & angulus  l la  inter  didam  Viam  & Latitu- 
dinis circulum  a l cdmprehenfus.  Q.  E.  F. 

Corollarium. 

Quo  minor  eft  Motus  Lunae  ^ Sole,  eo  (cseteris  paribus)  angulus 
inter  Eclipticam  & /l  major  eft;  nam,  a/ eidem  manente,  patet 
quo  la  fuerit  minor  angulum  al/  efle  majorem  : Et  quo  pun- 
dum  l eft  Nodo  propius,  eo  (caeteris  paribus)  major  erit  angulus 
inter  /l  & Eclipticam ; nam  quo  l eft  propius  ad  A,  al  portio 
minima,  conliderata  tanquam  reda,  majorem  angulum  cum  Ac 
comprehendit,  & igitur  a fortiori  /l:  Sed  & angulus /al  etiam 
major  eft,  quia  a / eft  ubique  ad  Ac  parallela. 

Scholium. 

Artifices  Tabulas  condunt  angulorum  horum,  quos  Via  Luna;  a 
Sole  cum  Ecliptica  comprehendit,  pro  vario  tum  Lunas  a Sole 
Motu  horario,  tum  Luna;  a Nodo  diftantia,  ut  Lunae  per  Telluris 
Umbram,  Umbraeve  Lunaris  per  Telluris  difcum.  Via  prompte 
& facile  determinetur.  Tabulas  hafce  fupputant  ad  lingula  gradus 
fcrupula  prima  exceftus  Lunaris  Motus  fupra  Solarem  in  Horae 
fpatio  : Sed  cum  in  Eclipfibus  praecipue  inferviant,  harum  Tabulae 
ad  diftantinm  a Nodo  tantum  producuntur,  in  qua  Luna  verfans  in 
Umbram  Terra;  incurrere  poteft,  aut  Umbram  fuam  in  aliquam 
Telluris  partem  projicere. 

PROPOSITIO  XXXVII. 


M Edix  Eclip/is  Lunaris  dato  Menfe  contingentis  Tempus  de- 
terminare. 

Referat  ut  prius  Ak  Eclipticam;  A e Viam  Luna:  a Sole  per 
praec.  inventam  pro  Eclipfi  Media,  (fi  libet  hanc  habere,  quafi  ob- 
tineret toto  Eclipfis  tempore,  quod  tuto  fatis  fit;  alias  licebit 
exadius  procedere  Viam  hanc  Lunae  a Sole  fepius  quaerendo;)  A 
Nodum  hujus  proximum;  drcg  Umbrae  Telluris  lediunem  cir- 
cularem i Coelo  Lunari  fadam,  in  quam  Luna  deficiens  incurrit, 
cujus  centrum  five  potius  polus  o.  Eodem  polo  deferibatur  alter 
circulus  afb  umbrofo  circulo  exterior,  ita  ut  diftantia  ac  inter 
horum  circumferentias  axjuetur  Semidiamctro  Luna;  apparenti. 

Circuli 
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Circuli  hi  occurrant  Viae  Lunari  in  m,n,a,b.  Si  jie  non  fecat  cir- 
culum afb,  nulla  erit  Eclipfis  per  prae.  Duiti  intelligantur  arcus 
circulorum  maximorum  oa,ob  circulo  dcg  inc&D  occurrentes; 
item  circulus  Latitudinis  op  Viae  Lunae  in  p occurrens,  ut  prius. 
Si  per  o ducatur  okf arcus 
circuli  maximi  perpendi- 
cularis ad  circulum  Sin,  illi 
in  l occurrens ; erunt  (ex 
E/ement.  Sphteric. ) arcus 
lb,  la,  item  lm,  ln  ae- 
quales. Adeoque  Luna 
(quam  Eclipfis  tempore  ae- 
quabiliter moveri  fupponi- 
mus)  tantum  temporis  in- 
fumit  pergendo  ab  a ad  l 
quantum  ab  l ad  b.  Centris  five  polis  a,  b,  diftantiis  ac,  ADdefcri- 
pti  intelligantur  circuli,  qui  Lunam  rite  referent  (cum  ac  fit  ad  oc 
ut  Semidiameter  Lunae  ad  Semidiametrum  Umbra;)  contingentque 
circulum  dcg,  puta  in  c & d.  Lunae  centro  punitum  a obtinente 
Eclipfis  Lunae  incipit,  (quippe  Lunae  limbus  Umbrae  limbum  in  c 
attingit,)  & centro  hoc  ad  b progreflo  finitur  Eclipfis  ob  eandem  ra- 
tionem ; & igitur  Eclipfis  iftius  Medium  incidit  dum  Lunae 
centrum  punitum  l tenet,  idem  nempe  proxime  in  quo  verfante 
centro  Lunam  omnium  maxime  in  Umbram  immergi  Prop.praec. 
oftenfum  eft.  Similiterque  oftendemus  Tempus,  quo  Lunae  cen- 
trum punitum  l attingit,  in  Eclipfibus  totalibus  efie  medium  Obfcu- 
rationis  totalis,  quando  integra  Luna  in  Umbram  immergitur;  ut 
verbo  dicam,  efie  medium  tranfitfis  centri  Lunae  ab  n ad  M,quia  nl 
aequalis  lm.  Nodi  Locus  & Limitum  Inclinatio  pro  immutatis 
habentur,  non  folum  propter  parvitatem  temporis  quo  Eclipfis  du- 
rat, fed  quod  Nodis  in  Syzygiis  cum  Sole  verfantibus  haec  vere  im- 
mutata manent,  per  Propp.  xiv  & xv.  Problema  igitur  huc  redit, 
ut  determinetur  Temporis  punitum  cum  Lunae  centrum  in  l re- 
peritur.  Ad  quod  faciendum  inveniatur  (perProp.  xxxl)  Tempus 
verae  Oppofitionis,  hoc  eft,  tempus  quando  centrum  Umbrae  erit 
in  o,  & Luna  in  p;  nifiha;c  duo  coincidant,  quod  fit  cum  tempore 
■verae  Oppofitionis  Sol  Nodorum  Lunarium  alterutrum  tenet,  quo 
cafu  ol,  pl  & op  evanefcunt:  ln  praec.  autem  inventa  eft  per 
refolutionem  triangulorum  SI  op,  olp  magnitudo  arefis  lp.  In- 
veniendum igitur  eft  tempus  requifitum  ut  Luna  percurrat  pl, 
& quidem  non  pl  fimpliciter,  fed  pl  ultra  Solis  Motum  in 
Ecliptica;  (nam  interea  dum  Luna  tranlit  a vera  Oppofitione 
ad  punitum  fuae  Orbitae  centro  Umbra;  proximum,  vel  ab  hoc 
ad  illam,  Sol  eique  proinde  Oppofitum  punitum,  Umbrae  cen- 
trum, in  Ecliptica  procedit;)  quod  fit  inveniendo  Motus  ho- 
rarios  Solis  & Lunae  tempori  Eclipfis  congruos,  & inde  horum 
differentiam.  Lunae  a Sole  Motum  horarium  tempori  Eclipfis 
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competentem,  ut  in  Prop.  xxxi;  unde  per  analogiam  invenie- 
tur tempus  requifitum  ut  Luna  a Sole  moveatur  per  arcum  cog- 
nitum lp.  Ex  figurarum  refpectivis  cafibus  adaptatarum  infpe- 
ftionc  patet  tempus,  quo  Lunas  centrum  eft  in  l puncto  Um- 
brae centro  proximo,  praecedere  Tempus  Oppofitionis  verae  cele- 
brandae cum  Luna  ad  p pervenerit,  in  cafu  praefente  •,  hoc  eft,  cum 
Luna  mox  fuperavit  Nodum  afcendentem,  quod  obtinet  etiam  cum 
mox  fuperavit  Nodum  defcendentcm : Sed  cum  Luna  nondum  al- 
fecuta  eft  Nodos,  Tempus  mediae  Eclipfis  pofterius  efle  Tempore 
Oppofitionis  verae;  unde  conftat  quando  Tempus  inter  veram  Op- 
pofitionem  mediamqueEclipfin  Tempori  Oppofitionis  addendum  fit 
quando  fubducendum,ut  conficiatur  Tempus  mediae  Eclipfis. 

Artifices  vulgo  Tabulas  condunt  Temporis,  quo  lp  arcus  percur- 
ritur, addendi  aut  fubftrahendi  a Tempore  Syzygiae  verae,  ut  fiat 
Tempus  Eclipfis  mediae  aut  Obfcurationis  maxima;.  Tempus  hoc 
varium  eft  pro  varia  Motfis  Lunae  a Sole  velocitate  & varia  di- 
ftantia  a Noda  Tabulas  hafce,ut  prius  illas  de  quibus  Schol.  Prop. 
xxxvi,  ad  fingulos  gradus  Terminorum  Eclipticorum  producunt. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

T Emptu  Initii  & Finit  Eclipfis  Luna  dato  Menfe  contingen- 
tis, it  em  lmmerfionis  totalis  Luna  in  Umbram  determinare ; 
indeque  'Durationem  tam  integra  Eclipfis  quam  totalium  Tene- 
brarum definire. 

Iifdem  pofitis  quae  in  praecedente,  nifiquod  in  fchemate  i.  Luna 
deficiens  verfus  Nodum  delcendentem  vergere  ponatur,  patet  E- 
clipfin  incipere  cum  centrum  Lunae  eft  in  a.  Lunae  limbo  Umbrae 
limbum  ad  c (per  Trop.iv.  Lib.  n.  Theod.)  contingente.  In  triangulo 
igitur  alo  redtangulo  ad  l dantur  praeter  re£him  hypothenufa  oa, 
fumma  nempe  Semid iametrorum  Umbra  & Lunae,  & o L diftantia 


minima  centri  Umbrae  a centro  Lunae  Prop.  xxxv.  inventa;  inve- 
nietur igitur  arcus  al,  adeoque  Tempus  requifitum  ut  Luna  hunc 
(exceflu  motus  fui  fupra  Solis  motum)  percurrat;  hoc  eft,  Semidura- 
tio  integrae  Eclipfis.  Sed  ex  praec.  notum  eft  Tempus  mediae  Eclipfis; 
innotefeent  igitur  ejus  Initium  & Finis. 

Ad  determinandum  Initium  totalis  lmmerfionis  Lunae  in  Um- 
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bram  Terras,  reliquis  manentibus  ut  fupra,  fit  in  fchemate  i,  ubi 
Defedtus  Lunae  incidit  dum  Luna  ad  Nodum  afcendentem  appro- 
pinquat, circulus  a f b circulo  umbrofo  c dg  interior;  circulus  cen- 
tro a,  dillantia  a c dcfcriptus  (per  Prop.  m.Ub.nTbeod.)  tanget  cgd 
interius,  adeoque  rite  Lunam  repraefentabit  in  propria  Via  ESI  pro- 
gredientem, cum  primum  tota  in  Umbram  gcd  immergitur.  Ad  in- 
veniendum Temporis  pundum  quando  centrum  Lunae  tenet  a,  in 
triangulo  redangulo  alo  dantur  latera  oL(per  Prop.xxxv)&  oa, 
quod  per  confli  udionem  arqualc  eft  differentiae  Semidiametrorum 
Umbrae  & Lunae;  innotefeet  igitur  al  arcus  Via;  Lunaris  percur- 
rendus motu  Lunae  fupra  motum  Solis,  ex  quo  Luna  tota  in  Um- 
bram immergitur  ad  ufque  Eclipfis  medium.  Ex  cognito  igitur  ad 
Eclipfis  tempus  motu  Lunae  a Sole  tempori  certo  (v. g.  Horae)  com- 
petenti, cognofcctur  tempus  infumendum  ut  Luna  (cxcefiii  motus 
fui  fupra  motum  Solis)  arcum  ai.  percurrat;  hoc  eft,  Semiduratio 
totalium  Tenebrarum.  Sed  per  praecedentem  notum  eft  mediae  E- 
clipfis  momentum,  unde  Initium  & Finis  totalis  Immerlionis  Lunae 
in  Umbram  Terrae  innotefeent.  Q.  E.  F. 

Scholium. 


In  refolutione  trigonometrica  triangulorum  olp,  alo,  blo,  ut 
& figurarum  l/a,ala»,  in  Prop.  praec.  poterunt  illa  pro  redi  lineis 
haberi  (quod  & communiter  fit)  ob  parvitatem  laterum ; tantilla 
enim  fuperficiei  fphaericae  portio  tuto  poteft  cenferi  plana. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

QUantitatem  Eclipfis  dato  Menfe  contingentis,  tam  in  ejus  me- 
dio, quam  alio  quovis  dato  Tempore  definire. 

Iifdem  pofitis,  in  annexo  fchemate  Defedum  Lunae  referente  con- 
tingentem paulo  poft  fuperatum  Nodum  defeendentem,  invenienda 
eft  Quantitas  Eclipfis  mediae  partialis.  Lunae  Difcus  Defedu  medio 
centro  l (jam  faepius  determinato)  defcriptus  fecet  or  redam  in 
M.  Cum  igitur  detur  (in  partibus  circuli  ma-  G 

ximiin  Sphaera  Ccelefti)  or  Semidiameter 
Umbrae,  & Prop.xxxv.  inventus  fit  o l arcus, 
diftantia  minima  centri  Lunae  a centro  Um- 
brae in  partibus  iifdem ; dabitur  (per  4,  Dat)  - 
horum  arcuum  differentia  lr:  Sed  datur 
lm  Lunte  Semidiameter;  unde  (per  3.  Dat) 
mr  horum  fumma  data  eft  in  iifdem ; ejuf- 
que  ideo  (per  L Dat.)  ratio  ad  integram 
Lunae  Diametrum  mh,  in  partibus  circuli 
itidem  notam,  etiam  data  eft:  & mr  eft  pars  Diametri  Lunaris 
Eclipfi  media  obfcurata ; datur  igitur  ratio  Diametri  partis  obfcu- 
ratae  ad  integram ; ergo  & numerus  Unciarum  Unciaeque  partium 
Diametri  obfcuratae. 

Non  ablimiliter  Eclipfis  Quantitas  ad  datum  Tempus  ante  vel 
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poft  Plenilunium  verum  vifa  invenietur.  Ex  invento  per  metho- 
dum fupra  indicatam  motu  Lunae  a Sole  horario,  determinabitur 
arcus  quo  Luna  diftat  a puncto  p,  ubi  Plenilunium  verum  celebratur: 
Sit  hic  ps;  ideoque  centri  Lunae  Locus  ad  Tempus  datum  eft  s. 
Jungatur  arcus  os  Lunae  Difco  in  m & h,  circuloque  cdg  in 
r occurrens.  In  triangulo  tso  p dantur 
praeter  reftum  ad  o latus  1S'o  anguluf- 
que  o!fp;  unde  invenientur  latus  op  (jam 
fupra  definitum)  & angulus  opU.  In  tri- 
angulo rurfus  o p s dantur  duo  latera  p o,  p s 
& angulus  interjectus  ops;  unde  dabitur 
etiam  os  arcus,  & proinde  hujus  notique 
arcus  sm  differentia  om:  Sed  datur  or,  & 
proinde  ipferum  or,  om  differentia  mr 
data  eft;  omnes  nempe  in  partibus  circuli, 
ut  fupra : adeoque,  ut  in  cafu  priori.  Quantitas  Eclipfis  in  Unciis  Di- 
ametri & Unciae  partibus  exprefla. 

Si  m r excedat  Diametrum  Lunas  integram  (quem  cafum  fche- 
ma  annexum  refert)  Eclipfis  dicitur  tot  Digitorum  quot  Diametri 
Lunae  Uncias  mr  continet;  abufive  quidem  & improprie,  cum 
proprie  loquendo  Luna  deficere  nequeat  pluribus  Digitis  quam  ipfa 
habet  in  fua  Diametro;  mr  autem  conflatur  ex  I.unae  Semidiametro 
ms  & sr  diftantia  minima  Centri  s ab  Umbrae  margine  cdg, quae 
(per  Elem  Spbteric.)  circuli  maximi  centra  o & s conjungentis  arcus 
eft.  Corollarium  i. 

Hinc  facile  determinabuntur  Telluris  Loca,  ex  quibus  Eclipfis 
Lunaris  data  Phafis  fpedtari  poteft.  Cum  enim  ad  iftam  Phafin  defi- 
cientis Lunae  locus  ex  Prop.  hac  detur,  & hora  in  dato  Loco  Telluris ; 
dabitur  (per  Coroll.  xrxvi.  Lib.  u.)  Locus  Terrae,  cui  Luna  tum 
eft  in  vertice.  Omniaque  Loca,  quas  hinc  abfunt  minus  quadrante 
circuli,  hanc  videbunt;  quae  magis,  non  videbunt ; quae  ipfo  qua- 
drante, in  Horizonte  videbunt. 

Corollarium  x. 

Ex  tribus  ultimis  Propofitionibus  Schema  Eclipfis  Lunaris  in 
plano  graphice  protrahetur.  Cum  enim  tantilla  Coeli  Lunaris  pars, 
quam  Umbra  (vel  etiam  Penumbra)  Terrae  una  cum  Luna  ad  E- 
clipfis  Initium  illam  tangente  occupat,  pro  plano  tuto  poflit  ha- 
beri: Dudtis  rectis,  fe  decuflantibus  in  angulo  aequali  illi  quem  Via 
Lunae  cum  Ecliptica  comprehendit.  Circulos  iftos,  earumque  con- 
curfu  Nodum  proximum  referentibus ; fumatur  in  redta  Eclipti- 
cam referente  pundtum  a communi  redtarum  concurfu  diftans  tot 
partibus  aequalibus  quibufvis  quot  partibus  circuli  (vg.  fcrupulis) 
Centrum  Umbras  five  pundtum  Soli  oppofitum  diftat  a Nodo ; cen- 
tro hoc  deferibatur  Circulus  Terra  Umbram  referens,  hujus  Semi- 
diametrum  tot  prius  aflumptarum  aequalium  partium  faciendo 
quot  fcrupulorum  in  Caelo  Umbrae  Semidiameter  revera  occupat; 
ex  hoc  centro  ducendo  redtas  tam  ad  Eclipticam  quam  ad  Viam  Lu- 
narem 
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narem  normales,  fignabuntur  in  Via  Lunari  pundta  veri  Plenilunii 
medi«eque  Eclipfis.  Quod  fi  eodem  centro,  extra  intraque  circulum 
hunc  umbfofum,  alii  duo  ducantur  a priori  diftantes  fpatiotot  prius 
afliimptarum  aequalium  partium,  quot  praedidtorum  fcrupulorum 
Lunse  Semidiameter  apparens  conftat ; horuin  circulorum  interfe- 
ctiones cum  refla  Viam  Lunae  reterente  oftendent  in  Schemate 
puncta,  in  quibus  Luna  centrum  verfatur  ad  Initium  & Finem  E- 
clipfis  totalifque  Obfcurationis.  Cum  porro  Motus  horarius  Lunae 
a Sole  & Horarum  in  dato  Loco  numerus  tempore  veri  Plenilunii, 
ut  & incipientis,  mediae  & finientis  Eclipfis,  ex  praecedentibus  den- 
tur • recta  Lunarem  Viam  repraefentans  dividetur  in  partes  aequa- 
les,'qua;  numeris  infignientur  Horas  denotantibus,  in  data  habita- 
tione numeratas,  quibus  Luna  punfta  Coeli  homologa  tenet.  Et 
Luna;  deficientis  Phafis,  quolibet  tempore  contingens,  oculo  conimo- 
difiime  fubjicietur,  fi  punflo  in  Via  Lunari,  numero  Temporis  dati 
infignito,  tanquam  centro  & intervallo  Semidiametrum  Lunae  ap- 
parentem referente  deferibatur  circulus : hic,  qui  parte  intra  circu- 
lum Umbram  referentem  cadit,  repraefentabit  Lunae  partem  defi- 
cientem; quii  vero  extra  illum  prominet  (fi  modo  prominet)  par- 
tem illuftratam  oftendet:  adeoque  Digiti  Ecliptici  per  fe  patent,  ut 
& ratio  inter  integrum  Luna;  Difcum  & partem  ejus  lucidam  (fi  qua 
eft)  nempe  differentiam  inter  duo  fegmenta  datorum  circulorum, 
qute  ex  circuli  dimenfione  innotefeit. 


SECTIO  VIII. 

De  Eclipfi  Solis. 

Hactenus  de  Lunari  Eclipfi  diftum:  Supereft  ut  de  Solari  etiam 
agamus.  Ac  prius  quidem  hanc  univerfaliter  tractabimus,  Um- 
bramque Lunarem  in  Terram  incidentem  confiderabimus,  quo- 
modo vere  proprieque  Eclipfis  Terne  dicenda  effet:  Nam  m hac 
Terra  eafdem  vices  gerit  quas  Luna  in  fupra  deferipta  Eclipfi  Lu- 
nari, Lunaque  eafdem  hic  quas  illic  Terra.  Deinde  Phaenomenon 
hocce  Eclipfis  Terrae  confiderabimus,  quatenus  Telluris  incola;  in 
Lunari  Umbra  immerfo.  Coelumque  fufpicienti.  Luna  aliquam 
Solis  partem  tegit,  & quii  Sol  ideo  deficere  videtur*,  unde  Phaeno- 
meno huic  Solis  Defe&us  nomen  eft  inditum. 

PROPOSITIO  XL,  LEMMA. 

SI  DiBantia  apparens  inter  Solem  & Lunam  ex  centro  Terra  vi- 
[a  Jit  aqualis  Parallaxi  Luna  horizontali kac,au£laParal- 
laxi  Solis  horizontali , aquat  Diflantiam  inter  Terra  centrum  cen- 
trumque Umbra  Lunaris  in  Terra  'Difcum  except a,  vt/am  ex  puncto 
ubi  re£la  Solis  & Terra  centra  conjungens  Luna  Calo  occurrit : 
^ proportionaliter  fiDiftantia  Solis  & Luna  major  Jit  vel  minor . 
Sit  Terrae  centrum  t,  Solis  s,  ts  refta  conjungens  centra  Solis 
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& Terras,  normalis  ad  Difcum  Terrae  dt,  Coelo  Lunae  in  m occur- 
rens. Sit  A l Orbita  Lunae,  in  qua  l Luna ; A m Ecliptica ; l m Di- 
ftantia  ex  t apparensinter  Solem  & Lunam, Lunas  Parallaxi  horizon- 
tali aequalis.  Juncta  sl  producatur  donec  Terrae  Dilco  d t occurrat 
in  v,  ubi  centrum  Umbrae  Lunaris  in  DiC 
cum  Terrae  exceptae  verfatur.  Dico  angu- 
lum tmv  aequalem  efle  stl  Diltantiae  ap- 
parenti Solis  & Lunae  & Parallaxi  Solis 
horizontali  fimul.  Ducatur  L r parallela  m t, 

& jungatur  m R.  Quoniam  angulus  t m v ae- 
qualis eft  angulis  tmr&  rmv  fimul  fum- 
ptis,  angulus  autem  t m r (per  'Prop.  x xix.  EI. 
i.)  aequalis  lrm,  hoc  eft  (ob  viciniam  pun- 
ftorum  r & t)  l t m,  & R m v (ob  eandem  ra  - 
tionem)  ipfi  rlv,  five  (per  Trop.  xxix.  EI. 
i.)  lsm  aequalis;  erit  tmv  squalis  angulis 
ltm  &lsm  fimul  fumptis.  Porro,  quia  angulus  ltm  fupponitur 
Parallaxi  Luns  horizontali  squalis,  & L L.una ; erit  Diftantia  pun- 
dtorum  l & m Semidiametro  Tcrrs  squalis ; (Parallaxis  enim 
Lunae  horizontalis  eft  angulus  in  quo  Terrs  Semidiameter  videtur 
ad  diftantiam  squalem  diftantis  Terrs  & Luns:)  adeoque  lsm 
angulus  eft  proxime  horizontalis  Solis  Parallaxis,  (angulus  nimi- 
rum in  quo  apparet  Terrs  Semidiameter  ad  diftantiam  Solis  & 
Terrs,  hoc  eft,  fere  ad  diftantiam  Solis  & Luns,)  & angulus  ltm 
eft  Solis  & Luns  Diftantia  ex  centro  Terrs  vifa.  Et  igitur  an- 
gulus tmv  squatur  Diftantis  Solis  & Luns  ex  Terrs  centro 
vifs  & Solis  Parallaxi  horizontali  fimul  fumptis- 

Eodemqucmodo  fi  arcus  lm  fitfemiffis,  iefquialter  aut  duplus 
Parallaxis  Luns  horizontalis;  erit  angulus  tmv  squalis  ltm  & 
iemifti,  fcfquipls  aut  dupls  Parallaxi  Solis  horizontali.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XLI. 

NUm  dati  Menfis  Novilunium  futurum  fit  Eclipticum,  hoc  efl, 
num  in  qualibet  Terra  parte  Sol  partialiter  aut  totaliter 
deficere  videbitur,  determinare ; fi  futura  eB  Eclipfts,  ejus  Spe- 

ciem definire. 

Referat  dcg  Tellurem,  in  qua  Poli  revolutionis  diurns  funt  p 
punftumque  huic  oppofitum  latens.  Hemifphsrium  in  Schemate 
confpicuum  idem  fit  cum  illo  a Sole  illuftrato;  adeoque  dcg  cir- 
culus, cujus  centrum  t,  Hemifphsrium  illuminatum  ab  obfcuro  di- 
fterminans,  cujus  planum  eft  Terrs  Difcus.  In  planum  Dilci  Tel- 
luris dcg  excepta  intelligatur  Umbra  Luns  a Sole  fatla : erit 
hsc  fic  excepta  forma  circulari,  puta  hm,  cujus  centrum  v;  quia 
conus  penumbrofus  eft  rectus,  ejufque  axis  ad  planum  Difci  per- 
pendicularis fere:  nam  de  cafu  quo  v a t non  multum  diftat  nos 
tantum  loquimur,  cum  in  hoc  folo  Luns  Umbra  Terram  attingere 

pofiit. 
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poflit ; hoc  eft,  Solis  aliqualis  Ecliplis  fieri.  In  hujus  centro  circel- 
lus  cft  totaliter  umbrofus,  fi  Lunas  Umbra  totalis  hucufque  porri- 
gitur: rehqua  circumcirca  corona  eft  pene  umbrola,  cujus  partes 
circello  pradicto  propiores  obfcuriores  fiunt,  per  Prop.  xxxrv.  Patet 
quod,  fi  Penumbra  Tellurem  non  tangat,  nulla  futura  eft  Ecliplis  per 
univerfam  Terram : Sin  aliqua  Telluris  pars  Penumbra  immerga- 
tur, ea  aliqualem  (proprie  loquendo  ficut  prius  de  Luna)  patietur 
Eclipfin  •,  live  tracliis  illius  incolis  Sol  ob  interpofitam  Lunam  de- 
ficere videbitur.  Patet  au- 
tem Umbram  in  Terram  in- 
currere, fi  circulus  h m cir- 
culum d c g fecet ; alias  non 
incurrere,  cum  circulus  d c g 
fit  Telluris  maximus. 

Ut  autem  dignofcaturan 
in  dati  Menfis  Novilunio 
circulus  hm  circulum  dcg 
fecet,  concipiatur  Telluris 
Hemifphaerium  a Sole  il- 
lu (Iratum  & circulum  pen- 
umbrofum  defuper  fpeclari  ab  Oculo,  in  recta:  Solis  & Terra  cen- 
tra conjungentis  punflo,  ubi  Coelum  Luna;  interfecat,  conftituto; 
quo  cafu  Hemifphierium  illud,  licet  convexum,  quali  DHci  planum 
videbitur,  ficut  nobis  Lunam  intuentibus  accidit;  diflantia  Oculi 
abftraftionem  a convexitate  naturaliter  caulante.  Ecliptica,  hac 
ratione,  tanquam  refla  videbitur,  v.g.  Atk,  cum  Oculus  in  ejus 
plano  reperiatur : Et  quia  Oculus  i plano  Orbis  Lunaris  proxime  ab- 
eft,  Orbita  Lunaris  in  Difcum  excepta,  five  potius  Via  centri  circuli 
umbrofi,  id  eft,  linea  quam  hoc  in  plano  Difci  Telluris  delcribit, 
erit  etiam  refla,  puta  sil.  Ex  Terra  centro  t ducatur  tv  in  Jl/ 
normalis;  erit  v punftum omnium  in <ft/ punflorum centro  Terra 
proximum.  Adeoque  fi  penumbrofus  circulus  h m Telluris  Difcum 
Cdg  omnino  attingat,  hunc  attinget  cum  ejus  centrum  eft  in  v: 
in  quovis  enim  alio  punfto  circuli  hi  magis  inter  fe  diftant.  Et 
ob  eandem  rationem,  fi  hm  in  cdg  incurrat,  maxime  incurrit  cum 
penumbrofi  circuli  centrum  ad  v pervenerit.  Patet  vero  circulum 
hm  circulum  dcg  non  attingere,  fi  centro  ipfius  hm  ad  v per- 
vento v t excedat  t r & v m fimul  fumptas : Sed  (per  Prop.prac.)  t v 
Oculo  ut  fupra  conftituto  apparet  in  angulo  aequali  Diftantia;  So- 
lis & Luna;  ex  Terra  centro  apparenti,  auflae  angulo  qui  eft  ad 
Parallaxin  Solis  horizontalem  ut  difta  Luminariuin  Diftantia  ad 
Luna:  Parallaxin  horizontalem ; & tr  eidem  oculo  apparet  fub 
angulo  aequali Parallaxi  Luna;  horizontali;  & vm  (per  Schcl.  Prop. 
xxxiv.)  ab  eodem  videtur  in  angulo  squali  aggregato  Semidiametro- 
rurii  Solis  & Luna;  ex  Terra  centro  apparentium:  Si  igitur  circuli 
penumbrofi  centro  ad  v pervento  Diftantia  Luminarium  ex  Terra 
centro  vifa,  aucta  angulo  qui  eft  ad  horizontalem  Solis  Parallaxin 
/1  Yy  ut 
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ut  dida  Luminarium  Diftantia  ad  Lunae  horizontalem  Parallaxin, 
major  fuerit  quam  aggregatum  Parallaxis  Lunae  horizontalis  & 
Semidiametrorum  Luminarium;  patet  nullam  in  quavis  Terrae 
parte  futuram  Solis  Eclipfin.  Cumque  in  Noviluniis,  in  quibus 
Ecliplis  fubeft  fufpicio,  live  in  quibus  hm  tangit  dcg, Diftantia  Lu- 
minarium vifa  fefquialtera  eft  Parallaxis  Lunae  horizontalis,  (nempe 
tv  fefquialtera  tr,)  cum  vm  aggregatum  Semidiametrorum  ap- 
parentium Luminarium  mediocrium  fubdupla  quali  lit  tr  medio- 
cris Parallaxis  Lunae  horizontalis  ; nullus  erit  in  tota  Terra  Solis 
Defedus,fi  circuli  hm  centro  ad  v pervento  Diftantia  Luminarium 
ex  Terra;  centro  vila,  aufta  fefquiplo  Parallaxis  Solis  horizontalis, 
excedat  fummam  Semidiametrorum  Solis  & Lunae,  & Parallaxis 
Lunae  horizontalis;  hoc  eft,  fi  Luminarium  Diftantia  ex  Terne 
centro  vifa  excedat  fummam  Semidiametrorum  Luminarium  & 
Parallaxis  Lunae  horizontalis,  minutam  lelquiplo  Parallaxis  Solis 
horizontalis. 

At  fi  ifta  Diftantia  huic  fummae  aequalis  fuerit,  Penumbra  Terram 
ftringit,  in  illam  tamen  non  incurret,  nec  Sol  deficere  Terricolae 
videbitur. 

Si  vero  illa  hac  fit  minor,  hoc  eft,  fi  Penumbrae  centro  in  v ver- 
fante,  Luminarium  Diftantia  ex  centro  Terrae  vila  deficiat  k fumma 
Semidiametrorum  eorundem  & Parallaxis  Lunae  horizontalis,  mul- 
tata fefquiplo  Parallaxis  Solis  horizontalis ; hoc  eft, fi  tv  minor  fit 
quam  tr  & vm  fimul,  aut  circulus  hm  circulum  dcg  interfecet, 
(puta  in  y & z,)  & interim  ipfe  circel- 
lus  totaliter  umbrofus  in  centro  cir- 
culi hm  aut  non  omnino  contingat, 
aut  tantum  contingat  dcg  circulum; 

Solis  pars  deficere  videbitur  illis,  qui 
illuminatam  Hemifphaerii  partem  feg- 
mento  yrzm  circulo  utrique  com- 
muni incumbentem  incolunt. 

Quoniam  vero  circelli  hujufce  plene 
umbrofiSemidiameter  Oculo  ut  fupra  conftituto  apparet  fub  angulo 
aequali  Semidiametro  Lunae  ex  Terrae  centro  apparenti,  diminute 
Semidiametro  apparenti  Solis  ex  eodem,  per  Schol.Prop.xxxm;  pa- 
tet hunc  (licet  in  v pofitum)  Difcum  c d g non  attingere,  fi  Diftantia 
Luminarium  ex  centro  Terrae  vifa  una  cum  Solis  Parallaxi  hori- 
zontali (tv  enim  in  hoc  cafu  non  multum  fuperat  rt)  excedat 
Parallaxin  Lunae  horizontalem  & exceffum  Semidiametri  appa- 
rentis Lunae  fupra  Semidiametrum  apparentem  Solis,  vel  hifce 
fit  squalis  ; hoc  eft,  fi  dida  Luminarium  Diftantia  excedat  Semi- 
diametrum & Parallaxin  horizontalem  Lunae,  demptis  Semidiame- 
tro & Parallaxi  horizontali  Solis,  vel  illis  fit  aequalis  : At  fi  illa  ab 
his  deficiat,  tum  ipfa  totalis  Umbra  Terram  delibabit,  & totalem 
Solis  Defedum  efficiet  incolis  tradAs  Terne  quem  involvit;  at  fine 
notabili  mora,  quia  circellus  hic  parvus  admodum  eft,  cum  Lunae 

Diameter 
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Diameter  apparens  parum  excedat  Diametrum  apparentem  Solis, 
ideoque  communiter  pro  centro  Penum br as  habetur.  Immo  quan- 
doque circellus  hic  vere  nullus  eft,  Solis  Diametro  Lunae  Diame- 
trum apparentem  fuperante.  In  utroque  autem  cafu  aliquis  Terras 
locus  totalem  (vel  centralem,  licet  non  totalem)  Solis  Kclipfin  pa- 
titur, cum  Penumbras  centro  in  minima  a centro  diftantia  verfante, 
Diftantia  vifa  Luminarium  aequetur  fummae  Parallaxium  horizon- 
talium eorundem,  aut  ab  illa  deficiat. 

Penumbra  autem  Lunae  integra  Terram  obumbrat  primum, 
cum  tv  Diftantia  minima  centrorum 
Terrae  circulique  Penumbrofi , hoc  eft 
(per  Prop.  praec.)  Diftantia  minima  Lu- 
minarium vifa  minuta  femifle  Parallaxis 
Solis  horizontalis,  (nam  vm  eft  proxi- 
me aequalis  femifli  tr,)  aequalis  eft  dif- 
ferenti» ipfarum  tr,  hv,  five  exceflui 
Parallaxis  Luna;  horizontalis  fupra  fummam  Semidiametrorum 
Luminarium.  Quod  fi  Diftantia  ifta  exceflu  hoc  minor  fit,  Penum- 
bra integra  in  Terram  incidit,  reftatque  circumcirca  Telluris  tra- 
dtus  ab  omni  Solis  Defedtu  immunis. 


Licet  Lunae  Umbra  Penumbrave  in  Difci  planum  excepta  fit  cir- 
culus, in  fuperficie  Telluris  fphaerica  (ubi  revera  excipitur)  circum- 
fcribitur  linea  minime  circulari,  (nili  cum  umbrofi  coni  axis  per 
Telluris  centrum  extenditur,)  immo  non  in  eodem  plano  jacente ; 
de  cujufmodi  Lineis  opufculum  Anno  1663  edidit  T.  Cottr/ier , 
quod  & de  Umbra  Telluris  in  fuperficiem  Lunas  Iphasricam  excepta 
fimiliter  verum  eft.  Verum  in  Eclipfi  Lun»  tra&anda  non  opus  erat 
hujus  meminifle,  quia  ejus  fphaerica  fuperficies  Obfervatori  Terris 
coi»  in  ipfum  Difcum  planum  abit.  At  in  Tellure  domicilio  no- 
ftro  res  aliter  fe  habet : Spe  flatores  enim  in  Tellure  omnes,  eodem 
temporis  punflo  ejufdem  magnitudinis  Solis  Eclipfin  paffi,  in  hu- 
jufmodi  Linea  jacent  Verum  ejus  determinatio  non  eft  hujus  loci, 
nec  ad  Aftronomiam  proprie  pertinet. 

Diftantia  vero  proxima  inter  Luminarium  centra  prope  Novi- 
lunium  ex  Terr»  centro  vifa  invefliganda  eft  eodem  prorfus  modo, 
quo  diftantia  proxima  inter  Lun»  Umbraeque  Tcrreftris  centra 
prope  Plenilunium  Prop.  xxxv.  inventa  eft;  nempe  (per  Prop.xxxi.) 
inveniendo  Conjunflionis  ver»  dato  Menfe  con-  N 

tingentis  Tempus,  quando  fc. . Luna  reperitur  in 
n Sole  in  s verfante,  pofito  sn  Latitudinis  cir-  \\ 

culo,  & ad  idem  Tempus  quaerendo  loca  Nodo-  

rum  Lun»,  quorum  ipfi  s proximus  fit  &,  ut  & 4 
Inclinationem  Orbit»  Lunaris  ad  Eclipticam : quo  pacto  in  triangulo 
fph»rico  Slsa  reflangulo  ad  s dantur  <fts  Diftantia  Nodi  & Solis, 
& angulus  Sl  Inclinatio  Lunaris  Orbit»  ad  Eclipticam;  unde  in- 
venientur latus  s n angulufqueN.  Rudiis,  in  triangulo  sln  (quod 
propter  parvitatem  pro  reftilineo  potelt  haberi)  pr»ter  redtum 
■ii:  Y y z ad 
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ad  L (min  s l ex  conftru&ione  normalis  eft  in  Orbitam  Lunarem, 
adeoque  diftantia  proxima  Luminarium,  cum  nempe  Lufla  in  i. 
verfatut)  dantur  modo  inventa  latus  sn  & angulus  n;  unde  si. 
diftantia  Luminarium  minima  eruetur,  & etiam  latus  nl  ufui 
poftea  futurum:  PromptilTime  autem  invenitur  arcus  sl  ex  Ta- 
bulis Latitudinis  Lunae,  capiendo  illum  Ecqualem  Latitudini  Lunae 
cum  Latitudinis  argumentum  aequale  eft  arcui  iis  diftantias  Solis  a 
Nodo,  cujus  rationem  oftendimus  Prop.  xxxv.  in  cafu  confimili. 

Corollarium, 

Hinc  Termini  definientur  pro  Solis  Eclipfibus  omnimodis  per  to- 
tam Terram  contingentibus.  Si  enim  t v minor  fit  fumma  Semi- 
diametrorum  Difci  Terrae  Penumbraeque  Lunae,  partialis  faltem 
erit  Eclipfis  in  aliqua  Telluris  parte.  Quod  ii  t v minor  fit  quam 
tr  Semidiameter  Difci,  totalis  erit  alicubi  Solis  Defectus  •,  faltem 
centralis.  In  triangulo  igitur  reftilineo  in  Terrae  Difco  deferipto 
Avt  datis  praeter  ledtum  ad  v angulo  v At  & latere  vr,  didtae 
Semidiametrorum  fummae  aequali,  invenietur  latus  A v,  Diftantia 
nempe  centri  Penumbrae  Lunaris  a Nodo  proximo  ipfiufve  Lunae 
a Nodo  oppofito,  qu«i  obtinente  Tempore  Novilunii  veri  Lunae 
Penumbra  Terram  pertranfibit,  illam  minime  attingens : Si  vero 
didto  Novilunii  momento  Lunae  diftantia  a Nodo  proximo  minor 
fit  quam  fupra  inventus  arcus  Av,  Lunae  Penumbra  Terrae  tra- 
dtum  aliquem  involvet,  & Sol  Eclipfin  pati  aliqualem  videbitur 
iftius  tractQs  incolis.  Similiter  definientur  Termini  pro  centrali  So- 
lia Eclipfi  alicubi  in  Terra  contingente,  loco  fummae  Semidiame- 
trorum Difci  & Penumbrse  ipfam  Difci  Semidiametrum  fumendo, 
ut  fupra  eft  oftenfum.  Ob  parvitatem  vero  anguli  ad  A laterum- 
que  trianguli  vnt,  tn  parvo  admodum  dilcrimine  differt  itv: 
unde  ii  erunt  quamproxime  Termini  pro  Eclipfi  Solis  vel  omni- 
moda vel  totali  alicubi  contingente ; diftantia;  nempe  Lunae  a Nodo 
pfoximo,  quando  Tempore  Novilunii  veri  Lunae  Latitudo  aequalis 
eft  vel  fummae  Semidiametrorum  Luminarium  & Parallaxis  Lunae 
horizontalis  minuta;  fefquiplo  Parallaxis  Solis  horizontalis,  vel  dif- 
ferentia; Parallaxium  horizontalium  Lunae  & Solis. 

PROPOSITIO  XLII. 

TEmfrus  Initii,  Medii  & Finis  tam  omnimoda  Eclipfationis  a 
Penumbra  Lima,  quam  Eclipfis  Solis  totalis  in  omni  Telluris 
globo  dato  Menfe  contingentis,  inde  que  harum  Durat  tonem  'inte- 
gram definire. 

Sit  dcg  Difcus  Terrae  centro  t defcriptus,  villis  ex  punfto  redae 
Solis  & Terrae  centra  «injungentis,  ubi  hac  Coelo  Lunae  occurrit 
Plani  Eclipticae  hujufque  Difci  communis  interfectio,  five  Ecli- 
ptica in  plano  Difci  vifa,  fit  Ak  reda;  & tn  huic  perpendicularis 
erit  communis  feci  io  planorum  circuli  Latitudinis  & Difci  Terrae, 
in  qua  fit  Npun&um,  ubi  Lunas  Orbitae  planique  Difci  communis 
interfodio,  five  Orbita  Lunae  in  planum  Difci  projeCta,  dictum  La- 
i::  - < titudinis 


Digitized  by  Google 


Ub.iV.  & Geometricae  Elementa- 

titudinis  circulum  interfecit.  Cum  oculum,  Eclipfin  hanc  Terrae 
videntem,  collocatum  fupponamus  in  reda  Solis  Terraeque  centra 
jungente ; patet  hunc  una  cum  Sole  motum  iri,  adeoque  vifurum 
centrum  Penumbrae  Lunaris  defcribens  in  Dilco  Terrae  Viam  iftam 
l Sole,  de  qua  fiile  adum  eft  Prop.  xxxvi,  Duda  igitur  concipia- 
tur per  N reda  /nA  faciens  cum  tn  angulos  hinc  inde  squales 
illis,  quos  Via  Luna;  a Sole  cum  Latitudinis  circulo  efficit  tempore 
Novilunii  veri;  atque  Via  haec  Lunae  a Sole,  adNovilumum  five 
mediam  Eclipfin  definita, 
manere  fupponatur  per  in- 
tegram Eclipfin;  quod  pro- 
xime quidem  fit : at  fi  ex- 
aftius  procedere  libeat,  il- 
lam in  aliis  Lunae  a Nodo 
diftantiis  de  novo  licebit 
ducere.  Ext  ducatur  tv 
ad  /A  normalis;  eritque  v punctum  ad  quod  cum  centrum  ren* 
umbrae  Lunaris  pervenerit,  illud  omnium  minime  abeft  a Difci  cen- 
tro t omniumque  maxime  in  Tefram  incurrit;  ut  Prop.praec.  often- 
fum  eft.  Porro  (ex  Trop.  m.  Ei  rn.)  v eft  etiam  putidum  medium 
portionis  redae  A l,  quae  in  circulo  dcg  aut  alio  quovis  huic  con- 
centrico jacet;  adeoque  tale  eft  ut  Penumbrae  centrum  in  illo  repe- 
riatur  in  media  Eclipfatione  Terrae  omnimoda,  qua:  durat  dum 
Penumbrae  centrum  percurrit  redam  ab,  pofito  ta  excedere  tr 
excellu  ac  Semidiametro  circuli  penumbrofi  seqfiali;  item  tale  ut 
Penumbrae  centrum  in  illo  reperiatur  in  medio  tempore, quo  ipfum 
Penumbrae  centrum  redam  ev  peragrans  Eclipfin  Solis  totalem 
& Centralem  in  aliqua  Telluris  partu  producit.  Problema  igitur 
huc  redit,  ut  determinetur  pundum  temporis  cum  Penumbr®  cen- 
trum in  v repetitur  Ad  quod  fidendum  inveniatur  (per  Prop. 
Xxxi.)  Tempus  verae  Conjundionis, quae  ifi  n celebratur;  cumque  n» 
triangulo  tvn  praeter  redum  ad  v detur  latus  tn,  & (per  Pr°p. 
xxxvi)  angulus  tjjv,  invenietur  sv  in  lifdena partibus  tn  quibus 
T N aut  tr  datur;  hoc  eft,  notum  fiet  qualemangulumadoculurn 
nv  fubtendat.  Sed  ex  dato  Solis  & Luna:  Motu  borano  datur 
■Lunae  Motus  horariUs  a Sole,  five  arcus  quem  Luna  a Sole  lpatio 
Horae  percurrit,  hoc  eft,  rempus  neceftariuifa  ut  Luna  a Sole  per 
cognitum  arcum  moveatur;  ideoque  tempus indotefeet  quod  requi- 
ritor ut  Luna  a Sole  moveatur,  per  arcum  fubtendentem  angulum 
quem  reda  sv  fubtendit,  hoc  eft,  ut  Penumbra;  Lunaris  centrum 
recl.un  NV  in  Terrae  Dlfco  percurrat;  hoc  eft  denique,  tempus  m- 
teri  edum  inter  momentum  Conitmdionis  vtrae  momentumque 
Eclipfationis  media;,  refpedu  totius  Telluris:  adeoque  dato  illo 
invenietur  & hoc:  Mdiiu-mum  enim  medi*  Echpiis  bolans  ie- 
fpedu  totius  Telluris  ( ilmiliter  atque- medi*  BcUpfis  Lunaris ) 
praecedit  Cotfmndioneni-v«ram  eum:  Sol  Lunaque  mox  fupewUOt 
Nodorum  aleci  utrum,  illum  vero  (equitur  cum  tumumanl*  Nodos 
m Y y 3 nondum 
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nondum  funt  affecuta.  Ad  tempus  iftud  promptius  inveniendum 
inferviunt  Tabulas  temporis  inter  veram  Syzygiam  maximamque 
centrorum  Difci  Umbraeque  approximationem  inteijefli,  de  quibus 
ad  Prop.xxxvn.  didtum  eft. 

Invento  autem  tempore  Eclipfis  Medias,  Initium  ac  Finis  omni- 
moda: Eclipfitionis,  five  momenta  quando  Penumbra  Lunae  Dif- 
cum  Terras  primo  attingit  & ultimo  deferit,  facile  definientur.  In 
triangulo  enim  reftangulo  tva  dantur  latera  tv,  ta,  illud  prius 
inventum,  hoc  conflatum  ex  Semidiametris  Difci  & Penumbrae 
prius  determinatis-,  dabiturque  proinde  av,  indeque  ut  prius,  ex 
Motu  horario  Lunas  a Sole,  invenietur  tempus  requifitum  ut  Pen- 
umbra; centrum  hanc  percurrat,  hoc  eft,  omnimodae  Eclipfationis 
dimidia  Duratio;  cumque  detur  momentum  Mediae,  nota  funt  Initi- 
um Finifque.  Similiter  invenietur  Semi-mora  totius  Penumbrae  in- 
tra Terrae  Difcum,  fi  loco  ta  fummae  Semidiametrorum  Difci  Pen- 
umbraeque  fumatur  harum  differentia,  prorfus  fimiliter  atque  in 
Immernone  totali  Lunae  in  Telluris  Umbram  in  Eclipfibus  Lunae 
totalibus. 

Semi-mora  vero  centri  Penumbrae  intra  Terras  Difcum  {five  to- 
talis Umbras,  quae,  cum  femper  angufta,  faepe  nulla  fit,  pro 
centro  habetur)  invenitur  inveftigando  ev  ex  datis  te,  tv,  tem- 
pulque  requifitum  ut  Lunaris  Umbrae  centrum  hanc  percurrat,  ut 
prius.  Cum  vero  innotefcant  mediae  Eclipfis  momentum  & Semi- 
mora  centri  intra  Difcum,  innotefcit  & tempus  cum  Umbra  totalis 
Terram  attingit  deferitque ; hoc  eft,  cum  Eclipfis  Solis  totalis  Ter- 
ricolae primo  ultimoque  contingit. 

Corollarium. 

Hinc  triangulorum  reftilineorum  atn,  etn,vtn,ftn&btn 
dantur  omnes  anguli;  & hinc  etiam  Schema  Eclipfis  Difci  Terrae, 
qualis  revera  eft  haec  de  qua  agimus,  in  plano  graphice  defcribetur, 
ut  faftum  eft  in  Eclipli  Lunas  Coroll.  a.  Prop.  xxxix : Figura  enim 
praecedens  eft  illud  ipfum  Schema  quod  quaeritur ; illa  igitur  rite 
protrahatur.  Cumque  notum  fit  quantas  rectas  <ft/  portiones  Um- 
brae Lunaris  centrum  Horae  fpatio  peragret,  & quaenam  in  dato 
loco  numeretur  Hora,  quando  dictum  centrum  tenet  n vel  v vel 
aliud  quodvis  punctum  in  SI  l datum ; patet  quod  fi  reflas  iftius 
rite  divifie  punctis  adfcribantur  numeri,  quibus  Horae  in  dato  loco 
indicantur , perfectum  elle  Schema  quaefitum  pro  dato  loco. 

PROPOSITIO  XLIII. 

EClipfis  Solaris  Quantitatem  rejpefltt  Spe  flatoris  Terre ftris  intra 
circulum  Tenumbrofum,  qui  eft  fefltoTenumbrte  Lunaris  pet 
Difcum  Terra,  datum  Locum  occupantis  determinare. 

Sit  efg  circulus  difterminans  Terrae  Hemifphaeriuma  Sole  il- 
luminatum ab  obfcuro,  cujus  proinde  planum  idem  eft  cum  plano 
Difci  de  quo  fupra.  In  hoc  plano  fit  kt!J  Ecliptica;  /Ntf  Via 
centri  Penumbrae  Lunaris;  n punftum  ad  quod  cum  Penumbrae 

centrum 
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centrum  pervenerit,  fit  Novilunium  verum.  Ponatur  a effe  Pen- 
umbras  hujus  centrum  quodam  temporis  puncto  dum  iter  fuum 
per  redtam  lis  inftituit,  ipfumque  circulum  penumbrofura  efle 
Max;  erit  an  itineris  Penum br a;  pars  ea  qua  lacienda  eft  in- 
ter hocce  temporis  pundtum  & momentum  Conjundtionis  vera, 
celebranda  cum  illud  ad  n pertigerit.  Supponamus  Obfervatorem 
intra  hunc  circulum  conftitutum,  ut  ad  o,  live  potius  in  Hemi- 
fpharica  fuperficiei  illuminata  pundto,  quod  redta  ex  o ad  planum 
Dilci  normalis  oftendit ; invenienda  eft  quanta  Diametri  Solaris 
pars  a Luna  tegatur  pra- 
didlo  Oblervatori.  Jun- 
gatur redta  ao,&  produ- 
catur donec  circulo  m o.x 
occurrat  in  m ; dico  Solis 
Diametri  partem  a Luna 
tedtam  efie  ad  Diametrum 
integram  ut  om  ad  am. 

Nam  fi  Oblervator  eflet  in  m,  Luna  nullam  prorfus  Diametri  So- 
laris partem  ab  illo  tegeret : Oblervatori  vero  paulatim  verius  Pen- 
umbrae  centrum  a progredienti.  Solaris  Diametri  pars  major  major- 
que  per  interpofitam  Lunam  ab  illo  tegitur,  donec  tandem  illo  ad 
centrum  a pervento,  Sol  totus  (hoc  eft,  ejus  Diameter  integra)  ab  eo 
tegatur-,  fi  modo  Solis  apparens  Diameter  Lurae  Diametrum  appa- 
rentem non  excedat,  (quod  hic  fuppono,  quodque  in  harum  magni- 
tudinibus mediocribus  fere  obtinet,)  & Lurae  totalis  Umbras  vertex 
ad  Terram  ufque  pertingat,  live  circulus  penumbrofus  mqx  cen- 
trum habeat  perfedte  & totaliter  umbrofum : Et  ideo  fi  Solis  Di- 
ameter ut  As  in  Uncias  dividatur,  ex  data  ratione  inter  a m & o m, 
quae  ex  Loci  intra  circulum  mq_X  litu  dato  innotelcit,dabuntur  Dia- 
metri Solis  Unciae  live  Digiti  obfcurati  horumque  partes  refpcdtu 
Oblervatoris. 

Quod  fi  circulo  mxq.  concentricus  fit(utinfig.  feparata)circellus 
bc  vel  totaliter  umbrofus,  vel  non  mere  umbrolus,  fed  reliquo  ob- 
fcurior  & quidem  aequaliter ; hoc  eft,  fi  Umbra;  Lunaris  centrum 
vel  ultra  Spedtatorem  protendatur , vel  citra  illum  delinat,  loco 
redite  am  fumenda  eft  in  priori  calu  redta  bm  Semidiametro- 
rum  am  & ab  differentia;  in  pofteriori  cm  illarum  fumma  : eft 
nempe  Solis  Diameter  integra  ad  ejus  partem  Spedlaton  ad  o a Luna 
tedtam  in  cafu  priori  ut  bm  ad  om,  in  pofteriori  vero  ut  cm  ad 
om.  Nam  in  priori  cafu  Spedtator  ad  b Solem  integrum  videbit  it 
Luna  tedtum , in  pofteriori  Spectator  in  a politus  circa  ohlcuram 
Lunam  circulum  e Solari  Difco  refiduum  lucidum  videbit,  coronas 
inftar,  cujus  vila  Latitudo  aequatur  Setnidiametro  Solari  minutae  Se- 
midiametro  Lunari,  eidem  nempe  cum  Semidiametro  ab  e Luna 
vifa;  oportetque  ut  Spedtator  in  c conftituatur, ut  Lunae  marginem 
Solis  Difcum  interius  contingentem  cernat.  Determinata  igitur  eft 
in  omni  cafu  Eclipfis  Solaris  Quantitas.  Q^E.  F. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XLIV. 

PRiecipua  'De/eflds  Solaris  Thanomena  recenfere,  Tellurifqus 
Loca  defcribere  ubi  contingunt,  dum  Lunaris  Umbra  in  Novi - 
lunio  Ecliptico  per  Tellurem  incedit. 


Repraefentet  cgd  Telluris  Globum,  fuper  Polum  p alterumque 
latentem  motu  diurno  ab  Occidente  in  Orientem,  five  ac  furlum  ver- 
ius g revolutum.  Globi  hujus  Hemifphaerium  in  Schemate  confpi- 
cuum  idem  fit  cum  illuminato  a Sole,  adeoque  Sol  directe  & per- 
pendiculariter  incumbat  circuli  cdg  polo  s.  Per  Polum  p & pun- 
dtum  s traduftus  fupponatur  circulus  immobilis  extra  Telluris  fu- 
perficiem  exftans  p s r,  item  alter  ksy  communis  lectio  plani  Ecli- 
pticas cum  fuperficie  Terrae  & huic  alter  ad  angulos  redtos  z sx,  fi- 
militer  exllantes,  intra  quos 
Terra  motu  diurno  revolvitur. 

Confiat  in  quovisTellurisLoco 
efie  Meridiem,  cum  ille  ad  cir- 
culi psr  femiflem  hic  confpi- 
cuam  appellit,  quoniam  Sol  in 
hujus  plano  verfatur.  Referat 
ab  iter  centri  Penumbrae  I .una- 
ris femitamENFin  Telluris  fuperficie  deferibentis:  licet  Telluris 
Hemifphaerium  illuminatum  a Sole,  cuique  proinde  Dieseft,  fupra 
Schematis  hujus  fuperficiem  attolli  fupponatur;  Via  tamen  ab  di  a 
centro  penumbrofi  circuli  peragrata  concipitur  in  plano  Difci,  fuper 
quod  dictum  Hemifphaerium  infiftit.  Porro,  licet  psr,  k s y,  7 s X 
fint  circuli  in  didlo  Hemifphaerio  illuminato,  in  s pundto  Soli,  di- 
recte fubjedto  fe  mutuo  decufiantes,  repraefentant  etiam  & redtas  in 
Difeo  Terrae  circuhs  iltis  diredte  fubiedtas,  in  quas  nimirum  didti 
circuli  orthographice  projiciuntur  ab  Oculo  conftituto  in  redtae  So- 
lis & Terrae  centra  conjungentis  pundlo  longinquo.  . ‘ > 

Patet  Penumbrae  Lunaris  centro  ad  a pervento  (quando  nempe 
circulus  penumbrofus  tangit  Terrae  Difcum  in  c)  incola;  ad  e po- 
lito Eclipfin  Solis  incipere : Qui  vero  ad  c confiftit,  per  revolutio- 
nem Terrae  diurnam  Hemifphaerium  illuminatum  ingredi  incipit; 
hoc  eft,  illi  Sol  oritur;  Telluris  igitur  incolae  c,  quem  omnium 
Terricolarum  Penumbra  primum  attingit,  Sol  oriens  primo  defi- 
cere videbitur  in  fupremo  feu  occidentali  fui  margine.  Cum  ipfum 
Penumbrae  centrum  Tellurem  ad  e attingit,  incola  ad  e orientem 
Solem  centraliter  deficientem  fpedtat,  quippe  Penumbrae  centro 
fubjedtus.  Qui  pundhim  Telluris  habitat,  ubi  Penumbra  tota  intra 
Terrae  Difcum  recepta  (fi  quidem  id  accidat)  eundem  interius 
tangit,  illi  Eclipfis  Solis  ad  marginem  infimum  finitur  in  Ortu: 
ficut  illi  qui  punctum  tenet,  ubi  Penumbra  interius  Difcum  ultimo 
tangit,  jamjam  ex  parte  ultra  hunc  protendenda,  Eclipfis  Solis  ad 
limbum  infimum  incipit  ipfoSolc  occidente.  Cafushofcc  duos  in 
figura  non  expreflimus,  ne  confufio  oriretur.  i 
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Cum  circuli  penumbroii  centrum  ad  zsx  rectam  in  Dido  Ecli- 
pticas normalem,  live  cum  Pen umbra  Lunaris  axis  ad  circulum  zs  x 
praedictas  recte  refpondentetn,  cujus  nempe  illa  eft  Diameter,  per- 
venerit in  n ; Telluris  fuperficiei  punttum,  quod  puncto  n esitan- 
tis circuli  zsx  fubjicitur,  Eclipfm  Solis  centralem  patitur,  & Spe- 
dlatori  ad  n aliudve  quodlibet  circuli  zsx  punctum  polito  Sol  in 
Ecliptica  puncto  fupra  Horizontem  altiflimo  videtur.  Cum  enim 
circulus  zx  per  Spedlatoris  Zenith  tranfeat  ex  hypotheli,  erit 
ejus  Horizonti  perpendicularis : led  & Ecliptica  etiam  perpendi- 
cularis eft  ad  s ; & igitur  (per  Filem.  SpLeric. ) diftat  quadrante  ab 
didti  Horizontis  & Ecliptica  concurfu : fed  Ecliptica  (utpotc  cir- 
culi maximi)  dimidium  fupra  quemlibet  Horizontem  exftat;  unde 
z x Ecliptica  occurrit  in  puncto  ab  oriente  punito  per  quadrantem 
diftante,  live  altiflimo.  Terricola  igitur,  qui  tum  punctum  n in 
Telluris  fuperficie  tenet,  Solem  centraliter  deficientem  in  gradu 
nonagelimo  cernit:  Qui  vero  ab  n verfus  z vel  x,  at  in  circulo  zsx, 
degit,  Solem  in  gradu  nonagefimo  deficientem  quidem  cernit,  li 
intra  limites  penumbrofi  circuli  verfetur  •,  fed  plus  minufve  defici- 
entem pro  majori  aut  minori  ejus  diftantiaab  N,ut  Prop.prac.  often- 
fum  eft.  Similiter,  cum  Pcnumbra  centrum  circulum  exftantem 
immobilem  psr  in  m attingit,  Telluris  incola,  qui  huic  fubjicitur, 
Solem  ipfo  Meridie  centraliter  deficientem  videt : Qui  vero  ab  m 
verfus  alterutrum  Polum  fub  prsdicto  Meridiano  pr  degunt,  So- 
. lem  ipfo  Meridie  partialiter  deficientem  vident,  fi  intra  Pen- 
umbra  limites  conftiterint  Et  ille  quidem,  qui  verfus  Polum , 
borea  lem  p ab  m removetur,  Solis  partem  auftralcm  deficien- 
tem videt,  & e contra ; quod  & in  cafu  priori  & univerlaliter  in 
omnibus  cafibus  obtinet.  Penumbra  centro  tandem  ad  extremum 
Difcum  ad  f pervento,  qui  illud  iplum  pundlum  fimul  attingit 
Spectator,  Solem  occidentem  (quia  ex  illuminato  Hemilphasrio  in 
obfcurum,  Nodtem  cum  Die  commutaturus,  tranfit)  centraliter  de- 
ficientem videt:  At  qui  ad  d ultimum  Penumbra  Lunaris  ictum 
patitur,  Solem  occidentem  fupremo  fui  limbo  Luna  contiguum 
quali,  & Eclipfis  omnimoda  finem  cernit. 

PROPOSITIO  XLV. 

TElluris  Locum  ( hoc  eSl,  ejus  Longitudinem  Latitudinem) 
determinare,  ubi  Sol  oriens  fupremo  fui  margine  deficere 
videtur. 

Iifdem  manentibus  qua  pofita  funt  fupra,  determinanda  eft  Lon- 
gitudo & Latitudo  puncto  c.  Per  Telluris  pundtum  s,  cui  Sol  per- 
pendiculariter  imminet,  & punctum  c traduttus  intelligatur  circulus 
maximus  sc,  qui,  in  fchemate  ut  fupra  delineato,  quali  redta  ap- 
parebit Ducantur  etiam  arcus  circulorum  maximorum  pc,  pz.  In 
triangulo  fpharico  psz  dantur  tria  latera,  fc.  ps  diftantia  Solis  a 
Polo  illuminato,  s z quadrans,  & p s diftantia  Poli  Eclipticas  z (cum 
arcus  sz  fit  normalis  ad  Eclipticam  ksy  & in  quadrantem  pro- 
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tenfus)  i Polo  /Equatoris  p •,  innotefcit  igitur  angulus  fphaericus 
inter  arcus  circulorum  s p,  s z,  qui  idem  eft  cum  angulo  reftilineo 
inter  rectas  sp,  sz  in  plano  Difci  duftas;  ficut  univerfaliter  angu- 
lus in  fuperficie  fphaerae  aequalis  eft  angulo  re&ilineo,  quem  com- 
munes feftiones  planorum  circulorum 
fphaericum  angulum  comprehenden- 
tium cum  plano  tertio  ad  utrumque 
normali  continent.  Porro  (per  Corol. 

Prop.  xlii.)  datur  angulus  rectilineus 
nsa  eique  deinceps  zsc,  adeoque  hu- 
jus & ipfius  z sp  fumma  vel  differentia 
psc,  five  angulus  fphaericus  in  fuperfi- 
cie Terrae  £ circulis  sp,  sc  comprehen- 
fus:  Dantur  autem  in  triangulo fphaerico  psc  praeter  angulum  psc 
modo  inventum  latera  sp,  sc,  quorum  hoc  eft  quadrans,  illud  diftan- 
tia  Loci  c a Polo  p,  hoc  eft.  Latitudinis  ejus  complementum ; angu- 
lus igitur  sp  c etiam  in  triangulo  hoc  dabitur.  Sed  (per  Prop.  sui) 
datur  Tempus  quando  Penumbra  Lunae  Difcum  Terrae  primo  in  c 
attingit,  numeratum  in  determinato  quodam  loco:  fit  locus  hic  h, 
cujus  Meridianus  ph;  dabitur  igitur  angulus  sph,  quo  nempe 
Meridianus  vel  Solem  praeteriit  haftenus,  vel  nondum  afiecutus 
eft.  Dabitur  igitur  angulorum  cps,hps  fumma  vel  differentia  hpc, 
differentia  Meridianorum  Loci  c & dati  h.  Inventa  igitur  eft  Loci 
c tam  Latitudo  quam  Longitudo.  QJS.  F. 

Similiter,  invenietur  Telluris  Locus,  ubi  Sol  occidens  fuperiori 
margine  deficit,  quem  Lunaris  Penumbra  omnium  ultimum  deferit. 

PROPOSITIO  XLVI. 

LOcum  in  Terra  determinare  "Penumbra  Jjunarh  centro  dati 
Hora  fubjeftum,  five  in  quo  Sol  centraliter  ad  datum  Tem- 
pus deficit. 

Reliquis  manentibus,  cum  datum  fit  Tempus  quaeraturque  Locus 
cui  Sol  centraliter  tum  deficit,  & etiam  Tempus  Conjun&ionis  verse 
datum,  per  Prop.  xxxi;  datur  horum  intervallum,  adeoque  ex  Solis 
Lunaeque  Motu  horario  Motus  Lunae  a Sole  intervallo  huic  con- 
gruus. In  triangulo  igitur  rectilineo  sna,  in  Telluris  Difco  defcri- 
pto,  dantur  (per  Prop.xxxvi.)  angulus  sna 
aequalis  comprehenfo  inter  circulum  Lati- 
tudinis & Umbras  Viam,  latus  sn  finus  La- 
titudinis Lunas  in  vera  Conjundone,  & an 
Motus  centri  Peumbrae  intervallo  inter 
Tempus  propofitum  Tempufque  Conjunfti- 
onis  verae  congruus;  dabuntur  igitur  latus 
sa  & angulus  as n,  vel  hujus  complemen- 
tum ad  duos  redas : Sed  datur  (ut  Prop. 
prasc.  oftenfum)  zsp;  ergo  dabitur  ps  a angulus  redilineus,&  huic 
aequalis  in  fuperficie  fphaerica  Telluris  angulus  fphaericus  psa.  Dan- 
tur 
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tur  etiam  trianguli  fphasrici  psa  latera  bina  sa,  sp,  hoc  aequale 
diftantia;  Solis  a Polo  p,  illud  modo  fequenti  inventum : Rechssc, 
sa  in  plano  Difci  duttis  refpondent  in  fuperficie  fphaerica  duo 
arcus  i punfto  s Soli  dire&e  fubiefto  incipientes,  quorum  sc  eft 
quadrans,  sa  eft  arcus,  cujus  linus  reftus  efl:  s a retta  ; arcus  igitur 
sa,  trianguli  psa  latus,  eft  ille  cujus  linus  eft  ad  finum  totum  ut 
re£ta  data  sa  ad  datam  sc;  ac  proinde  arctis  sa  cognitus  eft.  Cog- 
nofcetur  igitur  in  triangulo  psa  latus  pa  complementum  quaefitae 
Latitudinis  Loci  a,  item  angulus  sp  a.  Sed  propter  datum  Tem- 
pus, in  determinato  Loco  h numeratum,  datur  angulus  sph;  da- 
biturque  proinde  hpa  angulus,  differentia  Medianorum  Loci  de- 
terminati h quaefitique  a. 

Pari  modo  invenietur  Terrae  Locus,  ubi  Solis  Eclipfis  cen- 
tralis incidit  in  ipfo  Eclipticae  gradu  nonagefimo  ab  oriente.  De- 
monftravimus  in  Prop.  praec.  hoc  contingere  illi  qui  per  Terrae  revo- 
lutionem diurnam  in  n invenitur,  cum  Penumbrae  Lunaris  centrum 
illud  punctum  occupat : & Prop.  xxxl  oftenfum  eft  Tempus  in 
Loco  h numeratum  quando  hoc  accidit,  (idem  enim  eft  cum  Tem- 
pore Conjun£tionis  verae  Luminarium;)  eft  igitur  cafus  tantum  par- 
ticularis  Problematis  praecedentis. 

Scholium. 

Atque  hinc  definietur  Telluris  Tra&us,  quem  Penumbrae  Luna- 
ris centrum  in  datiMenfis  Eclipfi  Solari  tranfit ; hoc  eft.  Loca  omnia 
quae  fuccelfive  Eclipfin  Solis  centralem  patiuntur.  Si  (per  Prop. 
xlvi.)  quaeratur  Terrae  Locus  cui  Sol  centraliter  deficiens  oritur,  at- 
que deinde  alius  cui  poft  dimidium  Horae  Horamve  integram  centra- 
liter deficit,  & fic  denuo  ufque  ad  Locum  ubi  occidens  limiliter  de- 
ficit •,  Loca  illa  in  fuperficie  Globi  Terreftris  lineis  conjunffa  Tra- 
ftum  quaefitum  monftrabunt.  Quod  fi  utrinque  ad  latera  Lineae  hu- 
jus Zona  quafi  fignetur,  cujus  latitudo  Penumbrae  Lunaris  Diame- 
trum adaequat ; fignabitur  omnis  Terrae  Traftus  Pen umbra  involu- 
tus, quique  aliqualem  Solis  Eclipfin  fentit.  In  Tradtu  hoc  ligna- 
buntur Loca  ubi  praecipuae  Phafes  obtinent,  ut  ubi  in  nonagefimo 
gradu  Sol  deficit,  ubi  in  Meridiano  &c. 

PROPOSITIO  XL VII. 

LOcum  in  fuperficie  Terra  determinare  ubi  Solis  DefeElus  vel 
Totalis  eft  aut  Centralis , vel  ubi  gtu  Diametri  pars  data 
verfus  datum  Polum  'a  Luna  occultabitur  in  ip/o  Meridie. 

Iifdem  manentibus  quae  in  Prop.  praec.  funt  pofita,  patet  illud 
Telluris  pundtum,  quod  ad  m fimul  cum  Penumbrae  Lunaris  cen- 
tro pertingit,  Eclipfin  Solis  ipfo  Meridie  pati.  Ad  illud  invenien- 
dum advertatur  in  triangulo  redtilmeo  nms,  in  Difco  ut  fupra  de- 
fcripto,  dari  (per  Prop.  xxxvi.)  angulum  s n m,  (nempe  quem  Via 
Lunae  a Sole  cum  circulo  Latitudinis  continet,)  ns  diftantiam  cen- 
trorum Difci  & Penumbrae  ad  Conjun&ionem  veram,  angulumque 
ksm  aequalem  angulo  Iphaerico  zsp  in  fuperficie  fphaerica  inter 
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Eclipticae  & AEqua  toris  fecundarios  sz  & psr  ad  Solem  com- 
prehenfum ; unde  dabitur  n m recta,  & igitur  tempus  requifitum 
ut  Penumbrae  centrum  hanc  motu  fuo  h Sole  peragret : Sed  datur 
Tempus  in  dato  Loco  numeratum  quo  centrum  iftud  punftum  n 
occupat,  idem  nempe  cum  tempore  Con- 
jundtionis  Luminarium  verse;  igitur  & 

Tempus  in  dicto  Loco  numeratum  dabi- 
tur quando  centrum  Penumbrae  eft  in  m. 

Quaeratur  igitur  (per  Prop.  praec.)  Terrae 
Locus  qui  tunc  temporis  Solem  centrali- 
ter  deficientem  Ipedtat;  erit  hic  idem  ille 
cui  Sol  ipfo  Meridie  centraliter  deficit. 

Centro  m defcriptus  concipiatur,  in  plano  Difci,  circulus  penum- 
brofus  redtam  psr  in  c & d interfecans,  fiatque  ut  integra  Solis 
Diameter  apparens  ad  datam  partem  non  deficientem  in  Loco  quaefito 
ita  Semidiameter  Penumbrae  ad  m o,  fumaturque  mo  verfus  Polum 
oppofitum  ei  verfus  quem  pars  Solis  deficiens  jacet,  (ex.  gr.  fi  verfus 
Polum  in  ichematc  annexo  latentem  pars  Solis  deficiens  jaceat, 
fumatur  o verfus  conlpicuum  p;)  erit  punctum  in  Telluris  fuperfi- 
cie,quod  recta  exo  ad  Difci  planum  normalis  often  d it.  Locus  quae- 
fitus,  in  quo  Sol  ipfo  Meridie  parte  data  verfus  Polum  ipfi  p oppo- 
fitum jacente  deficit;  utexPropp.  xuii  &xuv.  latis  conftat.  Quod 
fi  loco  umbrofi  centri  m vel  circulus  fit  totaliter  umbrofus,  vel 
nulla  prorlus  totalis  Umbra,  fed  circulus  aequaliter  illuftratus,  (ut 
in  Schol.  Prop.  xxxm,)  loco  Semidiametri  mc  fumenda  eft  diffe- 
rentia vel  fumma  Semidiametrorum  circuli  cd  alteriulque  iftius 
interioris  concentrici ; ut  dicta  Prop.  xliii.  oftenfum  eft.  Ad  Loci 
hujus  o Latitudinem  inveniendam,  (nam  Longitudo  innotefcit 
ex  cognita  Hora  in  dato  Loco  numerata,  dum  incolae  ad  o fit 
Meridies)  advertatur  dari  rectam  sm,  nempe  latus  in  triangulo 
snm,  item  mo,  utramque  (&  proinde  utriufque  fummam  vel  dif- 
ferentiam so)  in  partibus  ipfius  sz  Semidiametri  Difci  Telluris;  da- 
biturque  proinde  arcus  huic  in  fuperficie  fuperincumbens,  cujus  so 
eft  finus:  Sed  datur  arcus  sp  Solis  a Polo  p diftantia  ; & proinde 
innotelcet  p o arcus,  hujufque  complementum  ad  circuli  quadran- 
tem Loci  o Latitudo  quaefita.  Q^E.  F. 

Si  pun&um  o extra  Telluris  Difcum  kzyx  cadit.  Problema  eft 
impoflibile.  Similiter  determinabitur  Locus  ubi  Solis  in  nonage- 
fimo  gradu,  vel  orientis  occidentifve,  Defeftus  eft  datae  magnitudi- 
nis, vel  ubi  ad  datum  Tempus,  in  dato  Loco  numeratum,  datis  nu- 
mero Digitis  Sol  deficit.  In  pofteriori  cafu  innumera  funt  Loca,  in 
utroque  priori  ad  fummutn  duo,  quae  quaefito  relpondeant. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

NUm  in  dati  Menfis  Novilunio  futura  fit  Eclipfs  Solaris  in 
dato  Terrte  Loco  viftbilis  definire ; & fi  futura  eft.  Tempus 
maxima  Objcurationis  & Eclipfis  Quantitatem  determinare. 

Haftenm 
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Haflenus  Solis  Eclipfin  confideravimus  refpeclu  totius  Terrae, 
(vel  potius,  proprie  loquendo,  Telluris  Eclipfin,)  fimiliter  prorfus 
atque  Lunas  Eclipfin  fupra:  Nunc  illam  aggredimur  confideran- 
dam  quatenus  ex  dato  fuperficiei  Terrae  Loco  fpe&atur.  Ex  quo 
Keplerus  Lunae  Umbram  in  Terras  Difcum  exceptam  fpe flandam 
Aftronomis  praebuit  ex  Lunari  Coelo,  certatim  contenderunt,  ut 
Eclipfin  Solis  in  dato  Loco  vifibilem,  omniaque  huc  attinentia,  ex 
eodem  fchemate  Difci  Terreftris,  per  quem  Lunaris  Penumbra  in- 
cedit, deducant.  Verum  cum  iftud  modo  minus  geometrico  (cuique  • 
calculus  trigonometricus  vix  indeficari  poteft)  certe  minus  naturali 
procedat,  & (fe tente  iplb  D.  Z)e  La  Hire,  qui  hunc  adhibet)  paulo 
longior  videatur ; nos  exemplo  ipfius  Kepleri  in  Tabb.  Rudolphin. 
(qui  certe  inventi  fui  vires  limitefque  fatis  noverat)  alteram  infifte- 
mus  viam  a Ttolemteo  in  yilmagejh  Ltb.  vi.  & optimo  eius  Explica- 
tore Regtomontano  indicatam,  ut  illa  quoque  Leflori  innotefcat; 
laudantes  interim  methodum  a Cl.  2).  Flamjiedto  in  Doftrina  fua 
Sphierica  traditam,  qu3  Eclipfis  Solaris,  appulfufve  Lunae  ad  Fixas 
in  dato  Loco  contingens,  graphice  & pulchre  protrahitur.  Locis  in 
altero  Telluris  Hemifphaerio,  Soli  aut  Stellas  obverfo.orthographice 
in  circulum  ejus  maximum  projeflis. 

Defignet  cn  Eclipticam,  s Solis,  l Lunae  Locum  verum  Tem- 
pore Conjundlionis  verae;  inveniantur  (perProp.  lxiil  Lib.  h.)  ad 
diflum  Tempus  (licet  non  fiimme  accuratum)  Solis  Lunaeque  Par- 
allaxes  Longitudinis  & Latitudinis,  quibus  illorum  Loca  in  Ecli- 
ptica diftantiaeque  ab  Ecliptica  corrigantur : ita  nempe  ut  ex  veris 
praecedentibus,  five  h Terrae  centro  vifis  Locis,  evadant  ex  dato  in 
fuperficie  Loco  vifi  (qui  & fimpliciter  vifi  nuncupantur)  s & a. 
Alium  a priore  non  defignamus  Locum  Solis,  ne  confufio  in  fche- 
mate oriretur,  tum  quod  Solis  Parallaxis  tam 
parva  eft  ut  in  calculo  hoc  negligi  fere  pof- 
fit,  tum  praecipue  quod  Parallaxin  Lunae  a 
Sole  fumendo  (ut  in  difla  Prop.  lxiii.  Lib.  u. 
oftenfum  eft)  pofiit  Linea  n c pro  Via  Solis 
vila  five  Ecliptica  paululum  luxata  haberi. 

Locus  Lunae  apparens  a ad  Eclipticam  re- 
duftus  fit  c, ejufque  Latitudo  ac.  Ut  autem  determinetur  punflum 
in  quo  Lunae  centrum  a Solis  centro  proxime  abefle  Speftatori 
propofito  videtur , hoc  eft,  quando  Obfcuratio  maxima  (fi  quidem 
ulla)  eft:  futura ; inveftigetur  fitus  Viae  apparentis  Lunae  a Sole,  ex 
praecedentibus  quaerendo  rurfus,  ad  tempus  parum  latis  diftans  ab 
illo  quo  Luna  in  a apparet.  Loca  Solis  & Lunae  dato  Speftatori 
vila,  & cogitando  Solem  ad  Locum  priftinum  s retraftum  fimulque 
Lunam  tantundem.  Locus  Lunae  fic  inventus  fit  k,  & ad  Eclipti- 
cam redu&us  faciat  illius  Longitudinem  in  n & Latitudinem  kd. 
Datis  autem  arcubus  c a,  dk  & cd  determinabitur  (per Lem. Prop. 
xxxvi)  Viae  Lunaris  vifae  an  fitus  refpeflu  Eclipticae;  punflum 
nempe  n concurlus  cum  Ecliptica  angulufque  a nc.  Ex  Solis  Loco  s 
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in  a n demittatur  normalis  s m,  eritque  m punftum  omnium  in  a n 
ipfi  s proximum:  Ad  quod  inveniendum  advertatur  dari  in  trian- 
gulo nsm  praster  replum  ad  m angulum  x & hypothenufam  ns, 
utrumque  modo  inventum,  unde  innotefeent  ms  & mn;  ideoque  & 

M a,  cum  arcus  a n notus  fit.  Quoniam  igitur  m eft  Viae  Lunaris 
vifas  punftum  quod  a Sole  s omnium  minime  diftat;  patet  fi  ulla 
futura  eft  Speftatori  propofito  Solis  Eclipfis,  tum  certe  futuram 
cum  Lunae  centrum  videtur  in  m,  tumque  etiam  maximam  Difci 
'Solaris  partem  a Luna  tegendam : pa- 
tetque  quod  fi  fupra  inventa  sm  ma- 
jor fit  vel  aequalis  Semidiametris  So- 
lis & Luna  apparentibus  er&mh 
fimul,  tum  nullam  prorfus  futuram 
propofito  Spe  flatori  Solis  Eclipfin; 
fin  sm  quam  sr  & mh  fimul  fuerit 
minor,  tum  aliquam  faltem  futuram. 

Sed  ad  dati  Menfis  Novilunium  in- 
venta eft  sm,  & (in  iifdem  parti- 
bus, nempe  partibus  circuli)  fupra 
determinate  funt  Solis  Lunaeque  Diametri  apparentes;  unde  defi- 
nietur num  dati  Menfis  Novilunium  futurum  fit  Eclipticum  necne. 

Si  aliqua  futura  eft,  ad  ejus  Quantitatem  determinandam  adver- 
tatur efle  sr  & m h fimul  «quales  m s & rh  fimul : Si  ergo  h nota 
fumma  Semidiametrorum  Solis  Lunasque  auferatur  notus  arcus 
sm,  relinquetur  rh  Diametri  Solaris  pars  te£ta,\  Luna  tempore 
Obfcurationis  maximae,  quas  ad  Digitos  Digitique  partes  facile  re- 
ducitur, cum  Solis  Diameter  integra  & pars  teda  in  iifdem  parti- 
bus expreffas  habeantur. 

Obfervatione  autem  conftat  Lunas  Diametrum  apparentem  mi- 
norem efle  (vel  forte  Solis  Diametrum  majorem)  in  Solis  Kclipfi 
quam  in  eadem  ab  Oculo  diftantia  extra  illam,  (propter  rationem 
Prop.  xix.  Lib.  i.  indicatam,)  atque  differentiam  efle  fere  fexagefi- 
mam  partem  Diametri  integrae : Hujus  ergo  Corre&ionis  habenda 
eft  ratio  in  Eclipfis  Quantitate  Phafibulque  definiendis. 

Tandem  ad  determinandum  Tempus  quo  Lunas  centrum  in  m 
re  perietur,  advertatur  dari  tempus  (quippe  affumptum)  quo  Luna 
motu  fuo  a Sole  vifo  (five  apparente,  compofito  partim  ex  motu 
Lunae  vero,  partim  ex  ejus  motu  apparenti  ex  Parallaxi  orto)  - 
Vias  vife  an  partem  notam  ak,  five  potius  Eclipticae  arcum  no- 
tum cd  percurrit,  darique  praeterea  arcum  am,  nimirum  arcuum 
Cognitorum  aH&mn  fummam  vel  differentiam;  unde  ex  analo- 
gia dabitur  tempus  neceffarium,  ut  Luna  motu  fuo  a Sole  vifo  per- 
currat  am:  S«i  datur  Tempus  quo  Luna  in  a videtur;  ergo& 
Tempus  mnotefret  quo  in  M,  ubi  Solem  maxime  Spectatori  dato  te- 
git, reperietur.  IT  E F. 

Ad  Tempus  inventum,  quo  Luna  in  m verfatur,quasrantur  rurfus 
Luminarium  Loca,  ut  omnia  refte  pera&a  efle  conftet,  vel  ut  ulte- 
rior Correftio adhibeatur.:  Scho- 
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ScHOLIU  M. 

In  praxi  prascedente  fuppofuimus  Luna:  Motum  a Sole  in  Via 
vifa  an  efle  aequabilem,  quod  non  eft  verum:  Nam  licet  Motus 
Lunae  a Sole  in  Via  fua  vera  lb  toto  Eclipfis  tempore  infenfi- 
biliter  differat  ab  aequabili,  cum  tamen  in  Motu  ejus  in  Via  vifa 
apparenter  fadlo  Parallaxis  partes  luas  agat,  (ut  in  Paraliaxium  De- 
finitionibus Prop.  xlv-  Lib.  n.  traditis  fufe  oftenfum  ell,)  ideo  fit  ut 
ab  aequabili  admodum  difcrepet.  Adeoque  ad  determinationem 
Viae  vifae  ak  aflumendum  eft  tempus  pofterius  illo  quo  Luna  fuit 
in  a,  fi  c fit  poft  s;  anterius  vero,  fi  c fit  ante  s in  ferie  Signorum, 
& quidem,  quantum  conjedtare  licet , «quale  fere  illi  quod  Lu- 
nam impendere  oportet  ut  ab  a ad  m moveatur ; quod  propemo- 
dum  «quale  erit  ei  quod  requiritur  ut  Luna  Motu  fuo  a Sole  fe- 
cundum Eclipticam  percurrat  notum  arcum  c s ; folo  onim  Motu 
apparenti  ii  Parallaxi  orto  differunt. 

Si  ex  s ad  Eclipticam  excitetur  perpendicularis  sv,  Vi«  Lun« 
vif«  in  v occurrens,  erit  v pundtum  quod  Lun«  centrum  tenet 
Tempore  Conjundtionis  a Spectatore  vi(«.  Invenietur  autem  a v fic : 
In  triangulo  nsv  prastcr  redtum  nsv  dantur  latus  ns  & angulus 
N ; quare  notum  erit  latus  nv;& cum  notus  etiam  fit  arcus  n a,  non 
ignorabitur  va;  ideoque  tempus  ad  hunc  percurrendum  necefla- 
rium  cognitum  erit,  ipfumque  adeo  Conjundtionis  vif«  momen- 
tum. Quoniam  vero  punfta  m & v parum  diftant,  ideo  Tempus 
Conjunctionis  vifie  vulgo  habetur  pro  momento  maxim«  Ob- 
fcurationis. 


PROPOSITIO  XLT X. 

nr Empus  Initii  & Finis  Eclipfis  Solaris  dato  Menfe  contingentis 
A in  dato  Loco  vifie,  adeoque  Durationem  integram  deter- 
minare. 


C«teris  manentibus  ponatur  Lunam  XR,in  Via  fua  vifa  an  pro- 
cedentem, Solem  h r contingere  ad  r : qu«ritur  Tempus  quando 
hoc  accidit.  Centra  Lumina- 
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rium  s & l arcu  circuli  ma- 
ximi sl  jungantur.  In  trian- 
gulo sml  pr«ter  redtum  ad 
m dantur  latera  s m,  sl,  illud 
in  Prop.  pr«c.  determinatum, 
hoc  Semidiametrorum  Lutni- 
narium  sr,  lr  aggregatum; 
innotefcet  igitur  ml  arcus,  per 
Motum  Lun«  a Sole,  ad  vifum  percurrendus  inter  Initium  Ecli- 
pfis & momentum  maxim«  Obfcurationis  (per  Prop.  prasc.  cogni- 
tum) contingentis  cum  centrum  Lun«  ad  m pervenerit : ideoque  & 
huic  in  Ecliptica  refpondens  ab  s retrorfum  computatus,  nempe  s E. 
Ad  determinandum  tempus  ad  hoc  requifitum,  qu«rantur  adaiffum- 
ptum  tempus  (Horam  binafve  Horas,  prout  Duratio  Eclipfis  magna 

eft 
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eft  vel  parva,  quod  ex  parvitate  aut  magnitudine  arcus  sm  digno- 
fcitur ; atque  hic  rurfus  eo  accuratiora  fient  omnia,  quo  afiumptum 
tempus  magis  accedit  ad  Semidurationem  Eclipfis)  ante  cognitum 
Obfcurationis  maximae  momentum  Luminarium  Loca  apparen- 
tia, quae  ad  Eclipticam  redufta  (Solis  Loco  ad  s provecto)  faciant 
diftantiam  in  Ecliptica  com-  K — -v.  X n 

putatam  cs.  Cernito  tempore  \L 

(quippe  affumpeo)  quo  arcus  y(  'X 

Eclipticae  notus  cs  Motu  Lunae  V V-  f 

a Sole  percurritur;  innotefeet 

& tempus  quo  alter  cognitus  6 

es  eodem  Motu  Lunae  a Sole  ( isvvXJ>~-. 

deferibitur;  hoc  eft,  tempus  V. 

interje&um  inter  momentum 

Obfcurationis  maximae  & Eclipfis  Initium:  Sed  illud  per  Prop. 
praec.  determinatum  eft ; igitur  & hoc  notum  erit. 

Si  Motus  Lunae  vifus  aequabilis  foret,  aequali  opus  edet  tem- 
pore a momento  Obfcurationis  maximae  ad  Eclipfis  Finem,  quo  ab 
Initio  ad  dittum  momentum,  quoniam  mp  refla  aequalis  eft 
lm,  pofita  Luna  hy  Solem  bh  in  Eclipfis  Fine  contingere;  & 
Obfcuratio  maxima  coincideret  cum  Eclipfi  media,  ut  in  Lunas 
Eclipfi  fit,  ubi  nulla  eft  Parallaxis  Lunae  ab  Umbra  Terreftri;  funt 
enim  contiguae.  Verum  quoniam  fecus  fit,  ut  in  Prop.  praec.  often- 
fum  ; ad  inveniendum  Tempus  quando  Eclipfis  finitur,  fimiles  rur- 
fus operationes  repetendae  erunt,  quaerendo  quantam  Viae  fuae 
portionem  Luna  conficit  in  affumpto  poft  maximam  Obfcuratio- 
nem  tempore,  & per  analogiam  inveftigando  quantum  temporis 
requiratur  ut  arcus  pm  (ipfi  i.  m prius  invento  aequalis)  Motuvifo 
Lunae  a Sole  peragretur.  Hoc  enim  additum  momento  Oblcuratio- 
nis maximae  fupra  invento  dabit  momentum  Finis  Eclipfis  Solaris 
in  Loco  propofito  vifae : Cognito  autem  Tempore  Initii  & Finis, 
nota  fiet  Duratio  integra.  CLE.F. 

Scholium. 

Dum  maxima  praedictorum  triangulorum  pars  per  Trigonome- 
triam  refolvitur,  poterunt  illa  pro  planis  haberi : Propter  parvitatem 
enim  laterum  fphaerica;  fupcrficiei  portio  ab  illis  occupata  a plano 
vix  differt,  ut  in  cafu  fimili  fuperius  eft  didtum  ad  Prop.  xxxviil 
Atque  hoc  compendium  haud  contemnendum  affert  in  Eclipfium 
Solis  calculo,  fi  quis  alius,  taedii  pleno,  propter  repetitam  Paral- 
laxium  inquifitionem;  fed  compendio  hoc  caute  utendum  eft. 

Corollarium. 

Atque  hinc  Solaris  Eclipfis,  refpeftu  dati  Loci,  Typus  fi  ve  Sche- 
ma graphice  protrahetur.  Cum  enim  tantilla  Coeli  pars  Solem 
& hunc  ab  utroque  latere  in  Initio  & Fine  Eclipfis  contingentem 
Lunam  comprehendens  pro  plano  haberi  poflit.  Ecliptica  cn  una 
cum  Luna:  Via  vila  an,  (quse  aliquando  propter  Parallaxis  varie- 
tatem fcnfibiliter  a circulo  maximo  rectave  aberrabit,)  punctifque 

S,  M, 
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s,M,  i.  & p ubi  Solis  Lunatque  centra  didis  temporibus  verfantur, 
rite  protrahentur  modo  vulgocognito : Centrifque  s & m deleri bendo 
circulos  diametros  habentes  Luminarium  Diametris  tunc  apparenti- 
bus proportionales,  ex  iifdem  partibus  defumptas  ex  quibus  Ecl  rpticie 
Orbitaeque  vifae  partes  prius  erant  defutttptae,  patebit  Solis  Phafis 
tempore  Obfcurationis  maxima;.  Cumque  (per  Prop.  xxxvi.  Lib.  Tt.) 
detur  angulus  quem  Ecliptica  comprehendit  cum  verticali  Solis, 
ipfcque  verticalis  fitus  refpedu  Meridiani;  fi  Schema  fupradeline- 
atum  ad  Meridiani  planum  ipfumque  Oorizontcin  debitis  angulis 
modo  inventis  inclinetur.  Schema  maxima;  Obfcurationis  perfe- 
dum  erit.  Si  pofro  Viam  Lunae  vifam  referetis  Linea  an  in  parteS 
dividatur,  quas  Ltiila  horis  horaeque  partibiisfpofito  Sole  interim  im- 
moto) peragrare  videtur,  & apponantur  numeri  qiiibtis  horae iftsfe  jn 
Loco  dato  munerantur,  (quod  facile  fiet,  cum  T^ffipora  maxiffite 
Obfcurationis,  Initii  & Finis  ptindis  M,  I.  & p atdponcnda  cx  prae- 
cedentibus innotefcant;)  Schema  omnibus  fu  is  nutheris  abfolutum 
fiet : Phafifque  data  Horl  contingens  flartim  delineabitur,  fl  centro 
data  Hora  fignato  & diametro  Luna:  Diametro  apparenti  aequali 
defcribaturcirailus;  hic  enim  ex  circulo  centro  s Solem  rcptaefcn- 
tante  abfcindet  fcgmentum  fimile  fimiliterqtie  refpedu  Ecliptica 
pofitutn  ei,  quod  Luna  ex  Sole  dido  tempore  tegit. 

(Jute  ad  Ecllpfium  calculum  neteflariae  funt  Tabulae  (praefer  de- 
fcriptas  Propp.  xkvl  & xxvnj  illarum  fiiHdamentum,  defcriptio  & 
ordo  (quatenus  nbftrum  finit  inftitutum)  filis  loris  habentur ; nempe 
de  LuminariUfti  Diametris  ipparentibus  Prop.  XXXn,de  Inclinatione 
Vias  Lunae  a Sdle  ad  Eclipticam  Schol.  Prop.  XXi4f,  & de  Tempore 
inter  Syzygiam  veram  mediamque  Hclipfm  Prop.  xxxvii. 

.1  aVtn  i J *!;>;  . 

PROPOSITI*),  L. 

R ultionem  reddere  cur  Ijunares  T ebula  h attentis  condita  Luna 
Locum  in  Luminartum  Etlip/ibusv  & generaliter  in  Syzygiis 
qutbufvis,  accuratius  oflendant,  quam  in  aliis  -/fjpetttbus  cum  Sole, 
Jpeciattm  in  Quadraturis.  n .i jp.'L  urm-ju  mi; : 

Prsterquam  quod  ad  Lunationes  defdmitiitfHSas  'Syzygia:  SOlis 
& Lunae  accufatius  funt  ab  Aftronomis  obfervatariquam  ali^qua;- 
vis  Phafes , & fpeciatim  in  Luminariirfn  Defcdibus  LunBe  Locus 
refpedu  Solis  exadiffime  fit  obfervatus,  & inde  Theoria  ad  Lunae 
Loca  in  illis  cafibus  per  calculum  exhibenda  fpeciatim  condita  fit 
& aptata;  Inaequalitate?  jmpes  Menflmae,  five  in  Syzygiis  cum 
Sole  complendae.  Lunae  ejufque  Orbitae  Motum  afficientes  in  Sy- 
zygiis cefiint;  in  reliquis  Afpedibus  effedus  fuos  edunt.  Sed  hae 
omnes,  (unici  excepti  Variatione,)  dum  Tabute  Lunares  conduntur, 
ab  Artificibus  neghguntur,  ut  Prop.  xxix.  olt^nfum  eft;  unde  patet 
ratio  cur  Lunae  Locus  cx  Tabulis 'hifce  depromptus  accuratior 
prodeat  in  Syzygiis  quam  in  alio  quovis  Afpedu  oum  Sole.  Omnes 
autem  hae  Inaequalitates  majores  funt  quoLuna  i Syzygiis  remotior; 
hoc  dl,  maximae  cum  illa  Quadraturas  tepet : Lunaris  enim  Or- 
'taVv?  A a a bitae 


370  Astronomiae  Physicae  Lib.IV. 

bitae  Apfides,quae  abfolute  loquendo  progrediuntur,  in  Lunas  Qua- 
draturis vel  regrediuntur  vel  faltem  tardius  progrediuntur,  per 
Prop.  viii.  Similiter  Nodi,  quorum  Motus  abfolutus  regrelfivus  eft, 
tardius  regrediuntur  cum  Luna  eft  in  Solis  Quadrato,  per  Prop.  xiv:. 
Et  Orbita;  Lunaris  Excentricitas  ejulque  Inclinatio  ad  Eclipticam 
minores  funt  (per  Prop.  xn  & xv.)  cum  Luna  eft  in  Solis  Quadrato 
quam  in  alio  quovis  Afpe£lu,caeteris  paribus-,  unde  Tabulas  Lunares 
hucufque  conditae  a vero  Loco  Lunae  in  Solis  Quadrato  litas  determi- 
nando longiffime  abfunt.  Rurfus,  cum  Diltantiae  Lunae  a Terra  ma- 
joris in  Quadraturis  quam  in  Syzygiis  (de  qua  Prop.  n.  ejulque 
Corol.  a&um  eft)  nulla  in  Tabulis  habeatur  ratio,  & hinc  penden- 
tes Lunae  Parallaxis  & Locus  vifus  perperam  e Tabulis  eruuntur. 

Porro,  cum  Inaequalitates  Luna  plurimae  pendeant  ab  Afpettu 
Nodorum  Lunaris  Orbitae  cum  Sole,  & licet  harum  ratio  in  ali- 
quibus Tabulis  haftenus  conditis  habeatur , tamen  id  fumma  ex- 
a&itudine  fa&um  non  eft:  Accuratius  ergo, etiam  ex  didis  Tabulis, 
Lunae  Locus  definietur  cum  Inaequalitates  hae  ceflant : ceflant  au- 
tem cum  Nodi  in  Syzygiis  verfantur;  Nodi  enim  per  Prop.  xiv. 
tum  quiefeunt,  & Limitum  Inclinatio  tum  maxima  eft  per  Prop. 
xv.  In  Luminarium  porro  Ecliplibus  Nodi  in  Syzygiis  aut  prope 
illas  haerent ; unde  patet  ratio  cur  in  hifce  Lunae  Locus  accuratior 
Tabularum  ope  exeat : Tabularum  enim  errores  in  Nodorum  re- 
greflu  vario  variaque  Lunaris  Orbis  ad  Orbem  magnum  Inclina- 
tione, pro  vario  Nodorum  ad  Solem  Afpettu  (qui  aliquales  certe 
funt)  in  hoc  cafu  locum  non  habent  Ceflant  enim  Eclipfis  tem- 
pore caulae  produttrices  harum  Inaequalitatum  minus  exatte  in 
Tabulas  difpofitarum ; adeoque  & errorum  Tabularium  effetius 
in  Lunae  Loco  ad  utramvis  Eclipfin  (integrove  fere  Menfe  ante 
& poft  alterutram  Eclipfin)  perperam  definiendo  etiam  ceflat. 
Quoniam  igitur  in  Luminarium  Ecliplibus  praeditiorum  utrum- 
que obtinet.  Luna  nimirum  ipfa  & Lunaris  Orbitae  Nodi  in  Syzy- 
giis conftituuntur ; Lunae  Locus  tunc  temporis  ex  Tabulis  deprom- 
ptus, pauciorum  nempe  Aquationum  indigus  quia  paucioribus  In- 
aequalitatibus obnoxius,  magis  accuratus  & exathis  erit  quam  in 
alio  quovis  vel  Lunae  vel  Nodorum  fitu  & Afpedu  ad  Solem,  ubi 
Inaequalitates  occurrunt,  quarum  vel  nulla  in  Tabulis  habetur  ratio 
vel  non  accurata. 


SECTIO  IX. 

De  Motibus  Satellitum  circa  alios  'Primarios  prater 
■ Terram  revolventium. 

PROPOSITIO  LI. 

M Sinente  eadem  Diftantia  Planetee  primarii  a Sole,  fi  pbtres 
Secundarii  circa  "Primarium  revolvantur  in  Orbibus  excen- 
t ricis  fartilibus,  & ad  planum  in  quo  Primarius  circa  Solem  revol- 

. ' ij  r : vitur 
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■vitur  eequaliter  inclinatis.  Errores  omnes  angulares,  in  Satellitum 
motu  e Primarii  centro  Jpetlati  & in  quavis  Satellitum  revo- 
lutione geniti,  funt  direBe  ut  quadrata  Temporum  periodicorum 
rejpe clive,  «sflitil  idua  Vintit vniioP.  smi , : iri-  ir.rtrf?11! 

Quoniam  corporum  quorbmcuHque  eadem  eft  Vis  acceleratrix 
verius  Solis  aut  Primarii  centrum  in  iifdem  ab' Hio  diftanriis,  palam 
eft  diverforum  Secundariorum  circa  Primarium  itvolventium  ean- 
dem efle  rationem  aoque  eiufdem  Stcnndarivpujus  Orbita  dilata- 
tur  & coarflatur  quantum  diverforpm  illarum  ^ocundariorum  Or- 
bitas inter  fc  didant.  In  hoc  aute^  '^lu  (ex  Prop,  xvte) 
^bs  Erro#?  angulares,  b PrirnanT^mnp  fpeddtos  & m qualibet 
revolutione  genitos,  effis  direbte  ut  quadrata Tcmppmm  pqripdjco- 
» Undecqnftatpropofuum.  Q SS 

COROLL  ARlHlM.,  / 

Cum  fupradi&i  Errores  integri,1  %P^eriid  diV«riarum  revolu- 
tionum Temporibus  geniti,  fint  utqbadrata  didtorum  Temporum 
qui  eodem  & determinato  Tempore  gignuntur^-erunt  ut  ipft  re- 
volutionum Tempora , hoc  eft,  ipft  Tempera  periodica  ; ablati 
nempe  utrinque  alteri  componentium  rationum,  nempe  ratione 
frinpla  Temporum  periodicorum.  It®  inibmurain.fi  r : 

Quoniam  vero  fupradiftorum  Ertohim  aliqtii;  Motus'  nempe 
Apfxhim  & Nodorum,  nunc  in  conftquentra  fiwit'  nunc  rn  antece- 
dentia ; ideo  illorum  Motus  medii,  notabili  aKqrib^Tempore  irt  eat 
dem  partes  ftfti,  in  cafu  praefenti  'etUKturi  4pfi: Satellitum  Tem- 
pora periodica.  unoqrneT ortoiifit sJfioflqubirBe  i 

propositi^.  yp.-Jt ; : 

SI  Primarii  duo  Planetce  circa  Solent  in  diverjis  ab  illo  ThHan- 
tiis  revolvantur , circa  Primarium  autem  quemvis  Secundarius 
mus  revolvatur,  fint  que  horum  Orbitte  aquales,  [miles  [mifferque 
ad  Primariorum fuortmt  Orbes  inclinat  te  i Solis  E ires  Satellitum  mo- 
tus perturbantes  horumque  efleftus,  omnes  fi.  .Errores  angulares, 
e centris  Primariorum  / uot  um  reffatlive  ffiUuU^funt  reciproce  in 
duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Primariorum  circa 
Solem. 

Quoniam  enim  quorumcunque  Primariorum  eadem  eft  Vis  ac- 
celeratrix verius  Solem  in  eadem  Diftantia,  palam  eft  Setundari- 
orum  illorum,  circa  diverfos  Primarios  in  aequalibus  Obitis  revol- 
ventium, eandem  ede  rationem  atque  ejufdenr  Secundarii  revol- 
ventis circa  Primarium  qui  in  Orbe  adeo  Excen trico  circa  Solem 
revolvitur,  ut  illius  Diftantiae  a Sole,  in  diverfis  Orbitae  iftius  pun- 
itis, tantum  inter  fe  differant  atque  Primariorum  binorum  in  cafu 
praefenti.  In  ifto  autem  cafu  conftat  (per  Prop.  xix.)  diitos  Errores 
tam  in  longum  quam  in  latum,  e Primarii  centro  fpe&atos,  efle  in- 
verfe  ut  cubi  Diftantiarum  Primarii  a Sole.  Et  igitur  Secundario- 
rum, in  Orbibus  aequalibus,  fimilibus  & limiliter  inclinatis  revol- 
ventium circa  binos  Primarios  in  diverfis  Diftantiis  circa  Solem 

A a a x motos. 
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motos,  dicti  Errores  angulares,  e Primarii  fui  centro  refpedive  Ipe- 
£tati,  funt  inverfe  ut  cubi  Diftantiarum  Primariorum  a Sole.  Sed 
per  Prbpp.  xl  & xui.  Lib.  x.  quadrata  Temporum  periodicorum 

Primariorum  circa  Solem  funt  ut  cubi  Diftantiarum  mediarum  eo- 
rundem a Sole:  Et  igitur  Secundariorum  Errores  angulares  omnes, 
e Primarii  fui  centro  refpedive  i pedta ti  iiint  inverle.  ut  quadrata 
Temporum  periodicorum  Primariorum  circa  Solem.  Q.E.D. 

PROPOSITIO  LIII.  •‘•‘«i  'i  msb 

ERrores  angulares  Satellitum,  in  fmgulisjitis  revoliitibnihts  circa 
Trimanos  reflwBivos  geniti  & ex  horum  centris  /peltati,  funt 
in  ratione  compofita  ex  direda  duplicata  ratione  Temporum  perio- 
dicorum Satellitum  circa  juos  > e/feclive  Primarios,  gfr  reciproca 
duplicata  rationeTemporum periodicorum  Tr mariorum  circa  Solem. 

Nani  per  Prop,  l.i/fi  Diltantiae  Primariorum  a Sole  edent  aequa- 
les,  praedicti  Errores  forent  in  direda  duplicata  ratione  Temporum 
periodicorum  Satellitum  circa  Primarios  fuos  refpedive : Et  per 
Prop.  LIX.  fi  Diilantiae  Satellitum  a Primariis  fuis  aequales  c fient, 
didi  Errores  forent  in  reciproca  duplicata  ratione  Temporum  peri- 
odicorum Primariorum  circa  Solem : Et  igitur,  licet  neque  Primari- 
orum circa  Solem  Orbita:  funt  aquales,  neque  Satellitum  circa  Pri- 
marios; praididorum  Errorum  angularium,  in  lingulis  Satellitum 
revolutionibus  refpedivis  genitorum  & ex  fuoruni  Primariorum 
centris  fpedatoruin,ratio  componitur  ex  rationibus  praedidis;  nempe 
direda  duplicata  rationeTemporum  periodicorum  Satellitum  circa 
fuos  relpeddve  Primarios, & reciproca  duplicat  i rationeTemporum 
periodicorum  Primariorum  circa  Solem.  QJ&.  D. 

Scholium, 

Simili  ratiocinio  (ex  Prop.  ui.  & Corol.  Prop.  tx)  colligitur  Mo- 
tus medios  Apfidum  & Nodorum  duorum  Satellitum  effe  in  ratione 
compofita  ex  direda  ratione  Temporum  periodicorum  Satellitum 
circa  (uos  refpedive  Primarios,  & reciproca  duplicata  ratione  Tem- 
porum periodicorum  Primariorum  circa  Solem. 

PROPOSITIO  LIV. 

MOtus  intequales  Satellitum  circa  alium  quemvis  Vlanetam 
revolventium  determinare. 

*Ex  fupra  determinatis  Motibus  inaequalibus  Lunae  e centro  Terrae 
fpedatis  alterius  cujufvis  Satellitis  Motus  analogi  ope  prtemifio- 
rum  Theorematum  determinantur,  fi  Forma  Orbitarum  Satellitum 
& Inclinatio  Orbium  ad  plana,  in  quibus  Primarii  refpedivi  circa 
Solem  feruntur,  non  multum  abludant  a Forma  Orbita:  Lunaris  & 
Inclinatione  plani  ejus  ad  planum  Eclipticae,  ut  in  circum-Joviali- 
bus&  circum-Saturniis  accidit:  Parva  autem  horum  differentia 
Motus  fenfibiliter  non  mutat,  ut  ad  Propp.  xi  & xiv.  adnotatum  eft. 

Sint  ex.gr.  extimi  Planetarum circum-Jovialium  Motus  determi- 
nandi: Patet  ex  SchoL  Prop.  prasc.  Nodorum  didi  Satellitis  Motum 

medium 
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medium  regrelfivum  efle  ad  Motum  medium  Nodorum  Lunae  in 
ratione  compofita  ex  ratione  Temporis  periodici  diCti  Satellitis 
circa  Jovem  ad  Tempus  periodicum  Lunae  circa  Terram,  & dupli- 
cata ratione  Temporis  periodici  Terrae  circa  Solem  ad  Tempus  peri- 
odicum Jovis  circa  Solem ; & proinde  dari,  cum  dicta  Tempora 
periodica  obfervatione  nota  fint. 

Similiterque  ex  Motu  medio  Apfidum  Lunae  progreffivo  eruetur 
Motus  medius  progrefiivus  Apfidum  Satellitis.  _ ' 

Eodem  modo  ex  Prop.  praec.  Variatio  difti  Satellitis  eft  ad  Lunae 
Variationem  fupra  inventam  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ra- 
tione Temporis  periodici  iftius  Satellitis  circa  Jovem  ad  Tempus 
periodicum  Luna  circa  Terram,  & duplicata  ratione  Temporis  pe- 
riodici Terrae  circa  Solem  ad  Tempus  periodicum  Jovis  circa  eun- 
dem; hoc  eft  (per  diftam  Prop.  praec.)  ut  Motus  toti  Nodorum 
Temporibus  periodicis  Satellitis  & Lunae  ad  invicem. 

Et  fimi  liter  Aquationes  maximae  Nodorum  & Apfidum  Satelli- 
tis  funt  ad  Aquationes  maximas  Nodorum  & Apfidum  Lunas  re- 
fpedtive,  ut  Motus  Nodorum  & Apfidum  Satellitis  Tempore  unius 
revolutionis  Aquationum  priorum  ad  Motus  Nodorum  & Apfidum 
Lunae  Tempore  unius  revolutionis  Aquationum  pofteriorum. 

Atque  hac  omnia  vera  funt  fimiliter  de  alio  quovis  Satellite.  Ve* 
rum  inventis  femel  dictis  Inaequalitatibus  in  uno  Satellitum,  ana- 
loga Inaqualitates  in  alio  quovis  circa  eundem  Primarium  revol- 
vente facilius  determinantur  per  PrOp.  li  ejufque  Corol : non  opus 
enim  erit  adhibere  in verfam  duplicatam  rationem  Temporis  perio- 
dici Primarii  circa  Solem,  cum  Primarius  maneat  idem. 

PROPOSITIO  LV. 

MOtus  apfidum  Satellitum  circum-Jovialtum  aut  circum- Sa- 
turniorum Trop.  prae,  inventos  corrigere. 

Quoniam  Luna  Apfis  in  Syzygiis  cum  Sole  progreditur,  ut  & 
Satellitis  etiam  Apfis  per  Prop.  xi,  fed  tardius  propter  breve  perio- 
dicum Tempus  Telluris  circa  Solem  refpedtu  periodici  Temporis 
Saturni  aut  Jovis  circa  eundem ; patet  Luna  Apfidem  diutius  in 
Solis  Syzygia  & prope  illam  harere  quam  Satellitis  Apfidem,  utpote 
qua  Solem  utravis  Apfide  celerius  in  confequentia  latum  propius 
aflequitur.  Et  ex  altera  parte  utraque  Apfis  in  Solis  Quadrato  regre- 
ditur, Luna  autem  celerius;  ideoque  breviore  tempore  in  Solis 
Quadrato  (cui  fit  obviam)  permanet.  Cumque  ob  primam  caufim 
breviore  tempore  progrediatur  Satellitis  Apfis  quam  Apfis  Luna, 
& ob  fecundam  longiore  tempore  regrediatur  illa  quam  haec,  & 
utriufque  progreffus  abfolutus  oriatur  a majore  progrelfu  quam  re- 
greflu;  patet  hafceduas  caulas  confpirantes  Motum  Apfidum  Satel- 
litis progreffivum  minuere  magis  quam  pro  aliarum  caufarum  ra- 
tione. Huic  ergo  fundamento  nixam  adhibere  oportebit  Corregi- 
onem MotQs  Apfidum  fupra  inventi,  diftumque  Motum  minuere 
pro  caufa  hujus  permanentia  & effectibus  in  fingulis  Jovis  vel  Sa- 
turni Satellitibus.  Aaa  3 Scho- 
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rtissnaJ:  .Mo’:i,>r  Scholxvm- 

Determinatis  Insqualitatjbwshifcein  Motibus  Satellitum  circa 
aliqntqoemvis  Primarium  revolventium  obtinentibus,  facile  erit 
(adjipnnam  pcascedentium  de  Lun»)  Satellitum  horum  Loca  ad  da-, 
tura.TertJpus,  Immerfionem  jji  Primarii  fui  Umbram,  Emerfionem 
ex  eadem,  Umbra:  Satellitis  inceffum  per  Primarii  Difcum  aliaque 
illeruin  Motum  attinenti»  calculo  fubducere,  prout  nempe  e pro- 
prio Primario  fpeftantur,  Es  Tabularum  pro  determinandis  eo- 
rum Motibus  illite  fpeftstis  eadem  erit  Forma  quae  Tabularum  Lu- 
narium fupra  dcfaripta ; ex  quibus  una  cum  ipfius  Primarii  Tabulis 
(Lite  prpeced.  defcriptis)  Satellitum  horum  Phaenomena  prompte 
iawnire  licet.  Sed  quoniam  Satellitum  Eclipfes,  dum  in  Primarii 
Umbram  incurrunt.  Phaenomena  funt  maxime  infignia  Terricolis 
obfemnda  ; Tabulaa  ab  Aftronomis  conduntur  ad  horum  imme- 
diatum calculum, quarum  fundamentum  formaque  facilis  & fimplcx 
praecedentia  intelligenti  fatis  patent,  exemplifque  tantum  opus  erit 
ad  haec  fatis  fbpetque  illuftranda ; qua:  tamen  in  Elementis  hifce 
Phylleis  & Geometricis,  non  Arithmeticis,  locum  non  habent. 

Advertendum  eft.  tamen  rationem  efie  habendam  diverfie  Di- 
ftanti»  Telluris  (Obfervatoris  domicilii)  a Phaenomenis  hifce  Im- 
merfionis  & Eroerfionis  Satellitum  Saturni  & Jovis:  Hujufinodi 
namque  Phaenomenon  citius  videtur  cum  Terra  vicinior  eft  illi, 
quam  cum  inde  eft  remotior.  Defignet  s Solem;  cdef  Orbem 
magnum,  five  Telluris  vianr,  G#H  viam  Jovis;  v 

v Jovem  Umhram  ?v  projicientem ; bak  Or- 
bitam  Satellitis  Jovis.  Terricola  ad  c pofitus  cer-  , 
nat  Emerfionem  Satellitis  ex  Jovis  Umbra  ad  a ; C-  •-> 
nam  ejus  Immerfionem  ad  b,  fi  Satelles  Jovi  pro-  M 'v* 
pior  fit,  aut  Tellus  poft  Oppofkionem  aut  ante  K - ‘v 

Conjunctionem  Jovis  & Solis,  tum  non  cernet 
propter  interpofitum  Jovis  corpus:  Quod  fi  Spe- 
rator ibidem  confifteret,  poft  certum  tempus 
fimilis  ejufdem  Satellitis  Emerfio  rurfus  appa- 
reret, aequalique  rurfus  tempore  elapfo  alia  rur- 
fus Emerfio,  atque  ita  denuo.  Verum  proce- 
dente Terra  a c ad  r>,  patet  longiori  opus  efie 
tempore  ut  fimile  fpeftaculum  ad  hanc  in  d appellat;  quanto 
nempe  opus  eft  ut  Lux  (fpe&aculum  quafi  vehens)  intervallum  di- 
ftantiarum  ad,  ac  five  diftantiam  cp  percurrat.  Pari  ratione  Sa- 
tellitis Immcrfio  ad  b,  Telluris  incolae  ad  e conftituto  vifa,  poft 
determinatum  tempus  rurfus  videbitur,  atque  ita  porro;  fed  Tellure 
fpe6tacuk>  advenienti  quafi  obviam  fafta,  dum  ab  e ad  f movetur, 
Immerfionem  dum  in  f confiftit  Speftator  citius  videbit,  quam  fi 
ad  e conllitiflet.  Atque  haec  eft  diverfa  Telluris  Diftantia  a corpo- 
ribus quorum  Phaenomena  obfervantur,  cujus  habendam  efle  ratio- 
nem diximus  : propter  diverfam  enim  hanc  Diftantiam  citius  aut 
ferius  videntur  illa,  praeter  alias  omnes  Inaequalitates  in  ipforum 

corporum 
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corporum  Motu  revera  contingentes.  Et  cx  citiore  & feriore  bujuf- 
modi  Phasnomen«n  apparentia,  ad  Terras  in  Orbe  annuo  Motum 
comparata,  viciflim  conflat  Lucis  Motus  fucceflivus,  ejulque  velo- 
citas hinc  ex  Obfervationibus  colligitur. 

— ■ ■ ■ — - — - — - ■-  - — ■-  . ■ > 

SECTIO  X. 

De  Motu  Satellitum  circa  propria  centra  rejpeclivc. 

PROPOSITIO  L VI. 

LUrue  circa  Tellurem  delata  Motum  circa  proprium  centrum 
defcribere. 

In  exemplum  Motus  Satellitum  circa  propria  centra  adducemus 
Lunam  noftram,  cujus  Motui  aliorum  Planetarum  Satellitum  Motus 
analogos  efle  aequum  eft  credere ; nam  hofce  in  adeo  immenla  di- 
ftantia  pofitos  minutim  obfervare  non  datur.  Lunae  Motus  per 
omnia  fimilis  eft  Motui  Terrae  circa  proprium  centrum  interea  dum 
haec  circa  Solem  defertur,  praeterquam  in  Axis  inclinatione  & revo- 
lutionis Periodo.  Luna  enim  circa  Terram  mota  etiam  movetur 
circa  luum  Axem:  Axis  hic  eft  fibi  ubique  parallelus,  ideoque  non 
ad  planum  Orbis  Lunaris  normalis , (hoc  enim  propter  Solis  per- 
turbantis aftionem  perpetuo  mutatur,)  fed  ad  illud  inclinatus,  & li- 
tum ad  immutatum  Eclipticae  planum  fere  retium  obtinens.  Lunae 
Motus  circa  hunc  Axem  proprium  (ficut  & Terrae  circa  fuum  re- 
liquorumque Primariorum  circa  fuos,  ut  Prop.  xxx.  Lib.  1.  often- 
fum  eft)  uniformis  & aequabilis  eft,  eodem  tenore  perpetuo  con- 
flans ; ejufque  Periodus  eadem  eft  cum  Menfe  periodico,  contra 
quam  in  Terra  reliquifque  Primariis  circa  Solem  delatis  obtinet, 
quorum  quivis  plures  circa  Axem  revolutiones  perficit,  dum  Or- 
bitam fuam  femel  peragrat  ' . . 


PROPOSITIO  LVII. 


Bufdem  Meridiani  Lunaris  (Jrve  circuli  per  ylxem  conver/ionis 
L una)  planum  produftum  per  Orbita  Elliptica  ( quam  circa 
Terram  deferibit)  umbilicum  a Terra  centro  diver/um  perpetuo 
tranftt  quamproxime.  , . 


erra  centro 

1 - 3 ' 

V..  r.  •••;.*> 


Sit  a b d c Elliplis,  cujus  peripherjat»  Luna  circa  Terram  mota  de- 
bibit : In  hujus  Elliplis  foco  alteror  t Tellus  locatur,  ad  qtiem 
ductus  radius  (quem  alibi  fupra  Veftorem  diximus)  areas  Ellipticas 
temporibus  quibus  defcribuntur  proportionales,  delcribit.  Et  per 
Prop.  v.  Lib.  ni.  duftis  a duobus  quibufvis  in^EUipfi  punctis  ad  al- 
terum Elliplis  focum  f (a  centro  Terras  t diverfhm)  rettis  af,  bf,. 
eft  quamproxime  angulus  afb  ad  quatuor  reftos  ficut  Tempus 
quo  arcus  aJB  a Luna  percurritur  ad  integrum  Tempus  Lunas  pe- 


riodicum. Si  a M referat  Meridiani  Lunaris  planum,  quod  (Luna; 
centro  ubivis  ex.  gr.  in  a exiftente)  produftum  per  f tranlit;.  dico 
idem  planum  pariter  produftum  per  f tranfird,  in  quocunque  Or- 
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bitae  Ellipticae  pun&o  reperiatur  Luna.  Quoniam  enim  rotatio 
Lunas  circa  proprium  Axem  uniformis  eft,  & eandem  habet  Perio- 
dum quam  Luna  circa  Terram  ; patet 
Meridiani  planum  quod  in  fitu  Lunae  a 
erat  a m,  cum  Lunae  centrum  ad  aliud 
quodvis  punctum  ad  libitum  afium- 
ptum  (utB)  pervenit,  litum  talem  be 
obtinere,  ut  politi  am  paralleli  ad  am, 
angulus  m be  Iit  ad  quatuor  redlos 
ficut  Tempus  quo  Luna  per  arcum  a b 
defertur  ad  integrum  Tempus  periodi- 
cum Lunas : adeoque  (per  Trop.  xi.  EI. 
v.)«be  eft  ad  quatuor  redtos  ficut  afb 
ad  quatuor  redlos ; unde  (per  Trop.  ix.  EI.  v.)  wbe  angulus  aequalis 
eft  afb.  Cumque  af  &bw?  fint  parallelas,  erit  be  in  diredlutn 
ipfi  bf;  hoc  eft,  in  fitu  Lunae  b ad  libitum  afiiimpto  ejufdem  Me- 
ridiani planum,  quod  in  priori  fitu  a produdtum  per  f tranfibat,  pro- 
dudlum  etiamnum  tranfit  per  f.  In  quocunque  igitur  Orbitae  pun- 
dlo  centrum  Lunas  reperiatur,  ejufdem  Meridiani  planum  produ- 
dtum tranfit  per  f umbilicum  a Terras  centro  diverfum.  Q.  E.  D.  > 

PROPOSITIO  LVIII. 

M Otiis  in  Luna  Facie  exTerra  apparentes,  ex  Luna  Motu  cir- 
ca proprium  centrum  oriundos,  deferibere. 

Primo  patet  eandem  fere  Lunse  Faciem  femper  ad  Terram  con- 
verti, eafdemque  fere  Lunares  Maculas  ab  Obfervatore  Terreltri 
fpedtari-  Cum  enim  ejufdem  Meridiani  planum  produdtum  peral- 
terum  Orbitas  Lunaris  focum  f tranfeat,  & Lunaris  Orbita  non  fit 
valde  excentrica,  hoc  eft,  f a t non  multum  diftet,  live  angulus 
fbt  (cum  maximus)  non  fit  nimis  magnus;  pacet  eandem  quam 
proxime  Lunae  Faciem  ad  Terram  converti. 

Si  vero  accuratius  ihfpedtis  Maculis  Lunaribus  Lun?e,Facies  Terras 
obverla  exadtius  conlideretur , quod,  Tclelcopii  ope  delineatS  iUjus 
figural,  tandem  fiet;  patebit  non  prascife  eandem  a nobis  videri.  Et 
quidem  cum  ejufdem  Meridiani  planum  am  non  ad  Terram  t,  fed 
ad  alterum  focum  f dirigatur ; conflat  Luna:  ad  a exiftentis  Hemi-- 
fphaerium  e Tellure  in  t vifum  aliquantulum  diverfum  elleab  illo, 
quod  exinde  videtur  cum  Luna  ad  b pervenerit,  parte  Hemifphasrii 
Lunaris  verfus  plagam  d illic  ab  oculo  in  t tedtl  quas  hic  detegitur,1 
parteque  Hemiiphaerii  alterius  verfus  c hic  ex  vifu  filblata  quae  il- 
lic apparuit  Atque  ‘ Motus  hic  'Lunas  h Terra  apparens,  quo  quae- 
dam ipfius  Macute  in  partem  a Terra  avcrlam  feredipiunt  dum 
aliae  ex  parte  averfa  in  vifum  Hemifphaerium  prodeunt.  Librati o> 
Luna  aptb  fatis  vocabulo  vocatur;  & fljuidemquae  db  Caulam  modo 
explicatam  contingit,  Libratibin  Ijongitudtnem  dicitur,  lc.T  LunJe! 
Motu  in  longum  fi  ve  fecundum  Zodiacum  orta.  Libratio  haec  bis* 
in  quovis  Menfe  periodico  reftituitur ; quando  nempe  Luna  in  Apo- 

gaeo 
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gaeo  c aut  Perigaeo  d verfatur : in  utroque  enim  cafu  ejufdem  Meri- 
diani planum,  quod  protenfum  in  f incidit,  incidit  etiam  in  T. 
Atque  Libratio  haec  ab  Inaequalitatibus  omnibus  Motfis  in  longum 
afficitur,  & inter  reliquas  ab  illa  qua  Luna  in  Quadraturis  cum  Sole 
a Terra  removetur,  de  qua  di&um  eft  Corol.  Prop.  n. 

Porro,  quoniam  Axis  fuper  quem  Luna  in  fe  convertitur  non 
eft  ad  Orbem  Lunae  circa  Terram  ddcriptum  perpendicularis,  fed 
ad  illum  inclinatus ; patet  nunc  hunc  nunc  illum  Lunae  Polum  ad 
Terram  annuere,  (fimiliter  prorfus  & propter  fimilem  caulam  atque 
Telluris  Polus  nunc  hic  nunc  ille  ad  Solem  annuit,)  adeoque  Lunae 
Maculas  nunc  huic  nunc  illi  Polo  vicinas  ex  Terra  fpedtari , hoc 
eft,  aliam  Lunae  Librationem  ex  Tellure  videri ; quae,  cum  a fitu 
Lunae  refpettu  Nodorum  Orbitae  fuae  cum  Ecliptica  pendeat,  (nam 
Axis  ejus,  ut  fupra  didtum,  eft  fere  ad  planum  Eclipticae  normalis,) 
Libratio  in  Latam  jure  vocatur.  Abfolvitur  & haec  fpatio  Menfis 
periodici,  five  potius  redeunte  Luni  ad  fimilem  refpe&u  Nodo- 
rum fitum. 

Rurfus,  eft  & tertia  Librationis  Lunae  Ipecies,  qua  fit  ut  licet 
alia  ejus  pars  Terrae  non  obvertatur  quam  quae  ex  duabus  caufis 
praecedentibus  (Libratione  nimirum  in  longum  & in  latum)  obverti 
debet,  tamen  aliam  a Sole  illuminari  contingit.  Cum  enim  Axis 
Lunae  fit  ad  Eclipticae  planum  proxime  normalis , cum  Luna  ab 
Ecliptica'  verius  Auftrum  recedit  maxime  (hoc  eft,  cum  in  Limite 
Auftrali  invenitur)  Lunae  Polus  boreus  & etiam  aliquae  ultra  Po- 
lum Lunaris  Globi  partes  a Sole  illuftrantur,  dum  interim  ejufi 
dem  Polus  auftralis  aliquaeque  citra  hunc  regiones  Lunares  in  te- 
nebris verfantur ; in  hoc  igitur  cafu  fi  contingat  Solem  in  eadem 
plaga  cum  Lunae  Limite  auftrali  verfari.  Luna  a Con  junctione  cum 
Sole  ad  Nodum  alcendentem  procedens  videbitur  paulatim  fuas  re- 
giones Maculafve  Polo  fuo  boreo  vicinas  in  Hemifphaerium  non 
illuminatum  fubducere , dum  interim  ab  oppofita  plaga  alis  cum 
Polo  auftrali  ex  tenebris  in  lucem  prodeunt : contrariumque  fiet 
femeftri  poft,  defeendente  Luni  Novst  k Limite  boreali ; boreali- 
ores  nempe  Lunas  partes  paulatim  in  lucem  k tenebris  prorepent, 
dum  auftraliores  in  tenebris  fe  abfeondunt.  Librationem  hanc, 
five  potius  prioris  Librationis  in  latum  effe&us  hofce,  a luce  Solis, 
adeoque  Menfe  Synodico,  pendere  palam  eft. 

Scholidm. 

Ex  Propofitione  hac  apparet,  quam  multiplicem  Lunaris  Globi  Li- 
brationem e Tellure  fpeftatam  fimpliciffimus  ejus  motus  circa  pro- 
prium Axem  Prop.  lvi.  defcriptus  producat : Praecedentes  enim  Li- 
brationis fpecies,  pro  vario  Lunarium  Apfidum,  Nodorum  & Solis 
inter  fe  fitu  (ex  quibus  pendent)  varie  mixtae  & combinatae,  intri- 
catiffimam  iftam  Librationem  Lunas  ab  Aftronomis  obfervatam 
componunt. 

Atque  haec  omnia  fimiliter  in  Jovis  & Saturni  Satellitibus  ob- 
tinere admodum  eft  probabile,  fi  quidem  eodem  prorius  modo 
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Primarios  hofce  Planetas  circumeunt  fimulque  cum  illis  circa 
Solem  feruntur,  perinde  ac  cum  Tellure  Luna ; & quod  eviden- 
tiflimum  iftud  Lunae  Phaenomenon  ab  omni  xvo  obfervatum  & 
celebratum, (de  quo  Prop.  praec.  initio  di&um,)  quod  nempe  eandem 
perpetuo  Faciem  ad  Terram  obverfam  tenet,  Jovialibus  iftis  & Sa- 
turniis etiam  conveniat  Obfervatum  enim  elt  Comitum  Saturni- 
orum extimum  tum  folum  confpici,  cum  Planetae  huic  ad  Occiden- 
tem pofitus  eft;  ab  Oriente  vero  femper  eum  latere:  verifimile  elt 
id  inde  evenire  quod  magni  fui  parte  obfcuriorem  (hoc  eft,  radios  So- 
lares undiquaque  copiofe  latis  non  reflectentem)  fuperficiein  habeat 
Satelles  hic,  ficut  & noftrae  Lunae  in  planitiebus  quibufdam  latis 
amplis  contingit ; quae  pars  obfcurior,  cum  ad  nos  converfa  eft, 
cerni  nequeat  pr<e  luminis  reflexi  tenuitate.  Cumque  in  Orbitae 
fuse  latere  quod  Orientem  fpeftat,  obfcurata  reperiatur  Luna  haec 
Saturnia,  in  altero  nunquam;  manifeftuin  eft  indicium  eandem  Lunae 
iftius  Faciem  femper  Saturnum  refpicere,  quoniam  ex  eo  illud  con- 
tingere neeefle  eft,  ut  cuivis  patet.  Quis  jam  dubitet,  cum  & illius 
omnium  remotiflimae  & noftrae  Lunae  Facies  femper  eadem  Pri- 
mario fuo  obvertatur,  quin  idem  in  caeteris  quae  circa  Jovem  ac  Sa- 
turnum revolvuntur  etiam  obtineat,  licet  Oblervationes  manifeftae 
illud  non  evincunt? 


SECTIO  XI. 

De  Magnitudine  6r'  Denfitate  Satellitum. 

In  inveftiganda  Satellitum  Magnitudine  fupponemus  & illos,  fuo- 
rum  Primariorum  (circa  quos  revolvuntur)  reliquorumque  magno- 
rum Mundi  corporum  inftar,  fphaericam  (ex  partium  Gravitate  ver- 
fus  totum  totiufve  centrum)  ab  initio,  dum  eorum  materia  fluida  ef- 
fet,induifle  Figuram.  Hoc  in  Luna  Telluris  noftrae  Satellite  ex  men- 
ftruis  Phafibus,  Ecliplibus  aliilque  omnibus  quae  excogitari  poffunt 
argumentis  abunde  patet,  ut  apud  Phylicse  & Aftronomiae  Scriptores 
videre  eft:  Hoc  in  aliis,  Jovis  nempe  & Saturni  Comitibus,  etiam 
apparet ; quamcunque  enim  Faciem  Obfervatori  Terreftri  obver- 
tunt (obvertunt  vero  omnes)  Difco  circulari  perpetuo  videntur  , 
quod  nulli  Figuras  praeter  fphaericam  contingere  poteft. 

Licet  Planetarum  Figura  Iphaerica  fit,  fi  integrum  aliquem  fpe- 
Cles  Plartetam,  hoc  non  impedit  quin  inaequalitates  aliquae  (eae- 
que,  fi  cum  rebus  noftris  comparentur,  fatis  magnse)  in  illorum 
fupcrficiebus  repenantur,  ex  caufis  particularibus  prope  eorum  fu- 
pemcies  in  partes  jam  induratas  & folidas  vires  fuas  exerentibus 
ortae ; quales  & in  Terra  noftra  reperiuntur  & in  Luna,  fed  quae 
iplbrum  Globorum  refpetlu  pro  nullis  merito  habentur,  eorumque 
rotunditati  non  officiunt. 

In  inveftiganda  Satellitum  Magnitudine  & Denfitate,  Luna  no- 
ftrae exemplum  adducemus,  ad  cujus  normam  in  reliquis  procedere 
licebit.  PRO- 
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PROPOSITIO  LIX. 

Jnte  Magnitudinem  definire. 

Quoniam  Lunae  Diftantia  angulufque  fub  quo  apparet  ex  prae- 
cedentibus cognita  habentur,  hoc  eft  (referente  abc  Lunam,  cu- 
jus centrum  l,  & o oculum)  recta  ol  & angulus  aob,  hujufque 
proinde  femiffis  aol;  in  triangulo  lao  re&angulo  ad  a invenie- 
tur la  Luna;  Semidiameter : vel  brevius 
fic:  Diameter  Lunae  eft  ad  Diametrum  Ter- 
rae ut  Semidiameter  Lunae  apparens  cog-  0 
nita  ad  notam  Lunae  Parallaxin  horizon- 
talem, uti  patet  Luna  autem  ipfa  eft  ad  Terram  (per  Trop.  xvm. 
Ei.  xn.)  in  triplicata  ratione  fuae  Diametri  ad  Diametrum  Terrae, 
ac  proinde  definitur.  Q_E.  F. 

Satellitum  Jovialium  & Saturniorum  Magnitudo  fimiliter  defi- 
nietur ex  cognitis  Diftantia  & angulo  quem  quifque  fubtendit. 

PROPOSITIO  LX. 

Uantitatem  materne  in  Luna  definire  refpeBu  Quantitatis 
materia  in  Terra. 

Defignet  s Solem;  abc  Orbem  magnum,  in  cujus  circumferen- 
tia commune  centrum  gravitatis  Telluris  t & Lunae  l circumfer- 
tur, ficut  Lib.  1.  explicatum  eft.  Sit  a 
centrum  iftud  noto  Tempore  Novi- 
lunii  cujuldam ; b idem  illud  centrum 
prope  notum  Tempus  Quadraturae  ex. 
gr.  infequentis:  Atque  ex  datis  duo- 
bus hifce  Temporibus  dabuntur  (per 
Prop.  xvm.  Lib.  m.)  Solis  Loca  eX 
pundlis  a & b vifa:  commune  enim  il- 
lud Terrae  & Luna;  gravitatis  centrum 
(per  Prop.  Lxm.  Lib.  1.)  ita  Orbem 
magnum  peragrat,  ut  areae  per  radios 

ad  Solem  dudtos  abfciffe  fint  temporibus  proportionales.  Obfer- 
ventur  Loca  Solis  & Lunae  e Tellure  in  t vifa.  Noti  ergo  funt  an- 
guli b/s,  as /:  fed  prius  innotuit  asb;  ergo  non  latebit  bs/.  In 
triangulo  igitur  bs  t datis  angulis  b/s,  bs  t & latere  sb  (Orbis 
magni  linea  ex  Sole  dufti  & pofitione  dati,  in  Terrae  Diametris  ex 
Solis  Theoria  & Parallaxi  cognita)  innotefcet  & / b latus  in  iifdem 
notis  menfuris:  Sed  ex  Lunae  Theoria  nota  eft//  Diftantia  Lunae 
a Terra ; nota  ergo  eft  (per  i.Dat.)  ratio  inter  t /&  / b,  adeoque  & 
inter  b/,  b/.  Porro,  ex  Mechanicis  notiflimum  eft  eandem  efle 
rationem  gravitatis  Lunae  verfus  longinquum  Solem  ad  gravitatem 
Terrae  verfus  eundem,  hoc  eft  (perCoroL  Prop.  xlvii.  Lib.  1.) 
Quantitatis  materiae  in  Luna  ad  Quantitatem  materiae  in  Terra,  at- 
que redhe  b t ad  b/  redbam ; definita  ergo  eft  ratio  Quantitatis  ma- 
teriae in  Luna  ad  Quantitatem  materiae  in  Terra.  Q_E.  F. 
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Temporum  ad  hanc  Qbfervationcm  inftituendam  alterum  in  So- 
lis & Lunas  Syzygia,  alterum  prope  Quadraturam  eligitur,  ut  an- 
gulus bs/  major  fiat. 

Idem  fimifiter  & ex  iifdem  principiis  colligitur  ex  diverfa  Se- 
midiametro  apparente  Solis  in  Novilunio  & Plenilunio;  illa 
enim  (caeteris  paribus)  in  Novilunio  minor  eft,  in  Plenilunio 
major. 

Scholium. 

Inaequalitas  pradi&a  in  Motu  Terrae,  exinde  orta  quod  non  ipla 
Tellus  fed  commune  centrum  gravitatis  Terrae  & Lunae  in  Orbe 
magno  feratur  arealque  ad  Solem  deferibat  temporibus  proportio- 
nales, fefe  etiam  in  Planetarum  locis  obfervandis  oftendit.  Eft 
quippe  menftrua  haec  Parallaxis  Martis  Achronychii  duplo,  & 
Veneris  Soli  conjunctae  & retrogradae  triplo  major  quam  So- 
lis, (cum  in  ifto  cafu  ille  duplo,  ha;c  triplo  minus  a Terra  abfit 
quam  Sol;)  in  caeteris  infenfibilis  fere.  Similis  quoque  inaequalitas 
in  Saturni  Jovilque  (quos  Satellites  circumeunt)  motibus  obtine- 
bit, praefertim  cum  omnes  aut  plerique  Satellites  ab  una  Primarii 
parte  verfantur:  fed  Primarii  ifti  refpeCtu  fuorum  Satellitum  tam 
ingentes  funt,  ut  Inaequalitas  ifta  fiat  minus  fenfibilis. 

PROPOSITIO  LXI. 

Denfitatis  Lume  ad  Denfitatem  Te  duris  definire. 

Prop.  xlix.  Lib.  m.  univerfaliter  demonftratum  eft,  quod  ratio 
Denfitatis  duorum  corporum  componatur  ex  dircCta  ratione  Quan- 
titatis materis  in  illis  & inverfa  ratione  Magnitudinis  eorundem ; 
hoc  eft  (in  cafu  praefenti)  quod  Denfitas  Lunae  eft  ad  Denfitatem 
Terrae  in  ratione  compofita  ex  ratione  Quantitatis  materis  in 
Luna  ad  Quantitatem  materiae  in  Tcpa  & ratione  Magnitudinis 
Terrae  ad  Magnitudinem  Lunae : Sed  per  Propp.  lix  & lx.  dantur 
binae  rationes  componentes;  ergo  datur  ratio  ex  iis  compofita,  nempe 
Denfitatis  Luna:  ad  Denfitatem  Terra:.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  LXII. 

DEfinire  rationem  Gravitatis  acceleratricis  verfus  Lunam  in 
ejus  fuperficie  ad  Gravitatem  acceleratricem  verfus  Terrmn 
in  Juperficie  hujus. 

Ex  fupra  oftenfis  patet,  in  paribus  diftantiis  a centris  corporum  ut- 
cunque i n aequalium,  modo  extra  illa.  Gravitates  acceleratrices  efie  ut 
Quantitates  materiae  in  di£tis  corporibus;  & in  diftantiis  inaequa- 
libus a centris  corporum  aequalium  Gravitates  acceleratrices  efie 
inverfe  ut  quadrata  dictarum  diftantiarum  : Et  igitur,  licet  neque 
diftantiae  neque  ipfa  corpora  aequantur , ratio  Gravitatum  ac- 
celeratricium  verfus  illa  componitur  ex  ratione  directa  iplorum 
corporum  verfus  quae  gravia  tendunt  & ratione  inverfa  qua- 
dratorum diftantiarum  ab  illorum  centris;  hoc  eft  (in  cafu  praefenti) 

Gravitas 
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Gravitas  acceleratrix  verius  Lunam  in  ejus  fuperficieeft  ad  Gravi- 
tatem acceleratricem  verius  Terram  in  fuperficie  hujus  in  ratione 
compofita  ex  ratione  Mallie  Lunae  ad  Maliam  Terrae  & ratione 
duplicata  Semidiametri  Terra;  ad  Semidiametrum  Lunae , ( nam 
diftantiae  fuperficierum  a centris  funt  fphserarum  Semidiametri:) 
datur  autem  rationum  componentium  prior  per  Prop.  lx.  & poite- 
riorper  Prop.  lix;  & igitur  non  latebit  ratio  compolita,  nempe 
ratio  Gravitatis  acceleratricis  in  fuperficie  Lunae  ad  Gravitatem  ac- 
celeratricem in  fuperficie  Terrae. 

Similibus  Obiervationibus  eademque  ratiocinatione  Satellitum 
Jovialium  & Saturniorum  Mallie  & Denfitates  refpeftu  fuorum 
Primariorum  definientur:  cumque  horum  Mallie  & Denfitates  re- 
fpeftu harum  qualitatum  in  Tellure  Propp.  xlviu  & xlix.  Lib.  m. 
definiantur ; definitae  habentur  Maffa,  Denfitas  Gravitafque  accele- 
ratrix ad  fuperficies  Planetarum  Syftemate  Solari  contentorum. 


SECTIO  XII. 

De  Figura  Satellitum  E?  Primariorum  ex  mutua 
Gravitate  oriunda. 

Licet  montes  vallefque  Terreftres,  & eminentiae  cavitatefque 
Lunares  (quas  evincunt  illarum  Umbrae  pro  diverfo  Solis  fitu  in 
has  projici  v i fae)  corporum  horum  rotunditatem  non  tollant,  ut  fupe- 
rius  eft  dirium ; quaedam  tamen  univerfales  funt  a figura  fphaerica 
deviationes  non  dillimulandae : ex.  gr.  illa  in  fphaeroidem  prolatam, 
quam  corporibus  quibufvis  fluidis  circa  proprios  axes  rotatis  com- 
petere oftenfum  eft  Prop.  xxxi.  Lib.  l Verum  ob  rotationis  tardita- 
tem in  Globo  Lunari,  quippe  quae  non  nifi  Menfe  periodico  abfbl- 
vitur,  deviatio  a figura  fphaerica  illinc  orta  infenfibilis  admodum 
erit,  fi  cum  fimili  deviatione  in  Terra  comparetur,  ut  oftendetur 
Prop.  infequente. 

Propter  aliam  rationem  Luna  figuram  fphaeroidem  oblongam  in- 
duit, cujus  axis  produftus  per  Terrae  centrum  tranfit.  Cumque  hu- 
jufce  figurae  infignes  fint  caulae  nec  minores  efferius,  illam  altius 
repetere  aequum  erit;  praefertim  cum  eadem  operi  explicandum 
fit  Phaenomenon  rEftfis  Maris,  quod  inter  ea  quae  in  Tellure  con- 
tingunt celebratiffimum  eft  originifque  (ut  oftendetur)  Coeleftis. 

PROPOSITIO  LXIII. 

J7 /guram  Sphteroidem  prolatam  I^una  definire. 

Problema  hoc  eodem  modo  folvitur  quo  Prop.  un.  Lib.  m,  ubi 
aliorum  Planctarum  figura  determinatur : Habetur  enim  ratio  in- 
ter Diametros  Lunae  & Terrae  per  Prop.  lix,  item  ratio  Temporum 
revolutionis  Lunae  & Terrae  circa  proprios  Axes  per  Prop.  lvi; 
habetur  igitur  (per  Prop.  xxvl  Lib.  i.)  ratio  Vis  centrifugae  in  rfL- 
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quatore  Lunae  ad  confimilem  Vim  in  Aquatore  Terrae:  Sed  datur  (per 
Prop.  lii.  Lib.  iii.)  ratio  inter  Vim  centrifugam  in  Aquatore  Terras 
& Gravitatem  in  Terrae  fuperficie,  & ex  Prop.  lxii.  datur  ratio 
Gravitatis  in  Terras  fuperficie  ad  Gravitatem  in  fuperficie  Lunae ; 
& igitur  data  erit  ratio  ex  tribus  hifce  compofita,  nempe  ratio  Vis 
centrifugae  in  Aquatore  Lunas  ad  Gravitatem  verfus  Lunas  cen- 
trum quae  in  ejus  fuperficie  obtinet,  quae  (in  dicta  Prop.  lii.  Lib. 
iii.)  oftenla  eft  eadem  cum  ratione  excefsfis  Diametri  Lunae  fecun- 
dum ejus  /Equatorem  ad  Lunae  Axem.  Ideoque  (per  6.  Dat .)  da- 
bitur ratio  inter  Lunae  Axem  & ejus  Diametrum  quamvis  Axi  nor- 
malem; hoc  eft,  inter  axes  Ellipfis  cujus  rotatione  circa  axem 
minorem  fit  Sphaerois  prolata  Lunas  fimilis. 

Ratio  praedicta  rationem  aequalitatis  adeo  appropinquat,  ut  Lunae 
Figura  fpharoides  prolata,  hinc  oriunda,  parum  admodum  dif- 
ferat a fphaerica. 

PROPOSITIO  LXI V. 


SI  Telluris  Globus  ubique  profundo  Mari  opertus  e flet,  indueret 
hic  Figuram  fphteroidem  oblongam  fere,  cujus  axis  produttus 
per  Lunam  tranfiret. 

Defignet  circulus  centro  t Tellurem,  circulus  centro  l Lunam  : 
Patet,  quod  fi  nulla  eflet  actio  Lunae  nec  alterius  cujufvis  extranei 
corporis  in  Tellurem,  hanc  cum  undique  fluido  operta  fit  fphas- 
ricam  efle,  nifi  quatenus  ab  hac  deviat  propter  rationes  Prop.  xxxl 
Lib.  i.  indicatas,  de  qua  deviatione  hic  non  agitur.  Verum,  quoni- 
am Telluris  partes  fingula  graves  funt  in  Lunam,  & gravitas  ver- 
ius Lunam  (ficut  verfus  corpus  aliud  quodvis)  eft  reciproce  ut  qua- 
dratum diftantiae  ab  illius  centro ; fi  (ut  in  Prop.  lx.  Lib.  l & Prop.i. 
Lib.  iv.  fufe  explicatum  eft)  refla  lt  exponat  Gravitatem  accelera- 
tricem  corporis  in  Terra  cen-  ^.G 

tro  locati  verfus  Lunam , fit- 
que  (in  fig.  i.)  e qualibet  Fluidi 
marini  particula,  fi  porro  in  re- 
fla le  (eaveprodufla)  fumatur 
lk  aqualis  lt,  &lf  qua  fit  ad 
l k in  duplicata  ratione  l k ad 
le;  exponet  lf  Gravitatem 
corporis  ad  e locati  verius  L, 
qua  (ut  vulgo  notum)  dividi- 
tur in  Vires  ut  fg  & cl  & 
cum  iis  direflionibus : Si  au- 
tem k Vi  illa  qua  corpus  ad  e 
pofitum  urgetur,  qua  eft  ut 
g l,  auferatur  Vis  ut  t l qua  Terra  centrum  unaque  integra  Tel- 
lus verfus  Lunam  urgetur;  relinquentur  Vires  ut  fg  & gt  & cum 
direflionibus  fg  & gt,  quibus  corpus  ad  e pofitum  urgetur,  pra- 
ter  Vim  propria  Gravitatis  qui  e verfus  Terra  centrum  tendit. 

In 
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In  fig.  i.  reliquis  manentibus  fit  c punctum  Telluris  cui  Luna  eft 
in  Zenith,  & a cuius  Nadir  Luna  tenet,  b & d punfta  circumcirca 
(five  potius  circulus)  quibus  Luna  eft  in  Horizonte.  Liquet  quod 
punftum  g maxime  diftat  a t cum  punftum  e eft  aut  in  c aut 
in  a ; in  priori  cafu  g migret  in  m,  in  pofteriori  in  n.  Cum  vero 
punftum  e invenitur  in  circulo  bd,  punftum  g coincidit  fere  cum 
T,  nullaque  in  fluidi  partibus  in  difto  circulo  bd  verlantibus  re- 
linquitur Vis  praeter  illam  Gravitatis  propriae  & alteram  illam  ut 
fg  cum  direftione  fg;  ipfa  vero  fg  in  hoc  cafu  fit  bt  aut  dt, 
punfto  f cum  k coincidente.  Particulas  igitur  fluidi  ad  c & a,  cum 
praeter  Gravitatem  propriam  verfus  centrum  t urgeantur,  illae  qui- 
dem Vi  ut  m t cum  direftione  ab  m verfus  t,  hoc  eft,  a c verfus  l;  hae 
vero  Vi  ut  n t cum  direftione  ab  n verfus  t,  hoc  eft,  ab  a verfus  m ; 
non  erunt  tam  graves  verfus  centrum  t atque  fi  Vis  k Luna  orta 
abefiet : Sed  particulae  ad  c verfus  Lunam  attrahuntur  magis 
quam  Terra  integra  quae  in  centro  t locata  intelligitur ; & parti- 
culae ad  a verfus  Lunam  attrahuntur  minus  quam  Terra  integra 
in  t , & proinde  poft  Terram  quali  relicte  fimiliter  afficiuntur  at- 
que fi  ad  partes  contrarias  verfus  m traherentur : particulae  vero  in 
circulo  bd,  cujus  incolis  Luna  Horizontem  tenet,  graviores  funt 
verfus  t;  nam  praeter  Gravitatem  propriam  alia  ut  bt  vel  dt  a 
Vi  Lunae  oriunda  fuperadditur  cum  direftione  a b vel  d verfus  t. 
In  locis  inter  a vel  c & b vel  d intermediis  particulas  conditioni- 
bus utrifque  praeditae  funt,  quarum  haec  vel  illa  praevalet  prout  his 
vel  illis  funt  viciniores ; nempe  quo  propiores  funt  fluidi  Terrellris 
partes  punftis  c & a eo  minus  graves  funt,  aftione  nempe  Lunas 
(fc.  Vi  ut  gt)  Vim  propriae  Gravitatis  verfus  t minuente,  & quo 
propiores  funt  punftis  b & d eo  graviores  funt,  eadem  aftione  Lu- 
nari Gravitatem  propriam  in  hoc  cafu  augente  per  Vim  ut  fg. 
Cum  vero  Globus  a bcd  fluido  latis  profundo  undique  opertus 
ponatur,  hoc  eft,  cujus  particulae  aliae  aliis  facile  cedunt,  & motum 
quasque  proprium  libere  peragit ; patet  fluidum  ad  a & c politum  a 
fluido  in  b & d extrudendum , levius  a graviore,  uti  per  Hydrofta- 
ticae  leges  oportet.  Exftabit  igitur  fluidum  ad  a & c & prope  illa  five 
attofletur&fublidebit  inBDcirculo  & prope  hunc,  donec  illius  major 
moles  & altitudo  ab  hujus  majore  Gravitate  compenfatae  aequili- 
brium efficiant  •,formabiturque  Tellus,  fluido  undique  fatis  profundo 
operta,  in  Figuram  lphoroidem  oblongam  quafi,  cujus  axis  eft  a c 
refta  quae  produfta  per  Lunam  tranfit.  Q.  E.  D. 

Scholium. 

Ob  eandem  rationem  Fluidum  Terreftre  Figuram  induet  fphoroi- 
dem  fere  oblongam,  cujus  axis  produftus  per  Solem  tranfit : Nam 
fi  in  procedente  ratiocinatione  corpus  t,  non  Lunam  fed  Solem  de- 
fignet,  patet  propofitum.  At  fphoroidis  hujus  axis  non  tantum 
excedit  diametros  illi  normales,  quam  in  illa  quam  Luna  producit. 
Quoniam  enim  Fluidi  elevatio  ad  c fub  Luna  l exinde  provenit, 
quod  hoc  gravius  fit  verfus  Lunam  quam  ipfa  Tellus  quo  ad  t 

conliftere 
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confiftere  cenfetur,  quippe  vicinius;  ejus  vero  elevatio  in  pundlo  a 
exinde,  quod  Terra  ad  t gravior  fit  ad  Lunam  quam  Fluidum  ad 
a,  utpote  vicinior ; adeo  ut  Fluidum  ad  c a Luna  proleftatum  (ut 
Kepleri  verbo  utar)  Tellurem  poft  fe  relinquat.  Fluidum  vero  ad  a 
h Terra  quafi  relinquatur : fi  hoc  a Solis  actione  proveniat,  effectus 
non  erunt  adeo  fenfibiles,  quia  Terras  Semidiameter  t c vel  ta 
evanefeit  fere  refpe&u  Diftantiae  immenfae  inter  Terram  & Solem, 
quae  refpeflu  Diftantiae  inter  Terram  & Lunam  (quae  triginta  Dia- 
metros Terreltres  vix  excedit)  fatis  fit  fenfibilis ; & ideo  fluidi 
ad  c gravitas  infenfibiliter  major  verius  Solem  quam  ad  t,  & ad  a 
pofiti  infenfibiliter  quam  ad  t minor;  unde  Figura  fphaeroides  hinc 
fadta  parum  fupra  ipfam  fphaeram  elevabitur  ad  vertices  c & a, 
parumque  in  circulo  b d infra  eandem  deprimetur.  Aliqua  tamen 
erit  haec  Fluidi  Terreftris  elevatio  in  c & a depreflioque  in  bd  cir- 
culo, propter  immenfas  immenfi  corporis  Solaris  etiam  longiflime 
diftantis  vires. 

PROPOSITIO  LXV. 

Msfris  Fluxus  & Refluxus  fit  ex  Fluidi  Telluris  Globum  ope- 
rientis Figuris  fpharoidibus  oblongis,  quarum  axes  produfli 
per  Lunam  & Solem  tranfeunt. 

Primus  (quod  fciam)  rEftQs  Maris  veram  hanc  caufam  attigit  Jo. 
Keplerus,  qui  illam  pluribus  explicat  in  Introduflione  ad  'Phyftcam 
Goelejlem  commenturus  de  Motibus  Stelbe  Martis  traditam  , ubi 
poftquam  cujufvis  corporis  Gravitatem  in  quodvis  univerfaliter 
oftendit,fic  Icribit : Orbis  virtutis  trabi  oria,  qute  e/t  in  Luna,  por- 
rigitur ufque  ad  Terras,  & prole  flat  aquas  fub  Zonam  Torridam, 
quippe  in  occurfum  fuum  quacunque  in  verticem  loci  incidit,  tnjen- 
fibihter  in  maribus  inclufts,  fenjibiliter  ubi  funt  latiffam  alvei  0- 
ceani,  aquifque  Jpaciofa  reciprocationis  libertas ; & in  -efflr.  Lun. 
Tag.  70.  fic : -At  afluum  maris  caufie  videntur  effe  corpora  Solis  & 
Lutue  trahentia  aquas  maris,  lilam  poftea  excepit  & incremen- 
tis immenfis  ditatam  fuam  jure  fecit  fummus  Philofbphus  D.  If. 
Newton,  qui  aquas  Maris  intumefcere  oftendit  & fub  Luna  & loco 
huic  oppofito:  Keplerus  enim  credebat  quod  Impetus  praefente 
Luna  faflus  gignit  per  abfentiam  Lun<e,  impetum  alium-,  donec 
Luna  rediens,  fr cena  impettis  hujus  recipiat,  modereturque,  & unet 
cum  fuo  motu  circumagat.  Sphaeroides  igitur  haec  figura,  quit  ultra, 
fphaeram  (duorum  montium  inftar  & fub  Luna  & in  loco  huic 
oppofito)  exftat,  una  cum  Luna  (quam  fequitur)  motu  diurno 
circumafta,  (five  potius,  fecundum  rei  veritatem,  Tellus  in  Orien- 
tem rotata  fubducens  fe  hifce  eminentiis  aquarum,  quae  fub  Luna 
motu  proprio  lente  in  Orientem  lata  immotae  quafi  confidunt,)  a- 
quam  in  fuo  itinere  bis  intumefcere  facit  totiefque  detumefeere 
fpatio  Xf  horarum,  quo  Luna  a cujufvis  Loci  Meridiano  digrefla  ad 
eundem  redit. 

Quoniam  vero  (per  Schol.Prop.praec.)  Fluidum  Terreftre  tumet 
' etiam 
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etiam  in  Locis  quibus  Sol  in  Zenith  aut  Nadirreperitur,  licet  multo 
minus  quam  ubi  Luna  limiliter  locatur;  in  Luminarium  Conjun- 
£tione  & Oppofitione  conjungentur  etiam  praedidbe  aquarum  emi- 
nentia;, fietque  elevatio  omnium  maxima,  maximaque  etiam  de- 
preffio,  cum  Luminaria  Horizontem  limul  attingunt,  quia  aqua 
per  utriufque  Vim  tunc  elevatur,  nunc  deprimitur.  In  Lumina- 
rium Quadraturis  Sol  attollit  aquam  ubi  Luna  deprimit , deprimit- 
que  ubi  Luna  attollit ; & ex  Virium  differentia  aquarum  elevatio 
omnium  minima  oritur,  minimaque  etiam  deprelfio.  Inter  Lu- 
minarium Syzygias  & Quadraturas  effectus  producuntur  inter  prae- 
di£tos  intermedii,  ut  aequum  eft. 

Si  Luna  in  /Equinoctiali  circulo  verfetur,  aquarum  eminentiae 
binae  oppofitae  /Equatorem  Terreftrem  tenebunt,  & utraqne  maxi- 
mum illum  Telluris  circulum  motu  fuo  defcribens  magis  agitabi- 
tur, & proinde  ad  littora  appellens  altius  elevabitur  ad  illa;  prae- 
terquam quod,  /Equatoris  Terreftris  diametro  majore  exiftente 
quam  refla  quaevis  alia  per  Terrae  centrum  tradufla  & utrinque 
ad  ejus  fuperficiem  terminata,  aqua  per  Luminarium  Vires  (caeteris 
paribus)  in  illo  ad  majorem  altitudinem  elevabitur  quam  alibi.  Et 
igitur  cum  Luminaria  duo,  in  /Equatore  conjuncta  aut  oppofita. 
Vires  fuas  ad  Mare  in  ^Equatore  Terreftri  elevandum  jungunt, 
quod  fit  in  Syzygiis  /Equinoflio  proximis,  hoc  eft,  Menfe  Martio 
& Septembri  contingentibus;  /E.ftus  tum  produfli  erunt  omnium 
maximi  & agitatiflimi,  /Eftufque,  qui  diflis  Menfibus  in  Lumina- 
rium Quadraturis  contingunt,  erunt  omnium  minimi  minimeque 
agitati;  effeflus  quippe  differentiae  Virium  Luna;  ab  ^Equatore 
maxime  declinantis  (nempe  qua;  Soli  in  /Equatore  pofito  eft  in 
afpectu  Quadrato,  ac  proinde  in  Solftitialibus  Zodiaci  punflis)  & 
proinde  /Eftum  minimum  minimeque  agitatum  producentis,  & 
Solis  non  declinantis  /Eftumque  adeo  maximum  maximeque  agi- 
tatum caufantis ; cujus  contrarium  accidit  circa  Solftitia,  cum  /E- 
ftus  minimi  in  Luminarium  Syzygiis  contingunt  (minimi  inquam 
illorum  qui  in  Syzygiis  contingunt)  maximique  (eodem  fenfu)  in 
eorum  Quadraturis. 

Rurfus,  /Edus  (cseteris  paribus)  maximi  funt  dum  Luminaria 
funt  in  Perigaeo,  minimi  dum  in  Apogaeo;  cumque  tftud  Lunae  ac- 
cidat quovis  Lunationis  tempore,  Soli  autem  Hyeme  tantum , 
hoc  prioribus  junflum  efficit  ut  /Eftus  maximi  in  Syzygiis  & mi- 
nimi in  proximis  Quadraturis  praecedant  /Equinoflium  vernum 
& fequantur  /Equinoflium  autumnale. 

Hucufque  /F.ftuum  proprietates  confideravimus  quatenus  uni- 
verfum  Telluris  globum  afficiunt:  reftat  nunc  ut  eas  confideremus 
quae  a diverfarum  habitationum  Latitudine  diverfa  procedunt.  In 
quem  finem  referat  bekaqh  Tellurem,  cujus  centrum  t.  Poli  a 
& b,  hic  borealis  ille  auftralis , e «./Equator,  & huic  paralleli  duo 
circuli  cd,  fg,  quorum  hic  verfus  Boream  fit,  [ille  verius  Auftrum. 
Fluidum  Telluri  circumfufum  ad  praefentiam  Lunae  fe  difponat 
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in  fphaeroidem  figuram  oblongam,  cujus  axis  k h produdtus  ad  partes 
H per  Lunam  tranfeat,  ut  Prop.  pnec.  oftenfum  eft ; erit  refla  th 
vel  tjc  maxima  aquae  Altitudo  (computando  a centro)  & tu  vel 
tn  minima,  eadem  nempe  cum  Altitudine  aquae  in  quovis  circuli 
nm  punito , v.  g.  x vel  v,  ubi 
parallelis  cd  & fg  occurrit. 

Refla  tc,  tf,  td  & tg  aquae 
Altitudinem  in  refpectivis  pun- 
itis c,  f,  d & g defignabunt ; du- 
itoque  p o circulo  ad  circulum 
nm  parallelo,  erit  reita  to  ae- 
qualis Altitudini  acjuae  in  punitis 
o,v,s,r  & p,ubi  d litus  circulus 
po  cum  /Equatore  & paral- 
lelis refpeitivis  concurrit.  Hifce 
pofitis,  confideremus  Locum  motu  diurno  parallelum  c d defcri- 
bentem : patet , cum  Locus  hic  in  d verfatur.  Altitudinem  Ma- 
ris td  efle  maximam,  hoc  eft,  /Eftum  efle  cum  Luna  l Meri- 
dianum tenet;  poftea  vero  Altitudinem  aquae  ibi  efle  minimam, 
cum  diitus  Locus  revolvendo  ad  punitum  x pervenit,  uti  pri- 
us eft  oftenfum ; rurfufque  /Eftum  efle  cum  Locus  ad  c appel- 
lit. Sed  quia  td  major  eft  quam  tc  (nempe  longiflimae  th 
propior)  erit  in  cafu  prafenti,  cum  Luna  ad  Polum  elevatum  de- 
clinat. Altitudo  Maris  major  cum  Luna  eft  in  Meridiano  fupra  Ho- 
rizontem  quam  cum  Luna  Meridianum  infra  eundem  tenet.  Simili- 
ter tg  minor  eft  quam  tf,  quippe  minimae  tm  propior ; hoc  eft,  in 
Loco  parallelum  fg  motu  diurno  defcribente  Altitudo  aquae  maxi- 
ma, contingens  dum  Luna  verfus  Polum  deprefliim  a declinans 
Meridianum  lupra  Horizontem  tenet,  minor  eft  quam  ejus  Al- 
titudo maxima,  quae  fit  dum  Luna  ad  Meridiani  alteram  medie- 
tatem pertingit.  > 

Porro,  aEIMs  prasdifti  alternis  vicibus  majoris  & minoris  (in 
Loco  quovis  extra  /Equatorem  pofito,  prout  Luna  ad  Meridiani 
partem  confpicuam  aut  latentem  appellit)  differentia  major  erit,  fi 
cum  caufis  quibufdam  prius  explicatis  fimilemque  efleftum  fortien- 
tibus  conjungantur,  ex.gr.  Solftitiorum  tempore;  tunc  enim  in 
Syzygiis  utrumque  Luminare  ab  /Equatore  maxime  declinat, 
a qua  Declinatione  /Eftuum  alternationem  pendere  oftenfum  eft. 
Atque  effectus  adhuc  augebitur,  fi  Orbitas  Lunaris  Nodus  afcendens 
/Equinoftium  vernum  etiam  occupat ; tunc  enim  I.una  Soli  con- 
juncta, ultra  Declinationem  Solis  Declinationi  maximae  aequalem. 
Latitudinis  maxima  (in  Limite  nempe)  quantitate  magis  adhuc  in 
Boream  aut  Auftrum  declinat. 

Hac  omnia  ita  fe  haberent,  fi  globus  Telluris  undique  aqua  latis 
profunda  tegatur : Verum  propter  Infulas  tam  majores  quam  mi- 
nores /Eftum  inhibentes,  atque  hifce  intermedia  Freta,  item  Vada 
Syrtelque,  per  qua  /Eftus  funt  propagandi,  infinita  fere  oritur  hu- 
jus 
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jus  Phaenomeni  varietas.  At  omnium  horum  fitu  refpettuque  ad 
invicem  probe  notis,  & Obfervationibus  de  Maris  iEftu  exafle  in- 
ftitutis,  nullum  ett  dubium  quin  horum  ratio  ex  praedictis  facile  & 
naturaliter  fluat.  Verum  cum  haec  non  fint  noftri  inftituti,  im- 
mo  haftenus  oftenia  non  nili  tanquam  Lemmata  ad  Lunae  figu* 
ram  determinandam  conlignentur,  particularibus  hujufmodi  pro- 
fequendis  abftinemus. 

PROPOSITIO  LXVI.  LEMMA. 


SI  Globus  Luna  ubique  profundo  Mari  nofiro  ftmilt  opertus 
effet,  indueret  hic  figurant  Jpharoidem  oblongam , cujus  axispro- 
duffus  per  Terram  tranfiret : & Altitudo  fluidi  Lunaris,  in  par- 
tibus citerioribus  & ulterioribus  Luna,  fupra  fpharam  Jpharoidi 
infcriptam  effet  ad  Altitudinem  analogam  Maris  noftri  in  partibus 
Luna  fubj effis  & hi/ce  e diametro  oppofitis,  fupra  fpharam  infcri- 
ptam fpharoidi,  in  ratione  compoftta  ex  ratione  gravitatis  accele- 
ratricis  Litta  in  Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terra  in 
Lunam,  & ratione  Diametri  Luna  ad  Diametrum  Terra. 

Quod  fluidum  Lunare  in  fphaeroidem  figuram  afiurgeret,  cujus 
axis  per  Terram  tranfiret,  patet  iifdem  argumentis,  quibus  Prop. 
lxiv.  probavimus  fluidum  Terreftre  hujufmodi  figuram  induere. 
Cum  enim  Lib.  l fatis  fit  oftenfa  gravitas  omnium  corporum  in 
omnia,  merito  cum  Keplero  in  Aflr.  Lunor,  quaerendum  eflet ; 
Qu}d  impedit  igitur  quin  dicamus  Terram  etiam  Lunares  aquas 
trahere  ftcut  Luna  Terreftres  ? Porro,  fi  gravitas  acceleratrix  Ter- 
rae in  Lunam  aequalis  eflet  gravitati  acceleratrici  Lunae  in  Terram, 
(hoc  eft,  fi  aequalis  eflet  materiae  quantitas  in  Luna  & in  Terra;) 
patet  fluida  aequidenia,  quibus  illi  duo  globi  teguntur,  fe  confor- 
matura in  figuras  fphaeroides  fimiles.  Nulla  enim  vel  excogitari 
poteft  ratio,  quare  alterius  globi  fluidum  in  acutiorem  fphaeroidem 
figuram  attollatur:  Nam  praeter  folam  molem,  in  cafu  praefentej 
omnia  hinc  inde  aequantur.  Et  cum  oinnia  ad  omnimodam  rEqua, 


i .infuma  aiDum  aibioisutql £(>p  ftl  .Inm  ! 

Titatem  producendam  neceflaria  potiuntur  praeter  Molem , loco 
omnimodae  yEqualitatis  producetur!  Similitudo  ejus  fuccedanea. 
Figurae  in  fchcmate  defignent  figuras  fphaeroideS  fimiles  in  quas 
1 ' Ccc  x Luna 
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Luna  (cujus  centrum  l)  Terraque  (cujus  centrum  t)  asqualis  mailie 
fluida  alterna  elevarent;  figurarum  harum  axes  lb,  ta  indire- 
ctum tacerent  per  Prop.  lxiv.  Si  fpharoidibus  hifce  infcript*  con- 
cipiantur fpbara  fd,ec  axes  in  c & d interfecantes,  erit  ob  figu- 
rarum fphaeroidum  in  cafu  pvaefenti  fimilitudinem  bl  ad  lf  ut 
ta  adTE,  & divideudoBD  adLF  ficutACad  te,  &victffim  bd 
ad  ac  ficut  lf  ad  te;  hoc  eft,  fi  aqualis  eflet  gravitas  accelera- 
trix  Terra  in  Lunam  atque  Luna;  in  Terram,  elevatio  fluidi  Lu- 
naris, in  partibus  proximis  & remotiflimis  fupra  fpharam  infcriptam, 
eflet  ad  elevationem  fluidi  Terreftns  analogam,  in  locis  Luna  fub- 
jectis  & hifce  oppofitis,  ut  Diameter  Luna  ad  Diametrum  Terrae. 
Rurfus,  fi  Terra  ac  Luna  aequales  haberent  Diametros,  Altitudi- 
nes fupra  inferiptas  fpharas,  ad  quas  fluida  aquidenla  elevarentur, 
eflent  ut  gravitates  acceleratrices  in  ipfa  corpora  trahentia;  hoc  eft, 
fpharoidis  Altitudo,  ad  quam  elevatur  fluidum  Lunare  fupra  fpha- 
ram,  in  partibus  Telluri  proximis  & ab  illa  remotiflimis,  eflet  ad 
confimilcm  Altitudinem  fpharoidis  aquea  fupra  infcriptam  fpha- 
ram,  ad  quam  elevatur  fluidum  Tcrreftre,  ut  gravitas  acceleratrix 
Lunae  in  Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Lunam. 
Et  igitur,  licet  neque  gravitas  acceleratrix  Terrae  in  Lunam  aqua- 
lis fit  gravitati  acceleratrici  Luna  in  Terram,  nec  Diameter  Luna 
Diametro  Terra  aqualis;  erit  Altitudo  fluidi  Lunaris  fupra  infcri- 
ptam fpharoidi  fpharam,  in  partibus  citerioribus  & ulterioribus 
Luna,  ad  analogam  Altitudinem,  ad  quam  Mare  noftrum  in  par- 
tibus Luna  fubjeciis  & hifce  e Diametro  oppofitis  fupra  infcriptam 
fpharoidi  fpharam  elevatur,  in  ratione  compofita  ex  ratione  Dia- 
metri Luna  ad  Diametrum  Terra  & ratione  gravitatis  acceleratri- 
cis  Luna  in  Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terra  in  Lu- 
nam. Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXVII. 

Jp  I, guram  fpharoidem  oblongam  Liunee  definire. 

Superius  oftenfum  eft  & Lunam  aliquando  fuifle  fluido  undique 
tectam  (quod  ex  illius  figura  fpharica  patet)  & fluidum  hoc  fu- 
ifle fpharoidis  figura  oblonga,  cujus  axis  per  Terram  tranfit. 
Quoniam  autem  eadem  fere  Luna  facies  Terra  perpetuo  obverti- 
tur, (quod  propter  Periodum  Luna  circa  proprium  Axem  ejus  Pe- 
riodo circa  Terram  aqualem  contingit,  ut  Prop.  i.vui.  oftenfum  eft,) 
eminentiarum  hujus  fpharoidis  extra  globum  Luna  idem  erit 
perpetuo  in  fuperficie  Luna  fitus.  Indurefcente  proinde  paulatim 
Luna  materiS  fluida  feu  molli,  fpharoidis  hujus  eminentia  in 
Luna  fuperficie  quiefeentes  etiam  induruerunt,  ipfique  Luna  ex 
molli  dura  fa£ta  hanc  figuram  fpharoidem  oblongam  retinet ; fe- 
cus  atque  in  Terra  fit,  in  qua  fpharoidis  fluida  eminentia  extra  in- 
fcriptam fpharam,  propter  Telluris  motum  circa  proprium  Axem 
pernicem,  circa  Tellurem  perpetuo  rotantur  fluiditatemque  con- 
fervant. 


Ad 
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Ad  fphaeroidis  hujus  figuras  fpecietn  determinandam,  advertatur 
demonftratum  efle  in  Prop.  praec.  excdTiim  axis  fphaeroidis  oblongas 
1'upra  diametrum  huic  normalem  efle  ad  exceffum  Altitudinis  ma- 
xima; Maris  noftri  a viribus  folius  Lunae  ladbe  fupra  minimam 
in  ratione  compofita  ex  ratione  gravitatis  acceleratricis  Lunas  in 
Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Lunam,  & ratione 
Diametri  Lunae  ad  Diametrum  Terrae : Sed  datur  utraque  ratio 
componens,  prior  ex  Prop.  lxii,  pofterior  ex  Prop.  lix;  datur  igi- 
tur compofita,  nempe  ratio  excefsfis  axis  fphaeroidis  Lunae  fupra 
diametrum  illi  normalem  ad  exceffum  Altitudinis  maximae  Maris 
noftri  a folius  Lunae  viribus  fidae  fupra  minimam.  Datur  autem 
exceflus  hic  per  obfervationem ; ergo  & ille,  nempe  exceflus  axis 
fphaeroidis  Lunaris  fupra  Diametrum  illi  normalem:  datur  au- 
tem ipfa  Lunaris  Diameter  per  Prop.  lix;  ergo&  axis  fphaeroidis 
figurae  quaelitus.  Definita  igitur  eft  Lunae  figura  fphaeroides  ob- 
longa. E.  F. 

Lunae  figura  ex  fphaeroide  prolata  Prop.  Lxm.  definita,  & ob- 
longa h3c  lxvii.  determinata  componitur : At  fi  illius  fuperficies  flu- 
ido tegeretur,  tertia  praeterea  eflet  figura  fphaeroides  oblonga  facta  a 
Solis  Vi  perturbante,  cujus  axis  produ&us  per  Solem  tranfiret,  cujuf- 
que  proinde  eminentiae,  femel  in  rotatione  Lunae  fuper  proprium 
Axem,  integrum  Lunae  ambitum  peragraret  inftar  iEftfls  Maris  no- 
ftri. Hujus  elevatio  maxima,  extra  fupra  definitam- figuram  Luna- 
rem, eflet  ad  elevationem  Maris  noftri,  a fbla  Vi  Solis  fidam,  ut 
Diameter  Lunae  ad  Diametrum  Terrae,  & proinde  nota. 

Quae  de  Terra  ejufque  Satellite  Luna  di&a  funt,  vera  etiam 
erunt  de  Jove  & Saturno  & eorum  Satellitibus,  fi  vel  nunc  vel 
olim  fluida  fuerint  ingentia  ifta  corpora:  gravitas  enim  mutua  cor- 
porum, conatus  recedendi  ab  axe  motus  in  corporibus  rotatis  & 
fluidi  natura  eadem  funt  apud  Jovem  & Saturnum  quae  apud 
Terram. 

' ».  i • 

SECTIO  XIII. 

De  Saturni  t_s4nnuIo,  ejufque  'Phafibus.  1 

• i i::*'-  j 

Poft  traditas  & demonftratas  methodos  Geometricas,  quibus  huc- 
ulque  oblervatorum  circa  Planetas  fecundarios  & eorum  Phafes 
rationes  explicantur  & quantitates  determinantur,  reftat  ut  eadem 
liant  refpeftu  Annuli  five  Fornicis  Saturno  circundati,  qui  ejus  Sa- 
tellitii pars  eft,  ideoque  locum  hunc,  poft  aha  de  Satellitibus  expli- 
cata, libi  vendicant. 

PROPOSITIO  LXVIII. 

ANnuli,  quo  Saturnus  cingitur,  Magnitudinem , Figuram  & 
Situm  dejcribere.  \ 

Annulus,quo  Saturnus  cingitur,  eft  tenuis,  planus,nufquamipfi 
C c c 3 Saturni 
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Saturni  globo  cohaerens,  ut  in  figura  depingitur;  quorum  ulti- 
mum hinc  conflat,  quod  Fixae  inter  Saturnum  Annulumque  per 
gcb  fpatium  cernantur. 

Annuli  Semidiameter  eft  Saturni  Semidiametri  dupla  fefqui- 
quarta,  Sc  interftitium  inter  Saturni  globum  & interiorem  An- 
nuli limbum  gch  aequalis  Annuli  latitudini  cd.  Hujus  fuperficies 
duae,  gdfhc  hic  vifa  alteraque  latens  huic  parallela,  plana  funt. 


F 


non  tamen  politae  fpeculi  inftar , fed  lumen  Solis  in  fe  incidens  un- 
diquaque  refledentes.  Annuli  craflities,  five  diftantia  inter  prse- 
didaduo  plana,  fenfibilis  eft  licet  non  admodum  magna:  Solis  ra- 
dios in  fe  incidentes  aut  non  omnino  aut  parum  admodum  refledit, 
vel  faltem  fpeculi  inftar  ab  uno  pundo  divergentes  & Terram 
non  attingentes. 

Annulus  hic  (qui  propter  gravitatem  verfus  Saturni  centrum. 
Fornicis  inftar,  aequali  undique  a Saturno  intervallo  fuftinetur)  fi 
omnino  revolvitur,  circa  Axem  fuum  five  redam  ex  centro 
ad  ipfius  facies  parallelas  normalem  revolvitur,  adeoque  eminus 
fpedanti  propter  ejus  uniformitatem  pro  quiefcente  habetur. 
Ipfum  Saturnum  circa  eundem  Axem  fuper  Polos  p,  p etiam  re- 
volvi admodum  eft  verifiinile;  adeo  ut  Annulus,  in  -Equatoris  Sa- 
turnii plano  producto,  Planetam  hunc  circumftet  ad  diftantiam  ab 
ejus  fuperficie  paulo  majorem  quam  eft  Diametri  quadrans. 

Ha:c  omnia  ad  Oculum  melioris  notas  Telefcopio  adjutum  patent. 
Scope  Micrometri  menfurantur;  id  eft,  cum  Saturni  Globo  com- 
parantur. 

Saturnus  Annulo  cindus  in  Orbita  fua  circa  Solem  eodem  modo 
defertur  atque  T.  ellus  in  fua,  quem  Prop.  xxx.  Lib.  l deferipfim  us ; 
nempe  Annulus,  adeoque  etiam  Saturni  AEquator  forte  in  hujus 
plano  Sc  Axis  parallelus  feruntur;  St  planum  Annuli  eodem 
ferri  per  angulo,  nempe  2 3 i graduum,  ad  immotum  planum  Eclipti- 
ca: inclinatur,  ac  proinde  eodem  fempcr  ad  planum  Orbis  Saturni. 

Communis  plani  Ecliptica;  planique  Annuli  Saturni  interfedio 
Ecliptica;  occurrebat  circa  Annum  165-9,  ’n  io;  grad.  Virginis 
& grad.  Pifcium,  ex  obfervatione  ChriBiam  Hugenii-.  nam 
in  iftis  pundis  cohftitutus  tum  temporis  Saturnus  Anfis  five  An- 
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nulo  orbatus  fpedtabatur ; in  io;  gradu  Geminorum  & Sagittarii,  k 
prioribus  fc.  remotiflimis  pundtis,  Aniae  maxime  expanfie  & diductae 
cernebantur,  quippe  Annuli  circulus  tum  minime  oblique  fpedta- 
tus  latioris  Eliipleos  fpeciem  induit.  Quoniam  vero  pun&a  prae- 
dicta ioj*'  m>  & m non  multum  diftant  a punitis,  ubi  communis 
interfedtio  plani  Aquatoris  Terreftris  cum  didlo  Eclipticae  plano 
per  Solem  tranfiens  Eclipticae  occurrit,  & haec  duo  plana  squali- 
bus angulis  ad  planum  Eclipticae  inclinantur ; erunt  haec  duo  plana, 
nempe  /Equatoris  Annulique  Saturnii,  inter  fe  fere  parallela.  Et 
igitur  fi  ex  Terra  Annulus  hic  circularis  oblique  ipectetur,  indeque 
Ellipticus  appareat,  Ellipfis  hujus  major  axis  parallelus  fere  erit 
/Equatori  Coelefti. 

Praedidtam  Redtam  ( quae  eft  communis  interfectio  plani  An- 
nuli Saturnii  & plani  Eclipticae)  motu  angulari  in  anteceden- 
tia ferri  verifimillimum  eft.  Quod  fi  Annulus  hic  cum  /Equa- 
tore Saturnio  magnetice  aliove  tfuovis  modo  imperceptibili  fit  con- 
nexus, (nam  Obfervatione  donftat  illum  nulquam  cohaerere,)  ita 
ut  horum  plana  in  unum  femper  coincidant ; /Equinoctiorum  Sa- 
turniorum pundta  retrocedent : Annulus  enim  eft  materia  ad  /E- 
quatorem  Saturni  redundans;  unde  (per  Prop.  Lxrv.  Lib.  i.)  conflat 
iftorum  pundtorum  motus  in  antecedentia  eodem  modo  quo  /Equi- 
nodtialium  punctorum  Terreftrium.  Quod  fi.  Planetae  fecundarii  in- 
ftar,  Annulus  motus  fuos  peragat  independenter  a Saturni  Globo, 
Lineae  praedidtae  regrefius  ex  Prop.  xiv.  Lib.  iv.  conflabit. 

Porro  angulus,  quem  Annuli  planum  cum  plano  Orbis  Saturnii 
continet,  major  erit  per  Prop.  xv,  cum  Saturnus  in  horum  com- 
muni interfectione  reperitur  quam  alibi ; & minimus  cum  Satur- 
nus inde  maxime  diftat : verum  mutationes  hae  tam  parvae  funt  ut 
e Terra  vix  obfervari  queant. 

PROPOSITIO  LXIX. 

ANnuli  Saturnii  Thafes  e Sole  Jpettatas  dejerihere  & de- 
finire. 

Ab  illis  ordimur  quae  fiunt  cum  Spedtatoris  oculus  coincidit  cum 
corpore  illuftrante,  quippe  & fimplicioribus  & ad  alia  gradum  faci- 
entibus. Patet  primum,  Saturno  ex  Sole  fpedtato  ut  in  a vel  i,  (in 
fchemate  annexo  ubi  Saturnum  cum  Annulo  quo  cingitur  paralle- 
las delatum  depinximus,  cum  fpecic  qua  Difeus  apparet  poft  illum 
refpedlive,)  neutram  Annuli  faciem  videri,  idque  ob  duplicem 
caufam:  Nam  primo,  cum  in  hoc  cafu  Annuli  planum  productum 
per  Solem  tranfeat,  neutra  ejus  facies  illuftrabitur,  Solis  radiis  u- 
tramque  ftringentibus  tantum,  adeoque  videri  nequit,  quippe  ob- 
fcura;  deinde,  cum  Oculus  etiam  in  Sole  ponatur,  hoc  eft,  in  pla- 
nis videndis  produdtis,  facies  illae  licet  illuftratae  non  viderentur. 
Quod  fi  Annuli  Acies  radios  Solares  in  fe  incidentes  undiquaque 
Planetarum  more  refledteret,  in  fitu  pnedidto  exftarent  hinc  inde 
Brachia  lucida  in  redta  ad  Eclipticam  angulo  13  \1'.  inclinata : Cum 
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vero  Acies  haec  radios  non  remittat  (nt  Prop.  prasc.  di&um)  Brachia 
non  apparebunt  ultra  Saturni  Difcum  protenfa;  fed  qu3  lucidum 
Saturni  Difcum  tranfit,  lineam  efficiet  obfcuram  prasdidto  modo  in- 
clinatam, per  Difci  centrum  tradu&am : Sed  & linea  haec  oblcura 
etiam  alias  apparebit,  nunc  fupra  Difci  centrum,  nunc  infra  illud 
incurvata,  prout  Aciei  oblcuras  litus  poftulat. 


Procedente  Saturno  ab  a per  b,  c &c.  verfus  e,  vel  ab  i per  k,  l 
&c.  verfus  n,  paulatim  attollitur  Sol  fupra  Annuli  faciem,  vel  hanc 
vel  illam,  donec  Saturno  ad  e vel  n pervento,  planum  per  Solem 
& Saturnum  tradudum,  ad  Eclipticae  planum  normale,  Annuli  pla- 
no etiam  normale  fuerit,  & Sol  fupra  planum  Annuli  circiter  13  i 'r. 
elevatus  ; in  quo  cafu  facies  Annuli  illa,  quam  Sol  illuftrat,  omnium 
maxime  illuftratur,  ob  radiorum  Solarium  incidentiam  tum  maxime 
diredam : Et  Annuli  limbus  circularis  Oculo  in  Sole  etiam  confti- 
tuto  ex  Opticte  legibus  Ellipfis  apparebit,  cujus  major  axis  duplus 
fefquialter  eft  minoris,  ficut  radius  eft  fere  duplus  fefquialter  finus 
13 1 Et  porro,  procedente  Saturno  ab  e per  f,  g & c.  verfus  1, 
aut  ab  n per  o,  p &c.  verfus  a,  paulatim  minuitur  Solis  elevatio 
fupra  faciem  illuftratam,  donec  tandem  neutram  denuo  illuftret,  fed 
utramque  fuis  radiis  ftringat.  In  intermedio  quovis  fitu  facies  il- 
luftrata  minus  aut  magis  illuftrabitur  pro  minore  aut  majore  di- 
itantia  Saturni  a litu  a vel  1,  & circularis  Annulus  fub  magis  con- 
tradas aut  magis  dilatatas  Ellipfis  fpecie  videbitur;  ejus  nempe 
major  axis  erit  ubique  ad  minorem  ut  radius  ad  finum  anguli  quo 
reda  ex  oculo  ad  ejus  centrum  duda  inclinatur  ad  Annuli  planum. 
Praedidus  angulus  quo  Sol  (Oculufve  in  Sole  pofitus)  fupra  Annuli 
planum  elevatur,  in  quovis  Saturni  fitu  (puta  c)  asqualis  eft  angulo 
quo  Sol  fupra  planum  /Equatoris  Terreftris  elevatur  (hoc  eft,  So- 
lis Declinationi  ab  zEquatorc)  cum  Tellus  diftat  a pundo,  ubi  Ter- 
ricolis/Equinodium  eft,  angulo  aequali  ipfi  asc  adeoque  per  Ta- 
bulam Declinationis  pundorum  Eclipticae  facillime  inveniendus  : 
Nam  (per  Prop.  praec.)  maxima  Solis  elevatio  fupra  planum  /Equa- 
toris Terreftris  aequalis  eft  maximas  ejus  elevationi  fupra  planum 
Annuli  Saturnii. 
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Saturno  prope  pundum  a haerente  Annulus  minime  percipietur, 
non  tantum  quia  Ellipfis  axis  minor  in  ifto  cafit  eft  admodum  par- 
vus, fed  etiam  praecipue  quod  ob  radios  Solis  admodum  oblique 
incidentes  parum  illuftretur,  & proinde  Gculo  vix  fenlibilis  redda- 
tur. Experientia  vero  conftat  ad  illuftrandam  Annuli  faciem,  ita 
ut  videri  queat,  opus  efle  ut  Sol  fupra  illius  planum  elevetur  tribus 
ad  minimum  gradibus;  ad  iftud  vero  requiritur  ut  Saturni  Locus 
Heliocentricus  diftet  a loco  a vel  i feptem  aut  odo  gradibus:  & 
igitur  toto  illo  tempore  quo  Saturnus  ex  Sole  fpedatus  citra  vel 
ultra  punctum  a vel  i (jam  faepe  defcriptum)  intra  feptem  aut  odo 
gradus  haeret,  hoc  elt,  dum  in  Orbitae  luas  partibus  oppolitis  quin- 
decim iftos  gradus  percurrit,  quod  totidem  circiter  menfes  durat, 
ejus  Annulus  & hinc  nata  Brachia  & Anfae  non  apparebunt,  fed  Sa- 
turnus rotundus  & folitarius  videbitur.  Verum  limites  hi  diverfi 
erunt  pro  obfervantis  Oculi  diverfa  acie,  diverfifque  Tubi  quo  uti- 
tur viribus  Atque  haec  lunt  praecipua  Phaenomena  Annuli  quo 
Saturnus  cingitur  e Sole  fpedati;  hic  modus  illa  determinandi. 

Scholium. 

Ob  eafdem  rationes  Vite  Satellitum  circa  Primarium  quemvis 
revolventium  e Sole  fpedatae,  nunc  redae  apparent  nunc  Eli ipticae : 
redae  quidem,  cum  linea  Nodorum  Satellitis  produda  in  Solem 
incidit;  quando  etiam  Satelles  e Sole  vifus  maxime  elongatus  a fuo 
Primario  maxime  etiam  declinat  at  Via  Primarii  b Sole  vifa,  quo 
cafu  Ecliplis  iftius  Satellitis,  in  Primarii  umbram  incurrentis,  cen- 
tralis erit  & proinde  (caeleris  paribus)  maxime  diuturna , & Um- 
bra Satellitis,  inferiorem  Orbitae  fuae  femicirculum  percurrentis,  in 
Primarium  incidens  per  Difci  centrum  e Sole  vifum  tranlit.  Unde 
Solis  & Satellitis  Phaenomena,  b Primario  vifa,  ad  fuperiorum  nor- 
mam definientur.  Extra  hunc  fitum  Satellitis  Via  e Sole  vila  El- 
lipfis apparebit,  (circulus  nimirum  oblique  fpedatus,)  cujus  major 
axis  eft  in  Primarii  Via  vifa.  Haec  breviorem  obtinebit  axem  mi- 
norem quo  propior  eft  Primarius  illis  pundis  ubi  prior  Phalis  con- 
tingit, longiorem  quo  ab  illis  remotior;  adeoque  omnium  longifli- 
mum  (hoc  eft,  ipla  haec  Ellipfis,  quam  Satellitis  Orbita  circularis 
induit,  erit  latiffima)  dum  Primarius  in  locis  verfatur  inter  prae- 
dida  loca  mediis;  nempe  cum  reda  Solem  Primariumque  conjun- 
gens eft  ad  Satellitis  Orbitae  planum  minime  obliqua,  in  quo  cafu 
Satelles  in  maxima  Elongatione  a fuo  Primario  videbitur  in  Pri- 
marii Via  fe  Sole  vila ; in  conjundione  vero  cum  Primario  a dida 
Via  maxime  in  hanc  vel  illam  partem  declinat,  prout  in  fuperiore 
vel  inferiore  Orbitas  fuae  femicirculo  verfatur.  Unde  Satelles  in 
fiiperiore  Orbitae  fuae  parte  ab  Umbrae  Primarii  axe  longiffime  ab- 
erit, & in  inferiore  Satellitis  Umbra  a centro  Difci  Primarii  fui  e 
Sole  vifi  quam  maxime  etiam  diftabit ; ideOque  pro  inclinatione 
plani  Orbitae  Satellitis  ad  planum  Orbitae  Primarii,  proque  Orbitae 
Satellitis  magnitudine,  Eclipfes  illinc  ortae  erunt  (caeteris  paribus) 
vel  breviflimae,  vel  torlan  nullae.  In  locis  intermediis  Satellitis 
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Via  circa  Primarium  e Sole  vila  erit  Ellipfis  minus  lata,  praedidta- 
que  omnia  mifcebuntur.  Atque  Phafes  hae  omnes  contingent  bis 
in  una  revolutione  Primarii  circa  Solem,  fi  Nodorum  Lanea  fibi 
femper  parallela  maneat;  fin  haec  moveatur,  continget  Phafium 
varietas  omnis,  ex  quo  ifta  Nodorum  Linea  produCta  in  Solem  in- 
cidit, donec  rurfus  verius  eundem  dirigatur.  Et  t*  converlb,  exiliis 
Eclipfium  vel  longifiimarum  vel  breviflimarum  obfervationibus, 
linea:  Nodorum  Satellitis  pofitio  & plani  Orbitas  Satellitis  ad  pla- 
num Orbita:  Primarii  inclinatio  definientur. 

PROPOSITIO  LXX. 

ANnuli  Saturnii  Thafes  e Terra  Jpettatas  defcribere  & de- 
finire. 

Licet  Annuli  Saturnii  Phafes  h Sole  fpe&atae  fint  fere  eaedem 
cum  ejus  Phafibus  £ Tellure  fpcctatis,  (quia  Saturni  locus  Geocen- 
tricus  ab  ejufdem  loco  Heliocentrico,  etiam  cum  maxime,  vix  di- 
ftat  fex  gradibus,)  & proinde  per  Prop.praec.  definienda: ; cum  tamen 
in  quibufdam  differant,  praecipue  Saturno  rotundo  apparente,  illa- 
rum differentias  breviter  offendemus. 

Situt  prius  s Sol,  ab  in  Orbita  Saturni,  dct  Orbita  Telluris  an- 
nua ; (neque  enim  ejus  inclinationem  ad  Orbem  Saturni,  quippe  ad- 
modum parvam,  hic  confidcramus;) 
fintque  a & i loca  Orbita:  Satur- 
ni, in  quibus  Saturnus  exiftit  cum 
Annuli  fui  planum  produdhim 
per  Solem  tranfit,  & A+Lquinodli- 
um  in  Saturno  fit,  fi  Annulus  fit 
in  plano  ^Equatoris  & Saturnus 
circa  proprium  axem  rotetur.  Pa- 
tet quod,  Saturno  in  a vel  i pofito, 

Annulus  non  cernetur  ab  Oculo  in 
Terra  in  quacunque  Orbitas  luas 
parte  Tellus  confiftat : Nam  cum 
neutra  Annuli  facies  a Sole  in  hoc  cafu  illuftretur,  neutra  ab  Oculo 
videbitur,  licet  latis  fupra  illius  planum  elevato.  Sola  Annuli  acies 
illuftratur,  quae  tamen  non  videtur,  quia  radios  ( faltem  ad  Ter- 
ram pertingentes)  non  repercutit:  hasc  tamen,  qua  lucidum  Sa- 
turni Difcum  tranfit,  nigricans  five  obfcura  linea  apparet  ob  ratio- 
nes Prop.  praec.  explicatas. 

Porro  fi,  Saturno  ad  b progreffo, Tellus  fit  in  Orbitae  fuae  puncto 
c,  tali  ut  b c fit  parallela  ad  a i,  Saturnus  etiamnum  rotundus  ap- 
parebit : Nam  licet  Annuli  lacies  altera  i Sole  in  hoc  calii  illu- 
ftretur, Oculus  Telluri  affixus  in  Annuli  plano  produfto  etiamnum 
reperitur , ideoque  illam  non  videt,  fed  folam  Annuli  aciem 
obfcuram  fibi  obverfam  habet.  Hoc  accidit  quando  Saturnus 
ex  Terra  fpeftatus  ad  eafdem  Fixas  refertur,  ad  quas  refereba- 
tur per  Oculum  in  Sole  politum  cum  Sol  in  Annuli  plano  producto 
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reperiretur ; hoc  eft,  quando  Saturni  locus  Geocentricus  idem  eft 
cum  ejus  loco  Heliocentrico,  cum  Sol  eft  in  Annuli  plano  produdo, 
quod  ex  Tabulis  Attronomicis  facillime  dignofdtur. 

Rurfus,  ponatur  Saturnus  in  fitu  h,  Tellus  in  e,  ita  ut  Annuli 
planum,  live  potius  huius  communis  fectio  eum  plano  Orbis  Sa- 
turni reda  h m,  ipfi  i a parallela,  producta  inter  Solem  s&  Terram 
E cadat,  quod  fiet  ubi  Saturni  Locus  Geocentricus  & eiufdem  Lo- 
cus Heliocentricus  funt  ad  diverfas  partes  Loci  lupra  Prop  Lxvin. 
deferipti,  ubi  Annuli  planum  productum  in  Solem  Terramve  inci- 
dit, quod  ex  Tabulis  Aftronotnicis,  Ephemeridibus  praefertim,  Ita- 
tim  conftat ; nam  sh  recta  Saturni  Locum  Heliocentricum  often- 
dens  cadit  ad  unas  rectas  hm  partes,  & eh  oftendens  ejus  Locum 
Geocentricum  cadit  ad  alteras  eiufdem  reda;  partes ; In  hoc,  in- 
quam, cafu  Spectator  Terreftris  Annulum  non  videbit,  (praeterquam 
quod  linea  nigricans  lucidum  Saturni  Difcum  tranfit,)  quia  illam 
Annuli  faciem,  quae  Solis  radiis  exponitur,  confpicere  nequit;  quip- 
pe ab  ipfo  averfam.  Obverfa  etenim  Terrae,  in  hoc  cafu,  eft  facies 
illa  quae  nunc  umbrae  vices  patitur.  i 

Contra,  cum  redae  t n,  s n ad  Saturnum  ex  Sole  & Terra  edudae 
ad  eafUem  praedicta;  n r (communis  ledionis  planorum  Annuli  Or- 
bifque  Saturni)  partes  cadunt,  ficut  fit  cum  Saturnus  eft  in  n;  hoc 
eft,  cum  Locus  Saturni  Geocentricus  ejufdemque  Locus  Heliocentri- 
cus ad  ealHem  partes  funt  refpeduLoci  fupra  deferipti,  ubi  Annuli 
planum  produdum  in  Solem  incidit ; tum  eadem  facies  Annuli  Soli 
& Terrae  obvertitur , ac  proinde  (fi  per  alias  rationes  Prop.  praec. 
explicatas  liceat)  facies  illuftrata  vifa  Saturno  Brachia  Anfafveprae- 
ftare  videbitur  ; Nempe  fi  Sol  Annuli  faciem  fatis  illuftret,  ut  ejus 
lumen  Oculum  afficiat ; hoc  eft,  fi  tribus  gradibus  aut  amplius  fm 
pra  Annuli  planum  attollatur,  five  Saturnus  odo  gradus  aut  am- 
plius a pundo  a vel  i abfit,  & Terra  etiam  uno  circiter  gradu  aut 
amplius  fupra  eandem  faciem  elevetur,  (nam  etiam  fenfibili  ali- 
qua opus  eft  Oculi  elevatione  fupra  planum  Annuli,  ne  Ellipfis, 
quam  Annulus  refert, tenuiffimae  lineae  fimilitudinem  praeferat,  ade- 
oque  exiliorem  emittat  lucem  quam  quae  Oculum  movere  poffit;) 
hoc  eft,  fi  Saturni  Locus  Geocentricus  tribus  gradibus  aut  amplius 
diftet  a loco,  ubi  Annuli  ejus  planum  produdum  in  Terram  incidit, 
videbitur  Annulus,  ficuti  Prop.  praec.  oftenfumeft. 

Ad  definiendam  fpeciem  Ellipfis  quam  Annulus  quovis  tempore 
refert,  advertendum  eft  quod,  cum  illius  planum  inclinatum  fit  ad 
planum  Orbite  Terras  13''  circiter  ubi  Annuli  circulus  maxime  di- 
rede  videtur.  Linea  Terram  didumque  circulum  conjungens  ad 
circuli  planum  in  dido  angulo  inclinabitur;  & proinde  in  i(to  cafu 
circulus  apparebit  Ellipfis,  cujus  major  axis  eft  duplus  fefquialter 
minoris.  Porro,  in  alia  quavis  inclinatione  redffi  Terram  & Satur- 
num conjungentis  ad  circuli  planum,  (invenienda  ex  diftantia  Loci 
Saturni  Geocentrici  ab  ejus  Loco  Geocentrico  ubi  Annuli  planum 
produdum  in  Terram  incidit,  ope  Tabui»  Declinationis  pundo- 
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rum  Eclipticas,  ut  fupra)  major  ejus  axis  erit  ad  minorem  ficut  ra- 
dius ad  linum  re&um  anguli  modo  inventi,  quo  Oculus  fupra  pla- 
num Annuli  elevatur.  Atque  has  funt  praecipuae  Annuli  Phales  e 
Tellute  vilae,  & hi  modi  illas  definiendi.  E.  F. 

Ejufdem  etiam  fpeciei  eft  Ellipfis  quae  interiorem  Annuli  circu- 
lum refert,  quippe  in  eodem  plano  cum  exteriore : Verum  Ellipfis 
haec  non  eft  eadem  cum  perforata  figura;  Annuli  enim  craflities 
huic  obftat.  Perforatae  hujus  figurae  citerior  femifiis  eadem  eft  cum 
praedidtaa  Ellipfeos  parte;  ulterior  vero  eft  aequalis  fimilifque 
Ellipfis  pars  axi  paulo  propius  admota,  ut  ex  figura  Prop.  r.xvm. 
patet. 

Scholium. 

Ad  eundem  modum  ex  figura  vi*  five  femitae  Satellitis  circa 
fuum  Primarium  h Sole  vife,  per  Prop.  prsc.  determinata,  determi- 
nabitur ejufdem  figura  b Tellure  ad  Tempus  propofitum  vifa.  Patet 
enim  Satellitem  Telluris  incolae  videri  Reflam  defcripfifle,  cum  Tel- 
lus in  Orbitae  Satellitis  plano  repcritur,  licet  Sol  tum  temporis  in 
eadem  non  verfetur;  & Ellipfin  (quam  in  omni  aliocafu  refert) 
ad  circulum  maxime  accedere,  cum  recta  Terram  & Primariam 
conjungens  minime  obliqua  eft  ad  planum  Orbita;  Satellitis,  licet 
refta  a Sole  ad  Primarium  ad  idem  planum  tum  temporis  non 
fit  minime  obliqua.  Et  converfo,  ex  didtarum  Phafium  obferva- 
tione  definietur  fitus  Lineae  Nodorum,  & Inclinatio  plani  Orbitse 
Satellitis  ad  planum  Orbitae  quam  Primarius  circa  Solem  defcribit 

Porro,  eadem  vera  funt  de  apparente  femita  Maculae  five  alte- 
rius cujufvis  vifibilis  notae  in  Planetae  primarii  ipfiufve  Solis  fuper- 
ficie  & circa  ejus  Axem  rotatae,  vel  de  talium  notarum  ferie  cir- 
culari: apparebit  enim,  ex  Optices  legibus,  circulus  hic  nuncRedta 
nunc  Ellipfis,  prout  Tellus  in  ejus  plano  produfto  verfatur  vel 
extra  illud. 
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LIBER  QUINTUS 

De  Cometis. 


EXplicatis  Planetarum  tum  primariorum  cum  fecundarioruin 
motibus,  & Phaenomenis  inde  ortis,  ad  alterius  generis  cor- 
porum nempe  Cometarum  motus  explicando#  progredimur,  quo- 
rum plures  fpecies  ab  Auctoribus  numerantur : illos  quippe  divi- 
dunt fecundum  colores  varios  quibus  fulgere  cernuntur,  Planetaf- 
que  quos  ita  semulantur,  & Caudarum  quas  emittunt  figuras.  Nos 
qui  Aftronomica  non  Aftrologica  tradamus,  horum  unicum  tan- 
tum genus  agnofcimus,  qui  pro  diverfitate  vaporis  Caudam  confti- 
tuentis,  ipfiufque  Cometae  utus  refpedu  Solis,  diverfas  iftas  facies 
oftendunt. 

In  his  tradandis  primo  Phyfica  quaedam  expediemus,  ut  ad  Geo- 
metrica, ipfam  nempe  Orbitam  determinandam,  accedamus  poftea. 
In  Phyficis  tradandis  opiniones  quafdam  & Philofophorum  placita 
poftea  rejicienda  recenfere  necefle  erit,  ut  ampledenda  melius  intel- 
ligantur.  Quod  autem  iftud,  in  Libris  praecedentibus  confulto  omif- 
fum,in  hoc  fiat,  ignofcet  Ledor : neque  enim  Cometarum  Theoria 
Geometrarum  curas  hadenus  adeo  exercuit  atque  Fixarum  Pla- 
^-net  arumque. 

SECTIO  I. 

Generalia  de  Cometis. 

PROPOSITIO  I. 

PHiioJophorum  placita  de  Cometarum  Duratione  & Loco  bre- 
viter exponere. 

Philofbphi  vetuftilfimi  iideinque  Aftronomi  Cometas  efle  aeterna 
Mundi  Corpora  credidere.  Planetarum  inftar,  gyros  fuos  flatis 
temporibus  complentia : Nam  Arifloteles  Lib.  i.  Meteor.Cap.  6.  de 
Cometa  verba  faciens  ait,  t S<  ti  i&Aoai  km  j nha^pim,  S>*  a •- 

ymm  anni  uiap  T rAa,»™  a^oai,  'axi  n %i>sm  r Qamoia  curri  uraf  j 

, x ■^jutfCcxiw  'fti  fui) ir,  e-Tif  oui£,vpu  t,  -afe,  f 5 epai  Italicorum  autem 
quidam  vocatorumque  'Pythagoreorum  dicunt  Cometam  ejje  unum 
errantium  Jyderum,  fed  non  apparere  nift  pofi  multum  tempus, nec 
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nifi parvo  tempore  exftare.quod  accidit  etiam  Mercurio.  "EtT lu- 
tare huc  ftfb.  n|  T^^PJapitfPhdof.  CaKi  ait,  *- 

pc tni  ur<y  r jufiMTiu  t QfX  Gn  panaiBlvi,  inniti  ufrciLirsu  y°yi'.':  mcjoU*Zc 

a’*nMoy»».  'Pythagoreorum  quidam  Cometam  dixerunt  ejk  fleUam 
ex  earum  numero  qua  in  coelo  non  aftfidue  quidem  comparent , fed 
qua  liatis  temporibus  peraClo  certo  circuitu  rurfus  [olent  exoriri. 
Et  Seneca  in  Natural.  Sjyeft.  Uh.  vn.  Gap  3.  fic  inquit,  'Democri- 
tus fubtilijUmus  antiquorum  omnium,  [ujptcari  ait  fe,  plures  jlellas 
effe  qua  currant  (hoc  eft,  Cometas)  jeci  nec  numerum  illarum  po- 
fuit,  nec  nomina,  nondum  comprehenfts  quinque  fyderum  (hoc  eft. 
Planetarum  praiter  Solem  & Lunam)  curfibus.  Et  rurfus,  Seneca 
ibid.  dicit  Apollonium  Myndium  peritijftmum  injpiciendorum  na- 
turalium afierere  Cometas  in  numero  Stellarum  errantium  poni  a 
Chaldais,  tenerique  cur  jus  eorum.  Apollonius  hic  (tefte  Seneca  ibid. 
Cap.rj.)  aiebat  quod  proprium fydus  Cometes  eft,  ftcut  Solis  aut  f^una. 
Ceterum  non  eSl  illi  palam  curfus-.  altiora  Mundi Jecat  \ & tum 
demum  apparet,  cum  in  imum  curfus  fui  venit ; id  ipfum  nempe 
quod  Prop.  X.Lib.  1 oftenfum  eft.  Cui  fententite  & ipfe  fubfcribit 
Seneca  Cap.  n.  his  verbis : Non  existimo  Cometen  Jubitaneum  ejfe 
ignem,  Jed  inter  ceterna  opera  natura.  Solam  ille  & unicam  me- 
thodum tradit  Cap.z.  qua  Quaeftio  haec  folvi  quea  t,necejjarium  ejk 
dicens  veteres  ortus  Cometarum  habere  colle  Glos ; deprehendi  enim 
propter  raritatem  eorum  curfus  adhuc  non  poteft , nec  explorari 
an  vices  fervent,  & illos  ad  fttum  diem  certus  ordo  producat.  Tan- 
demque  fic  vaticinatur  Cap.  i j.  Veniet  tempus,  quo  ipfa  qua  nunc 
latent  in  lucem  dies  extrahat  & longioris  ievi  diligentia.  Ad  in- 
quifitionem  tantorum  at  as  una  non  Jufficit.  Veniet  tempus,  quo 
polleri  noSlri  tam  aperta  nos  nefcifje  mirentur.  Et  Cap.  tC>.  Erit 
qui  demon, (Iret  aliquando,  in  quibus  Cometa  partibus  errent,  cur 
tam  fedutli  a ceteris  eant,  quanti  quale fqtie  ftnt. 

Poltea  vero  Teripateticorum  Schola  omnis  Cometas  non  cor- 
pora Mundi  aeterna  fed  noviter  produtta  & mox  rurfus  interi- 
tura cenfens,  ut  Coelorum  ingenerabilitateni  & incorruptibilita- 
tem tueretur , illos  ex  exhalationibus  compattos  Terreftri- 
bus  in  regiones  fublunares  detrufit;  quas  opinio  invaluit  magis 
poft  inveftos  in  Coelum  folidos  orbes,  per  quos  Cometae  trajicere 
nequeunt. 

Tandem  vero  Tycho  Brahe  & Keplerus  ex  Obfervat  ion  ibus  in- 
venientes nullam  efle  Cometarum  parallaxin  diurnam,  illos  in  fedes 
fupralunares  repofuere.  Modus  parallaxin  Cometae  diurnam,  fi 
qua  eft,  inveftigandi  maxime  commodus  & facillimus  eft  fequens: 
Per  obfervationes  plurium  dierum  ante  & poft  fatlas  definiatur  fe- 
mita  inter  Fixas  quam  teneret  Cometa,  fi  nulli  parallaxi  diurns 
fubjiceretur.  Si  ergo  ab  Ortu  ad  Meridianum,  vel  inde  ad  Occafum 
ufque,  eum  inter  vicinas  Fixas  teneat  Locum  refpe£tive,  quem  ex 
fupra  determinata  femita  teneret,  indicio  eft  illum  nulli  parallaxi 
diurnae  efle  obnoxium:  Nam  dum  Horizonti  propinquus  eft,  fi 
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didla  parallaxi  afficeretur,  inferior  appareret  inter  vicinas  Fixas  quae 
nullam  patiuntur;  adeoque  ad  Ortum  vergens  Cometa  orientalior, 
ad  Occafum  occidentalior  quam  pro  Loco  ex  prioribus Obfervatio- 
nibus  ifti  temporis  punfto  congruo  cerneretur.  Neque  modus  hic 
reffaflionis  Syderum  incertitudini  fubjacet ; nam  proximarum 
Stellarum  eadem  quamproxime  eft  refraflio  qua;  Comete  Omnium 
vero  commodifiime  Obfervatio  ha;c  inftituitur,  fi  inveniatur  Lo- 
cus verus  Cometae  in  refta  inter  binas  Fixas  dufla,  ita  ut  Fixa;  hae 
tum  temporis  ad  parvam  fupra  Horizontem  altitudinem  in  eodem 
Almicantarath  aut  prope  reperiantur,  quod  in  tanta  Fixarum  mul- 
titudine facile  erit,  fa Item  fi  adhibeantur  quae  (X'ulo  Telefcopio  ad- 
juto videntur : Nam  fi  Cometa  parallaxi  diunte  fubiiciatur,  extra 
reftam  hanc  & Horizonti  propior  videbitur ; fin  aliter,  in  refla 
cum  Fixis  etiamnum  apparebit. 

Cometarum  fedes  fupralunaris  ulterius  confirmatur  exinde  quod 
Cometa  Anni  1680  obfervatus  fuerit  A D.  Qtffitti  11  aut  13  tan- 
tum gradibus  a Sole  diftans,  & interim  pleno  Orbe  fulgens,  quod 
prius  de  Cometa  qui  apparuit  Menfe  Aprilis  Anno  1665-  etiam  no- 
taverat; unde  certo  concluditur,  vel  Cometas  i flos  tum  temporis 
non  tantum  Luna  fed  & Sole  fuifle  fuperiores,  (cum  Mercurius  & 
Venus  in  ea  a Sole  diftantia  apparente  pleno  Orbe  non  fulgeant 
nifi  tales  fuerint ;)  vel  illos  efle  corpora  lucida  ipfius  Solis  aut  Fixa- 
rum inftar,  aut  faltem  pellucida  & Solis  radios  tranfmittentia,  quod 
de  tam  magnis  corporibus  vix  dicetur,  cum  Maculae  Solares  utut 
rarae  texturae  opaca  fatis  fint.  Cometas  vero  efie  corpora  opaca  ex 
Umbris  quas  projiciunt  offendetur  inferius. 

PROPOSITIO  II. 

PHilofophorum  Opiniones  de  Cometarum  Ortu  & Orbitis  bre- 
viter recenfere. 

De  Cometarum  Orbitis  inter  Philofophos  nondum  plene  con- 
flat : Keplerus  fiquidem  & poft  hunc  Cartefms,  Hevelius,  aliique 
Cometas  in  rectis  trajicere  ftatuunt.  Keplero  enim  Circuli  aliaeve 
recurrentes  Curvae  in  Cometarum  vero  motu  nunquam  placuerunt , 
ideo  quod  non  fit  verifmile  eorum  qua  nunquam  redeunt  motus 
effe  circulares.  Jam  vero  credidit  Keplerus  in  Cometar.  'Phyfolog. 
liquidi  Aetheris  immertfam  profunditatem  ejus  effe  natura , ut 
Cometas  ex  feipfo  producat  ne  regio  illa  vacua  fit,  atque  hoc  fieri 
fer  facultatem  animali  vel  vitali  Jimilem  ad  aura  atheria  defa- 
cationem  & purgationem,  cum  hac  certis  regionibus  craflefcit.  Co- 
ali a igitur  i ita  crafia  pinguedine  atheris,quafi  quodam  excremento , 
vehit  in  quoddam  Apojlema-,  fit  ex  natura  loci,  ut  lumen  illi  ac- 
cedat ( cum  Solis  lumen  ubique  adfit)  motufque  ei  inftar  Stella  ali- 
cujus  concilietur : Exemplum  genuinum,  quomodo  Cometarum  huic 
f ingui  & coeleUi  materia  & motus  & lumen  conciliatur,  videre 
e [i  in  trajellionibus  aeriis.  Hevelius  vero  Cometas  oriri  flatuit 
ex  Planetarum  exhalationibus  fubtilioribus  fibi  mutuo  in  aethere 
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calu  junftis  & Difci  formam  retinentibus,  cujus  altera  facies  Soli 
obverfa  manet,  poftquam  Cometa  in  linea  fpirali  motus  egreffiis  eft 
Planetae  Atmofph*ram,  ex  qua  prima  fui  rudimenta  traxit. 

Cartefius  Cometae  cujufvis  corpus  pofuit  perenne  Planetae  inftar, 
quippe  effiflum,  ut  Planeta,  ex  Fixa  aliqua  (five  Sole)  Maculis  ob- 
dufla  & a vicino  crelcente  vortice  abrepta.  At  Cometam  vult  de 
vortice  in  vorticem  perpetuo  refla  fere  progredi. 

Qui  vero  Cometam  perenne  corpus  ftatuunt,  & femitam  ean- 
dem denuo  Planetarum  ritu  percurrere,  ejus  Orbitam  talem  efle 
volunt,  ut  Tellus  vel  intra  circulum  hunc  licet  fumme  excentri- 
cum  contineatur  (ut  D.  Caffini  de  Cometa  An.  1 5-77,  quem  eundem 
efle  fufpicaturcumeo  Ann.  1 680  & 1681)  & Cometa  hujus  periphe- 
riam  aequabiliter  percurrat,  quod  ipfis  Planetis  non  conceditur; 
vel  extra,  ita  ut  Orbita:  convexitas  Terram  refpiciat,  cui  propen- 
dere videtur  idem  D.  Caffini  in  Theoria  motus  Cometae  Anni 
1664..  Verum  quidem  eft  Orbitas  hafce  a D.  Caffini  ad  Cometae  mo- 
tum calculo  fubjiciendum  praecipue  adhiberi,  nec  phylicum  quid  A 
cautiflimo  Viro  fuper  hac  re  definiri. 

Ex  plurium  Cometarum  Obfervatione  quendam  quali  Cometa- 
rum Trafhim  inter  Fixas  ftatuit  D.  Caffini , intra  cujus  limites 
plurimi  (licet  non  omnes)  Cometae  continentur,  licut  Planetae  in- 
tra limites  Zodiaci.  Zonam  hanc  Cometicam  Zodiaco  aeque  latam, 
& illius  inftar  Animalium  figuris  infignitam  tranfire  comperit  per 
Antinoum,  Pegafum,  Andromedam,  Taurum,  Orionem,  Canem 
minorem.  Hydram,  Centaurum,  Scorpionem  & Sagittarii  arcum, 
& Zodiacum  Cometicum  appellavit. 

Huc  etiam  fpeflat  Cometarum  S/ftema  a Cl.  D.  Jac.  Bernoulli 
An.  1681  editum,  in  quo  ponit  Planetam  primarium  quendatn 
circa  Solem  rotatum  ad  distantiam  a Sole  2783  Semidiametrorum 
Orbis  magni,  Jpatio  ylnnorum  4.  & Dierum  1 77,  etiam/i  Saturnus 
ducenties  quinquagies  o&ies  propior  id  non  nifi  30  Annor  um  Jpatio 
prteftet.  Circa  Primarium  hunc  (qui  tum  ob  corporis  exiguitatem , 
tum  ob  immenfam  diflantiam  conjpe&um  noUrum  perpetuo  fugit) 
ad  diverfas  diftantias  diverfi  rotantur  Cometa:,  quorum  tamen  nul- 
lus ad  ulque  Saturni  Orbitam  defeendit;  itaque  Comet  te,  ex  mente 
D.  Bernoulli,  nil  aliud Junt  quam  prtedicli  invifibilis  Vianet  te  pri- 
marii Satellites,  qui  tum  demum  videri  incipiunt , cum  ad  Terigteum 
fe  demittunt  nobifque  proximi  evadunt. 

Sententia  de  Cometarum  Orbitis,  quae  nobis  verifimillima  videtur, 
fupcriusProp  xxxv.Lib.  I.  explipata,  praeterquam  quod  fimplicitati 
naturae  maxime  eft  congrua,  prfepliflarum  opinionum  facies  fere 
omnes  induere  poteft.  Sit  enim  (fig.  1.)  Sol,  per  s reprsefentatus, 
communis  focus  Orbitae  Telluris  fere  circularis  tghk  & Orbita: 
Cometic*  admodum  excentricae  abdiec;  patet  quod  Cometa;  Or- 
bitae fu*  portionem  ec  vel  bd  percurrentis  Phaenomena  fatis  belle 
explicabuntur  per  motum  in  Refla  aequabilem,  fiquidem  bd  vel 
ce  a Refla  non  fit  multum  diverfa,  & prsterea  Cometa  in  illa 
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aquabiliter  moveatur;  cum  trilinea  aqualia  fuper  illam  conftituta, 
quorum  communis  vertex  eft  s,  habeant  bafes  etiam  proxime  aqua- 
les. Vix  tamen  pri-  

mo  obtutu  appa-  n /' 
rcbit  eundem  efle 
Cometam  qui  prius 
ec  deferiplit,  poft- 
eaque  b p,  interpo- 
fito  Tempore  nota- 
bili inter  has  duas 
apparitiones , quo 
fc.  arcum  cab  dc- 
feribens  fub  radiis 
Solaribus  delituit.  Terra  autem  ut  ad  t conftituta,  Cometa  por- 
tionem Orbita  ad  a deferibentis  phanomenis  Curva  verfus  Terram 
convexa  melius  conveniet ; talis  enim  revera  cft  in  fig.  i.  Verum  • 
convexa  verfus  Terram  Curva  Cometa  in  Solis  oppofito  conveniet 
nunquam  in  hac  Theoria;  concava  tamen  optime,  fi  (ut  in  fig.  i.) 
s a Cometa  perihelia  a Sole  diftantia  Orbis  magni  Semidiametrum 
sx  fiiperet:  Cometa  enim  ad  a trajicientis  phanomenis  ex  Tellure 
in  r vifis  optime  rclpondebit  Curva  verfus  t cava,  quippe  fua. 

PROPOSITIO  III.  LEMMA. 

SI  uder  [e fe  expandat  fecundum  legem  hanc  experimentis  con- 
firmatam, nempe  quod  /patia  in  qu<e  comprimitur  Junt  ponde- 
ribus comprimentibus  reciproce  proportionalia  ; globus  uderis  noUri 
unciam  unam  latus,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  udltitudine 
Semidiametri  Terreftris,  impleret  omnes  Planetarum  regiones  ad 
ufque  Jphieram  Saturni,  & longe  ultra. 

Legem  expanfionis  Aeris  eam  efie  qua  hic  ponitur,  fc.  quod  {pa- 
tia in  qua  comprimitur  Aer  data  quantitatis  funt  reciproce  pro- 
portionalia ponderibus  comprimentibus,  liquet  ab  Experimentis 
Tranfall.  'Philo/.  Menf.Julti  udn.  1671.  N*.  7g.confignatis.  Hacpo- 
fid  referat  abzz  tubum  eredum  infinitum  Aere  plenum,  cujus  la- 
tera a z,  BZ  funt  invicem  parallela  & Horizonti  per- 
pendicularia, & fundus  ab  fuperficiei  Terra  infiftens: 

Patet  Aerem  ad  ab  comprimi  per  pondus  totius  in- 
cumbentis Aeris  abzz,  & Aerem  ad  ed  (ad  libitum 
dudam  ipfi  a b parallelam ) comprimi  per  pondus 
incumbentis  Aeris  edzz.  Concipiatur  Aerem  per 
totam  redam  ed  expanfum  comprimi  in  ejus  par- 
tem, puta  cd,  ut  ejufdem  fit  denfitatis  cum  Aere 
ab,  & hoc  etiam  ad  aliam  quamvis  redam  fimili- 
tcr  ductam  ut  ed  fieri,  hoc  eft,  Aerem  omnem,  qui 
prius  per  tubum  abzz  expandebatur,  comprimi  in 
ipatium  a bz  x ita  ut  ejuldem  fit  ubique  denfitatis. 

Curva  accx,  Ipatium  accxz^dba  ab  una  parte  terminanti, 
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refta  bz  erit  afymptotos,  quia  in  quantacunque  fupra  Terram  al- 
titudine aliquis  eft  Aer,  qui  proinde  comprefliis,  donec  aequideq- 
fus  fit  atque  Aer  ad  a b,  aliquis  etiamnum  manet. 

Cum  igitur  eadem  quantitas  Aeris  comprefii  quantum  ab  com- 
primitur (hoc  eft,  ab  incumbente  Aere  a zzb)  occupet  fpatium  cd, 
comprefli  vero  ficut  e d,  occupet  fpatium  c d •,  patet  per  compref- 
fionis  Aeris  legem  fupra  memoratam  cd  efic  ad  ed,  hoc  eft,  ad  ab, 
ut  pondus  Aeris  incumbentis  edzz  ad  pondus  Aeris  incumbentis 
abzz;  hoc  eft  (propter  eandem  quam  ftipponimus 
gravitatem  in  omni  diftantia  a centro)  ut  ipfe  Aer 
incumbens  cdzx  ad  Aerem  incumbentem  abzx, 
five  ut  figura  interminata  cdzx  ad  interminatam 
figuram  abzx:  Sed  hasc  eft  Curvae  Logarithmica: 
proprietas  Geometris  notiflima ; Curva  igitur  acx 
eft  Curva  Logarithmica,  cujus  afymptotos  eft  bz  . 
recta.  Unde  per  ‘Probi,  m.  sippendic.  3.  Lett.  Geoni. 
xii.  Barrovii , (duftis  cg,  cg  ad  bz  parallelis 
cum  ab  concurrentibus  in  g & g,)  bg  five  cDeft 
eodem  ordine  inter  b a & Bg  five  dc  media  Geome- 
trice proportionalis,  quo  bd  inter  b d &c  nihilum 
eft  media  arithmetice;  adeoque  o (feu  nihil)  bd  & nd  funt  ficut 
Logarithmi  redtarum  B a,  dc  & dc  relpeclive.  Datis  ergo  bd,  b d, 
ba&  dc,  facillime  invenietur  cd,  qu;e  ut  hactenus  oftenlum  re- 
prasfentat  quantitatem  Aeris  comprefii,  quantum  ad  Terne  liiper- 
ficiem  fit,  quae  in  Altitudine  b d lupra  Terrgm  fc  expandet  in  fpa- 
tium ipfi  ba  aequale;  nempe  faciendo  ut  fit  db  ad  d 11  ut  differen- 
tia Logarithmorum  ipfarum  ab  & cd  ad  aliam,  erit  haec  differen- 
tia Logarithmorum  ipfarum  ab  tk  cd:  & proinde  dato  Logarith- 
mo  ipfius  ab,  non  latebit  Logarithmus  ipfius  cd,  nec  ipfa  pro- 
inde cd. 

Sit  ab  pedum  33,  quanta  nempe  eft  Altitudo  columnae  aqueae, 
cujus  idem  eft  pondus  cum  aeque  crafla  columna  Aeris  ad  Atmo- 
fphaerae  fummitatem  protenfa : Cumque  Aer  juxta  fuperficiem 
Terras  fpatium  occupet  quali  8jo  vicibus  majus  quam  Aqua  ejuf- 
dem  ponderis,  ut  experimentis  innumeris  conflat;  columna  Aeris 
pedes  8yo  alta  ejufdem  eft  ponderis  cum  aeque  crafla  columna  Aquae 
pedem  unum  alta.  Et  propterea  fi  afeendatur  ad  altitudinem  8jo 
pedum  fupra  Terrae  fuperficiem,  columna  Aeris  loco  ifti  incum- 
bens ejufdem  eft  ponderis  cum  aeque  crafla  columna  Aquae  32  pedes 
alta.  Si  ergo  bd  aflumatur  pedum  8yo,  erit  dc  pedum  3x1  nam 
ab,  cd, cd  &c.  exponent  altitudines  Barofcopii  (quocunque  fluido 
impleatur)  in  locis  b,  d & d\  has  enim  funt  proportionales  ponde- 
ribus incumbentis  Aeris  refpcdlive.  Ut  igitur  ex  prasmiflis  inve- 
niatur dc,  pofita  b d Semidiamctro  Terra;  aequali,  nempe  nu- 
mero rotundo  pedum  zooooooo,  (nam  fecundum  nuperam  Gallo- 
rum menfuram  eft  pedum  1961  j8oo,)  jnftituatur  operatio  per  re- 
gulam proportionis,  inveniendo  ipfis  db  8yo,  da  10000000,  & 

differen- 


Digilized  by  Googli 


Lib.V.  & Geometrica  Elementa.  4.0J 
differentiae  Logarithmorum  ipfarum  ab,  cd  ex  Tabulis  excerpto- 
rum, nempe  o,  0135639,  quartam  proportionalem  314.,  0000000, 
nempe  differentiam  Logarithmorum  ipfarum  ab  & cd,  qua  fub- 
duda  ex  r,  y 185-1 39  Logarithmo  iplius  ab  prius  ex  Tabulis  ex- 
cerpto, manebit  ipfius  cd  Logarithmus  — 311,0000000,  cujus  fc. 
Charaderiftica  (ut  vulgo  dicitur)  eft  — 311.  Porro,  ex  natura  Lo- 
garithmorum Tabularium  numeri,  cujus  primus  locus  eft  unitas, 
Logarithmi  Charaderiftica  eft  nihil;  cujus  vero  primus  locus  eft 
denarius, live  fecundus  integrorum,  Logarithmi  Charaderiftica  eft 
unitas;  cujus  primus  locus  eft  tertius  integrorum,  Chara&eriftica 
eft  binarius,  & fic  afcendendo;  & limiliter  numeri  cujus  primus 
locus  eft  unitate  proxime  inferior  in  progreflione  decimali,  live 
primus  locus  decimalium,  Charaderiftica  eft  — 1,  & ita  porro  de- 
fcendendo  : unde  b converfo,  ex  Charaderiftica  Logarithmi  inno- 
tefcet  locus  quem  occupat  primus  locus  numeri ; & hinc  nume- 
ri, cujus  Logarithmi  Charaderiftica  eft- 311,  locus  primus  eft  in 
3 it"’  loco  decimalium;  ergo  reda  cd  exponitur  per  numerum 
cujus  primus  locus  eft  3 n”“‘  decimalium.  Calculo  igitur  fubdudo, 
patet  Aeris  noftri  portionem,  expolitam  per  numerum  cujus  primus 
locus  eft  311"”  decimalium,  in  altitudine  Semidiametri  Terreftris 
fefe  expandere  in  magnitudinem  quae  exponitur  per  3 3;  hoc  eft.fpa- 
tium  a noftro  Aere  occupatum  efle  ad  fpatium  quod  impleret,  fi  ei 
eflet  raritate  quam  in  altitudine  Semidiametri  Terreftris  obtineret,ut 
unitas  ad  numerum  notatum  duobus  ternariis  cum  annexis  3 1 1 cy- 
phris.  Verum  haec  ratio  immane  minor  eft  ea,  quam  ad  Fixarum 
fphaeram  (ex  mente  AriUarcbi)  Arenae  granulum  habere  dernon- 
ftravit  Archimedes  in  Arenario ; majorem  nempe  ratione  quam  uni- 
tas habet  ad  numerum  notatum  unitate  cum  63  cyphris  annexis: 
Nos  autem  modo  offendemus  praedidam  rationem  efle  multo  mi- 
norem ei, qua;  eft  inter  globum  digitum  unum  latum  & Saturni  Or- 
bem propius  aeftimatum,  quam  eft  Fixarum  fphaera  ab  ArtUarcho. 

Semidiameter  Terrae  eft,  ut  prius,  numero  rotundo  1 0000000 
pedum : Quod  fi  parallaxis  Solis  fit  10"  (quae  eft  minima  illi  ad- 
huc ab  Aftronomis  tributa)  cujus  finus  redus  eft  4.8  5-  partium 
polito  radio  partium  10000000;  erit  Semidiameter  Orbis  magni 
700000000000  pedum,  nempe  ad  Semidiametrum  Terrae  ut  ra- 
dius ad  linum  parallaxis  Solis;  & igitur  Semidiameter  Orbis 
Saturni  (per  Prop.  xix  Lib.  ni.  vix  decuplo  major)  erit  pedum 
7000000000000,  & illius  Diameter  pedum  10000000000000,  live 
digitorum  110000000000000.  Quare  fphaera  Saturni  eft  ad  globum 
digitum  unum  latum  ut  praecedentis  numeri  cubus,  live  1718  cum 
annexis  39  cyphris  ad  unitatem,  live  rotunde  & ad  maximum,  ut 
numerus  notatus  per  binarium  cum  4.1  cyphris  annexis  eft  ad  unita- 
tem. Igitur,  cum  globus  digitum  unum  latus  multo  majorem  ha- 
beat rationem  ad  Saturni  fphaeram,  quam  ad  fpatium  quod  Aer  no- 
ftro iimilis  impleret , fi  tam  rarus  eflet  atque  Aer  in  altitudine 
Semidiametri  Terreftris  fupra  Terram;  patet  globum  iftum  Aeris, 
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cujus  diameter  eft  unius  digiti,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in 
altitudine  Semidiametri  Terreftris,  impleturum  omnes  Planeta- 
rum regiones  ad  ufque  fphseram  Saturni  & longe  ultra.  Q.  E.  D. 

Si  gravitas  verius  Terram  in  recedit  a centro  minui  fuppona- 
tur,  uti  revera  fit;  patet  diCtum  Aeris  noftri  globum  digitum 
unum  latum,  in  altitudine  fupra  Terram  Semidiametro  Terrae  tequa- 
li,  adhuc  majus  fpatium  occupaturum. 

PROPOSITIO  IV. 

PHilofophorum  Opiniones  de  Cometarum  Caudis  exponere  & 
sieram  confirmare. 

Cometa:  Caudam  a Sole  dependere  exinde  patet,  quod  haec  a Sole 
lit  perpetuo  averla,  quod  tamen  exprefle  primum  a 'Petro  slpiano  ob- 
fervatum  eft  in  Cometis  qui  inter  Annos  iy^odc  1 y+o  apparuerunt, 
illud  licet  60  prius  Annis  a Regiomontano  tantum  non  animadver- 
fum  fuerit.  Caeterum  quomodo  Caudae  a Capitibus  per  Solis  actio- 
nem  oriantur,  triplex  eft  Opinio. 

Primo  cenfent  apianus,  Cardanus,  Tpcho,  Sue  Ilius  aliique  Solis 
radios  per  pellucidum  Cometae  corpus  five  Caput  propagatos  in  illo 
velut  in  lente  vitrea  refringi,  ac  jubaris  fpeciem  poft  Cometam,  five 
in  plaga  a Sole  averfa,  praebere  fpectandam.  Verum  iftud  Dio- 
ptricae  legibus  adverfatur : Praeterquam  enim  quod  plerumque  fi- 
gura non  refpondeat,  jubar  hoc  per  zEthera  purum  propagatum  O- 
culo  ad  latus  pofito  non  erit  fenlibile ; requiritur  materia  aliqua  re- 
fleftens  in  regione  Caudae  quae  jubar  hoc  fenlibile  reddat,  eodem 
modo  quo  opus  eft  pulveris  aut  fumi  particulis  in  cubiculo  obfcuro 
volitantibus  ut  jubar  fimile  in  eo  contentum  videatur  ab  Oculo 
extra  radiorum  viam  pofito;  & quo  deniiores  & craftiores  funt  par- 
ticulae quibus  medium  inficitur,  eo  fplendidius  erit  jubar,  & e con- 
tra. Unde  alii  & crafliore  opus  erit  materia  in  regione  Caudae 
quam  alibi  in  zEthere  Caudae  circum  fu  fo,  alias  Coelum  totum  a 
luce  Solis  illuftratum  aeque  ac  Cauda  fplendefceret ; & igitur  a So- 
lis radiis  per  caput  tranfiucidum  propagatis  non  provenit  Cometae 
Cauda.  Atque  argumentum  hoc  aequaliter  valet,  five  radii  ponan- 
tur in  Cometae  Capite  fimul  & huic  circumfufa  Atmofphaera  re- 
fra&i,  five  in  fola  Atmofphaera,  Capite  opaco  radiorum  tranfmiffio- 
nem  prohibente, ficut  Hevelws obfervavit  in  Cometa  An.  i66y  qui 
Umbram  projiciebat,  & in  pluribus  aliis  obfervatutn  fuifie  tradidit 
idem  Auctor  Lib.  vin.  fuae  Cometographue.  Cei.  D.  Hookius  tamen 
Umbram  hanc  negat,  ac  fortius  lucere  aderit  in  ea  regione  ubi 
Umbra  (fi  qua  edet)  appareret 

Secunda  Opinio  eft  Carte/ii c)uCqut  fequacium,qui  Comet®  Cau- 
dam ortam  volunt  a refraCtione  lucis  in  ejus  progreftu  a Capite 
ad  videntis  Oculum.  Si  iftud  verum  edet,  Fixarum  Planetarum- 
que radii  per  eadem  media  propagati  non  tam  a refradtione 
immunes  ad  oculos  noftros  appellerent  quam  obfervatione  con- 
fiat, nec  Cometarum  Caudas  tam  liber»  a coloribus  Iridis,  re- 
fractionis 
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fradtionis  perpetuis  comitibus.  Neque  difficultates  has  tollit  Car - 
tejius  dicendo  Paragr.  139.  Lib.  iil  Princip.  quod  Fixarum  fcin- 
tillatio  huc  referatur,  quodque  harum  Caudae  longiores  eflent  li 
lux  foret  major ; admotis  enim  Telefcopiis,  illarum  lcintillatio  tol- 
litur cum  lux  augetur.  Porro,  Planetarum  Saturni,  Jovis  & Vene- 
ris, quorum  Diametri  apparentes  plerorumque  Cometarum  latis 
longas  Caudas  emittentium  Diametros  adaequant  vel  etiam  lupe- 
rant,  & lux  lucem,  nullae  funt  Caudae ; & Cometarum  caudatifti- 
morum  lux  Capitum  laepe  tenuis  admodum  & obfeura  eft.  Si  vel 
Fixae,  (vel  ipfi  etiam  Planetae,)  ut  in  Meteorologicis  narrat  csfrt- 
floteles , ab  sEgyptus  comatae  nonnunquam  iint  vilae,  hoc  iis  acci- 
dit non  ut  Cometis,  fed  adfcribendum  potius  eft  nubium  refractioni 
fortuitae,  quali  Cartefius  adfcribit  Comam  ab  ipfo  sh  iflotele  circa 
Fixam  in  femore  Canis  vifam.  Denique,  ii  Cauda  Cometae  ex  re- 
fraCtione  medii  coeleftis  oriretur,  haec  in  iifdem  Coeli  regionibus 
in  eandem  femper  plagam  pergeret,  quod  tamen  non  fit,  fed  pro 
Solis  fitu  in  varias,  ut  didum  eft. 

Sunt  & aliae  de  Cometae  Cauda  fententiae  apud  Auctores  proprios 
inlpiciendae,  quarum  confutationi  non  immorabimur,  inter  quas  eft 
haec  D.Jac.  Bernoulli  in  fuprac itato  Sy demat  e Cometarum.  Solem 
nempe  concipit  in  medio  Vorticis  fui  tanquam  ignem  in  foco  accen - 
fum,  cujus  calore  ctrcumfuft  Planetie  coquuntur,  unde  perpetuo 
magna  fubtilffimarum  exhalationum  copta  undique  ex  Planetis , ut 
<&  ex  ipfo  Sole  egreditur,  & 'a  motu  rapidiffimo  Vorticis  Solaris 
fur  fum  verfus  circumferentiam  propellitur  \ quo  cum  pervenerunt 
hiec  effluvia , 'a  renitentia  vicinorum  Vorticum  repelluntur  & im- 
pediuntur, quo  minus  ulterius  ire  queant.  Hinc  quia  fubinde  nova 
materia  affluit , paula tim  condenfantur , & Planetis  fecundariis  in- 
vift  iflius  Primarii  /ttpra- Saturnii,  (de  quo  Prop,  11.  dictum  eft,) 
dum  circumferent  ite  Vorticis  Solaris  proximi  funt,  adhterent ; non 
fecus  ac  cum  fuper  igne  focario  fu/penfa  e It  olla  carnibus  repleta, 
fumus  e ligno  carnibufqne  afcendens  camino,  trabibus  & quic- 
qttid  j olidi  & compacti  offendit  agglutinatur,  unde  fuligo  gignitur : 
Jic  inquit  in  modum  fuliginis  exhalationes  vifcofte  Planetis  accre- 
fcunt , illofque  undique  fatis  denfiufcule  ambiunt  ac  cingunt ; unde 
fit  ut  nuclei  Comet  te  extremitas  feu  limbus  plerumque  male  termi- 
natus & quafi  diffluens  aut  cri/pus  videatur  fuliginis  instar.  Tum 
vero  in  progreffu  dum  Satelles  hic  circa  primarium  fitum  volvitur, 
fubinde  novte  exhalationes  (verum  longe  tenuiores,  quam  qua:  ipfum 
immediate  ambiunt , quod  ob  defectum  f olidi  fundamenti  nequeant 
tam  arde  constipari)  ei  adhterefcunt , longe  tat  eque  omni  ex  parte 
circa  illum  fefe  extendentes,  non  quidem  in  modum  globi,  fed  lati 
difci,  cujus  alterutra  planities  Soli  obverfa  maneat,  radiique  So- 
lares cum  difco  perpendiculares  angulos  effbrment,  unde  manffc  ita, 
ut  ait,  redditur  ratio  cur  Cauda  perpetuo  in  plagam  Sidi  oppoftam 
vergat ; nam  quamvis  totus  fntul  a Sole  illuminetur  difcus , non 
tamen  nift  pars  illa  difci,  qitie  noflri  refpedu  cis  nucleum,  & 
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quidem  in  eodem  nobifcum  & cum  Sole  plano  exiflit,  radios  ad 
oculum  nojlrum  refledit , reliquis  ex  adverfo  & a latere  Comette 
a/id  repercuffis. 

Cometam  fpcclanti  opinio  primum  occurrens  clt  Caudam  a Ca- 
pite oriri.  Atque  haec  cft  Opinio  vetuftiftimorum  Philofophorum 
lpfiufque  ylrisiot elisam  Caudam  dixit  vaporem  longe  tenuiflimum 
ex  Capite  ortum,  fed  accenfum  hunc  voluit.  Sagaciilimus  D.  Hoo- 
kius  ex  Cometae  infpeflione  fequentem  excogitavit  Cometam  ejuf- 
que  Caudam  explicandi  rationem,  in  Cometa  An-  1678  Londini 
edito.  Vult  Cometam  oriri  a Planeta,  cujus  gravitas  verfus  cen- 
trum circa  quod  prius  rotabatur  deftrufta  eft  per  motum  quendam 
inteftinum  partium,  (quo  corpus  ardet  flammamque  aemulatur,)  & 
qui  proinde  fuis  fedibus  excellit  in  refla  tangente  Orbitam  in  pun- 
flo  in  quo  verfabatur,cum  difta  mutatio  perlefta  luit.  Unde  trans 
aethera  veflus  in  ltedla  (nili  quod  propter  materiam  verfus  centrum 
politam,  five  intimam,  quae  mutationem  hanc  nondum  plene 
fubiit,  aliquantulum  verfus  Solem  incurvetur)  fic  mutatus  Planeta, 
ejus  partes  ab  aethere  (ut  fal  ab  aqua,  aliudve  quodvis  i»  proprio 
menltruo)  diflolvuntur  & in  illum  abeunt.  Porro,  partes  ha?  extimae 
fic  mutatae  non  tantum  gravitatem  amiferunt,  fed  & porro  leves 
faclae  funt  Solis  rcfpeftu;  hoc  eft,  Solem  fugiunt.  Unde  cum  in 
aethere  ablbrbeantur  & in  altum  tollantur,  & fimul  Solem  fugi- 
ant , particulae  h»  igneae  fpeciem  prae  fe  terent  innumerorum  pro- 
jeftorum  undique  refla  ex  Cometae  nucleo  exeuntium,  & verfus 
punfhim  longinquum  Soli  oppofitum  gravium  ; ideoque  (per  de- 
monftrata  a Torricellio  Prop.  xxx.  Lib.  11.  de  Mot.  Projedor .)  Ipe- 
ciem  praebent  Conoidis  Parabolici,  cujus  axis  eft  in  refla  Solem  & 
Cometam  jungente,  & cujus  umbilicus  Parabolae  genitricis  eft  in 
Nuclei  centro:  talem  igitur  figuram  induet  Comet»  Cauda.  Ve- 
rum cum  gravium,  ad  quae  nobis  licet  accedere,  gravitatem  inten- 
dere aut  remittere  non  detur,  fed  gravitas  maneat  materi»  propor- 
tionalis quemcunque  motum  inteftinum  illa  accipiat,  gravitatis  a- 
miflio&  levitatis  a Sole  acquifitio  in  aliis  non  funt  admittend». 

Qui  Caudam  accendi  negant,  & latis  efie  ad  eius  ph»nomena  cre- 
dunt, quod  vapor  e Cometa  exiens  a Sole  illuflretur  radiofque 
Solis  a fixi  particulis  refleflendo,  traflum  quem  occupant  lucidio- 
rem efficiat  reliquo  »there , qui  licet  radios  Solis  patiatur  ma- 
teriH  refleflente  caret,  caufam  comminifci  necefie  habent  quare  va- 
por leu  exhalatio  reflcflens  in  partes  Soli  averfas  folum  abeat.  Ke- 
plerus  rem  fic  explicat : Coada  Comette  materia  pingui  <&  crafia  in 
orbem , ex  natura  omnium  rerum  qute  uniuntur,  & Sole  redis 
radiis  pellucidum  hunc  globum  feriente  atque  penetrante,  exifti- 
mat  /equi  aliquid  de  intima  Comette  materia,  exireque  viam  ean- 
dem qua  perrumpunt  Solis  radii,  atque  hoc  pado  corpus  Comette 
perlui,  colaYt,  atteri , & materiam  fic  congregari  ad  partes  Comet»  a 
Sole  averfas,  qu»  Solis  radios  refleflat  Caud»que  fpeciem  pnebeat. 
Jacobus  Gregorius,  in  Phyficis  quibufdam  c JMathef.  Part.  Univerf. 

fubnexis, 
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fubnexis,  Cometam  vult  efle  corpus  quoddam  humidum  proprios 
fuos  vapores  emittens,  tethera  femper  pererrans,  ad  Solem1  eun- 
dem j emper  fere  Jitum  retinens ; quod  & Hevelius  tenet  in  fua 
Cometograph.  pag.  430.  qui  haud  abfimiliter  Caudam  produflam 
vult:  nempe  fittmo/phterce  Comet  icte  partes  tenuiores  vi  caloris  ra- 
refieri, & a parte  antica  ac  ab  utroque  latere  propelli  in  partem 
'a  Sole  averfam.  Hi/ce  pofitis,  ex  Gregorii  fententia  necejjario  fe- 
quitnr  medietatem  Comet  te  a Sole  averfam,  & ab  illo  nunquam 
calefattam  nec  illuBratam,  crafits  & valde  opacis  infe flari  vapori- 
bus, qui  a vaporofa  illa  Comet  te  materia  continuo  nutriti,  nulla 
unquam  ( ob  debilem  & obliquam  Solis  lucem)  faCla  ipforum  refo- 
hittone,  in  immenfam  altitudinem  excrejcunt,  Solis  radios  non 
fatis  validos  ad  exhalationes  difpellendas  undique  refle&unt.  Ce- 
leberrimus D.  Neu/tonus  cenfet  etiam  quod  Comette  Cauda  nihil 
aliud  efl  quam  vapor  longe  tenuiffimus,  quem  Caput  feti  Nucleus  Co- 
mette per  calorem  fuum  emittit. 

Dum  Cometa  ad  Perihelium  fuum  defcendit,  vapores  copiofiffi- 
mi,  qui  illum  in  regionibus  a Sole  remotiliimis  ideoque  fiigiditli- 
mis  verlimtem  prius  infederunt,  calore  Solis  rarefafti  afcendunt ; 
hoc  eft,  in  partes  a Sole  averfas  abeunt : nam  particula:  omnes  in 
medio  longe  ultra  Saturnum  protcnfo  ( aura  lc.  ®theria ) graves 
funt  in  Solem.  Aura  haec,  calefadla  a calidis  vaporis  particulis 
illi  implicitis,  rarior  & inde  levior  fit  reliqua  ambiente  aura,  & 
proinde  ab  hac  propulfa  furfum  alcendit,  unaque  refk-dlentes  par- 
ticulas ex  quibus  Cauda  componitur  fecum  vehit;  non  ablimili- 
ter  atque  fumus  afcendit  in  camino  per  impulfum  aeris  illum  im- 
plicantis per  calorem  rarefafti-  Quoniam  vero  ultra  Comet*  at- 
mofphaeram  aura  *theria  eft  rara  admodum  & tantum  non  nul- 
la , ideo  actioni  radiorum  Solarium  particulas  atmofph*r*  Co- 
meticae  fecum  rapientium  a Keplero  propugnatae  aliquid  tribuam ; 
licet  praecipuam  maximcque  efficacem  alcensus  vaporis  Caudam 
conftituentis  caufam  (pr*ter  impetum  in  primo  afceniu  acquifitum) 
credam  ede  fupradelcriptam  aurae  ®theri*  raritatem  a calore  par- 
ticularum jugiter  a Cometa  adurgentium  in  vicinia  Solis,  ubi 
aura  Caudae  circumfufa  denfior  eft  & gravior.  Atque  Cauda  tunc 
in  altum  fublata,  ficut  ipfe  Nucleus , in  Solem  gravis  tanquam 
alterum  proje£tilc  circa  Solem  in  Coni  le£tione  revolvitur,  ac  Co- 
metam comitatur  in  regiones  longinquas,  donec  paulatim  dif- 
lipetur. 

Quamvis  Cometarum  quorundam  Caudae  in  immenfum  protenf* 
magnam  materi*  copiam  requirere  videantur,  qu*  illis  producen- 
dis fufficiat;  experientis  edofti  novimus  in  quantam  fumi  molem 
fatis  parva  ligni  aut  carbonis  foffilis  portio  abeat,  & ex  pr*mifib 
Lemmate  patet  quam  parva  noftri  Aeris  portio  in  immenfa  fpatia 
vi  fu*  elafticitatis  diffundi  queat.  Et  licet  Caud®  non  lint  ulque 
adeo  rar*  textur®,  rariflimas  tamen  ede,  refpeftu  corporum  nobis 
familiarium,  exinde  patet  quod  llell®  minini®  eas  licet  imtnenf» 

profun- 


Digitized  by  Google 


4.08  Astronomia  Physica  Lib.V. 

profundas  & Solis  radiis  illuftratas  tranfluceant,  cum  Atmofph»ra 
Terreitris  illuftrata,  profunditatis  immane  minoris,  vel  lucidiffimas 
infenfibiles  reddat:  neque  facilius  videntur  lucida  trans  denfius 
quidvis  ab  Oculo  remotum  quam  illi  proximum,  fed  difficilius  po- 
tius, ut  quotidiana  docet  experientia. 

Corollarium  i. 

Cum  Cometae  Cauda  ab  illius  Capite  & hinc  circumfufa  Atrno- 
fpharra  per  Solis  calorem  elevetur,  fequitur  illam  crcfcerc  prout 
Cometa  verfus  Perihelium  defeendit,  & viciffim  minui  in  ejus  re- 
cellit a Sole;  eritque  haec  maxima  & fulgentiffima  ftatim  poftquam 
Cometa  in  Perihelio  fuo  maxime  incaluit  & ex  vicinia  Solis  exiit. 
Sed  & Cometae  Atmofphaera  (quae  Caudae  maximam  materiae  co- 
piam fubminiftrat)  minuitur  crefcente  Cauda,  & ea  parte  qui  So- 
lem refpicit  anguftior  evadit ; adeoque  caeleris  paribus-  minima 
(unaquciple  Cometa,  cujus  magnam  partem  conllituere  nudo  Oculo 
videtur ) apparet  ftatim  poftquam  Cometa  Perihelium  fuperavit, 
ubi  quandoque  fumo  craffiore  & nigriore  (vehementioris  caloris 
comite)  inficitur. 

Corollarium  r. 

Hinc  etiam  fequitur  quod,  fi  Cauda  Comet»  Telluris  noftrae 
Atmofpharram  attigerit,  (aut  etiam  fi  iftius  materi»  per  Coelos 
tandem  fparl»  & difluf»  pars  gravitate  fui  in  hanc  decidat,)  ex- 
halationes ex  quibus  illa  conftat  huic  pr»mift»  (fluidum  fluido) 
poterunt  Aeri  noftro  mutationes  Animalibus  & Vegetalibus  pr»- 
cipue  lenfibiles  inducere  : Vapores  enim  dicti,  a regionibus  longin- 
quis & peregrinis  adve£ti  & ingenti  calore  excitati,  Terreftrium 
crafi  inimici  forte  erunt;  quo  pafto  qu»  omnium  feculorum  fuf- 
fragio  & communi  confenfu  confequi  obfervantur  Cometarum  ap- 
paritionem (qu»que  ftatim  pro  fallis  & ridiculis  habere  Philolb- 
phos  minime  decet)  contingere  poterunt. 

Corollarium  3. 

Cauda  a Cometa  ejufque  Atmofph»ra  jugiter,  vaporis  inftar,  in 
altum  afliirgens,  hoc  eft,  in  partes  a Sole  averfas,  in  plano  Orbis 
Comet»  (nempe  per  Solem  Comet»que  femitam  tradutto)  mane- 
bit: quippe  nulla  eft  ratio  cur  in  »there  quieto  ad  hanc  potius 
quam  ad  illam  partem  deturbetur. 

Porro,  cum  vapor  a Capite  exiens  duos  motus  conjungat  & poftea 
continuet,  alterum  afeensus  recli  a Sole  non  longinquo,  alterum 
progrcfsus  Capitis ; fiet  Cauda  non  dirette  a Sole  averfa,  fed  aliquan- 
tulum inde  declinans  ad  partes  a Cometa  reliftas;  immo  Cauda 
non  erit  recta  fed  incurvata,  verfus  partem  anteriorem  convexa, 
verfus  alteram  cava.  Et  licet  vapor  alfurgens  motum  Capitis  par- 
ticipet , tamen  propter  aliqualem  »theris  refiftcntiam  non  tam 
velociter  progredietur  atque  ipfum  Caput.  Atque  quo  altius  affin- 
git vapor  Caudam  conftituens  indeque  rarior  fit,  hoc  eft,  quo 
longior  eft  Cauda,  eo  majorem  patietur  »theris  rcfiftentiam ; unde 
Caud»  pr»cedens  latus,  five  verfus  partes  ad  quas  Cometa  tendit, 
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convexum  erit,  fequens  vero  cavum,  ipfeque  proinde  Cometas 
Cauda  non  erit  a Sole  prascife  averfa,  imrno  nec  direfta  fed 
incurvata.  Et  haec  k Solis  oppofito  deviatio  & curvatura  tan- 
to minor  eft  quanto  refla  Solem  & Cometam  conjungens  obli- 
quior eft  ad  Cometae  femitam  : Nam  fi  Cometa  direfle  a Sole  vel 
ad  Solem  tenderet,  Cauda  foret  k Sole  direfle  averfa  & i pia  refla; 
unde  in  ipfo  Perihelio  Cauda  maxime  ab  oppofito  Solis  defletlit, 
maxime  etiam  incurvatur,  cum  refla  Solem  & Cometam  conjun- 
gens fit  tunc  ad  ejus  Orbitam  perpendicularis.  Sed  & ob  fupra- 
diflam  aetheris  refiftentiam,  utut  exiguam,  convexa  (hoc  eft,  in 
astherem  incurrens)  Caudae  facies  fpiflior  aliquanto  & confequenter 
lucidior  videbitur  & melius  terminata  quam  cava,  a qua  lucem 
refkdlentes  particulae,  reliftae  quafi,  in  aethera  diffunduntur. 
Porro,  haec  Cauda  deviatio  a Solis  oppofito  & incurvatio  (caste- 
ris  paribus)  major  eft  propter  utramque  caufim  praediftam  ubi 
Cometae  Orbita  curvior  eft : Nam  ut  Cauda  fit  h Sole  perpetuo  a- 
verfe  in  hoc  cafu,  oporteret  ejus  extremum  circumferentiam  exte- 
riorem & majorem  defcribere  quam  ipfum  Caput,  quod  ex  motu  a 
Capite  participato  fecere  nequiret,  quamvis  nulla  foret  aetheris  re- 
fiftentia  tpias  illum  minueret  Caudae  igitur  extremum  a Cometa 
remoti  Annum,  quia  circumferentiam  iftam  majorem  tam  brevi  tem- 
pore non  defctibit  atque  Caput  minorem,  idque  ob  duplicem  quam 
explicuimus  rationem,  magis  in  hoc  cafu  incurvabitur.  Sed  cum 
calus  hic  incidat  in  Cometae  Perihelium,  ubi  Cauda  prius  in  altum 
fublata  evanuit  fere,  & qui  recens  reda  affingit  vapor  Caudam 
praecipue  couftituit ; ideo  non  tam  fenfibilis  erit  incurvatio. 

Corollarium  4. 

Figura  CoroL  praec.  defcripta  refert  Caudam  quae  revera  per  /E- 
therem  a Cometae  Capite  porrigitur ; quo  non  obftante,  fi  Terra  & 
fimul  Spectator  in  Orbis  Cometae  plano  reperiatur,  Caudas  curva- 
tura neutiquam  percipietur,  quia  tota  in  plano  illo  jacet : Et  vel 
tota  difparebit  cum  ipfum  Caput  Caudam  inter  & Oculum  verfe- 
tur,  vel  fi  Caput  minus  fuerit  & Cauda  verius  alterum  extremum 
latior.  Crinitus  live  Comatus  crinibus  circumquaque  cinftus  vide- 
bitur, (atque  horum  alterutrum  fub  Oppofitioncm  Solis&  Cometae 
continget,)  vel  denique  in  Solis  oppofito  praecife  fpe dabitur  Cauda. 
Si  vero  Speflator  extra  planum  Orbitas  Cometicae  verfetur.  Caudae 
curvatura  fentietur ; magilque  fenfibilis  evadet,  quo  refla  a Terra 
ad  Caudam  duda  Orbis  Cometae  (ipfiufquc  adeo  Caudae)  plano  ma- 
gis eft  normalis,  & omnia  curvae  Caudas  fymptomata  Coroll.  praec. 
defcripta  fenfibiliora  fient.  Atque  has  funt  flatae  & folennes  Caudae 
Cometae  mutationes:  nam  quantum  ad  incertas  illas  & fubitaneas, 
qua?' Auflores  memorant , ortae  videntur  a vaporum  Atmofphae- 
rx  noftne  refractione  fortuita  Caudarum  figuras  detorquente;  vel 
a motu  nubium  illas  aliqua  ex  parte  obfcurantium ; aut  a vicinis 
Stellis  harumve  congerie,  aut  Via  Laflea  pro  Caudae  parte  perperam 
fumptis. 

Fff  PRO- 
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PLures  Ornet  te  videntur  'ut  Hemijphterio  verfus  Solem  quam  in 
Hemfphario  oppo/ite. 

Defignet  s Solem-,  t Terram;  circulus  defh  centro  t deferiptus 
Fixarum  fphasram,  five  illam  potius  qui  vifus  terminatur.  Quoni- 
am Comet»  fplendent  luce  Solis  a fe  re- 
flexa, non  Videbuntur  antequam  a Sole 
ita  illuftrantur,  ut  Oculos  noftros  luce 
ifta  movere  poflint:  & praeterea  cum 
Cometae  per  Caudas  fuas  lint  maxime 
confpicui,  has  autem  non  emittant  pri- 
ufquam  ad  Solem  incaluerint  aliquantu- 
lum ; patet  ad  utrumvis  confequendum, 
opus  elle  ut  Cometa  ad  definitam  i Sole 
diftantiam  accedat  Sit  ab  eo  fphaera 
Soli  concentrica  ad  illam  diftantiam  delcripta ; talis  nempe  ut  nul- 
lus Cometa,  propter  illuftrationis  defe&um,  videatur,  priulquam 
intra  fph*r*  hujus  fuperficiem  verfetur:  Jundla  reda  st  produ- 
catur utrinque,  donec  di&*  fuperficiei  occurrat  in  a & c : Per  t 
ducatur  planum  he  cui  ac  eft  normalis;  hoc  dividet  fphaeram 
defh  in  duo  Hemifph*ria,  quorum  HFEeft  Solem  verfus,  hde 
Soli  oppofitum.  Comet»  omnes  in  fph*r*  fegmento  bcg  ex- 
iftentes  videbuntur  in  Hetnifph*rio  verfus  Solem  ; omnes  autem 
qui  vertantur  in  fegmento  bag  videbuntur  in  Hemifph*rio  Soli 
oppofito.  Patet  vero  quod  fegmentum  bcg  majus  eft  quam  bag, 
quia  fph*r*  centrum  eft  in  illo : Plures  igitur  Comet*  videbuntur 
in  Hcmifphsrio  verfus  Solem  quam  in  oppofito.  Q.  E.  D. 

Sed  & plures  primo  videbuntur  five  detegentur  in  illo  quam  in 
hoc,  cum  fuperficiei  fph*r*  pars  bcg  major  fit  reliqua  b ag  : de- 
tegi autem  fupponuntur  quamprimum  fuperficiem  hanc  attingunt. 

ScfiOLIU  M. 

Quo  minor  ponitur  fph*ra  a bcg,  hoc  eft,  quo  propius  a Sole 
abeffe  oportet  Cometam  antequam  videatur,  eo  Cometarum  in 
Hcmifphsrio  Solem  verfus  viforum  numerus  magis  excedit  nu- 
merum apparentium  in  oppofito ; quoniam  tanto  magis  fegmen- 
tum bcg  excedit  bag  fegmentum.  Et  ob  eandem  rationem  pri- 
mo dctcdlorum  numerus  in  illo  quam  in  hoc  major  eft. 

Si  ponatur  aicg  efle  paulo  minorem  quam  fph*ra  Jovis,  five  quod 
Comet*  fe  prius  videndos  non  pr*beant  quam  lint  Soli  paulo  pro- 
piores quam  Jupiter,  hoc  eft,  fi  ponatur  s a ipfius  s t quintupla  ; 
(nam  Jovis  diftantia  a Sole  excedit  quintuplum  diftanti*  Telluris 
ab  eodem;)  fegmentum  bcg  erit  propemodum  duplum  fegmenti 
bag,  & ideo  fere  duplo  plures  Comet*  in  Hemifph*rio  Solem 
verfus  videbuntur  quam  in  Hemifph*rio  oppofito  : At  fuperficies 
bcg  eft  tantum  fefquialtera  fuperficiei  BAG,idcoque  dimidio  plures 
illic  quam  hic  primo  detegentur.  Si  a bcg  fph*ra  minor  fuerit, 
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v.  g.  fi  s a fit  fefquialtera  diftanti*  Martis  a Sole,  quadruplo  plures 
Comet*  (&  amplius)  videbuntur  in  Heflnilph*rio  Solem  verfus, 
quam  in  oppofito;  fed  primum  in  illo  detector um  numerus  erit  du- 
plus fefquialter  detectorum  in  hoc.  Advertendum  ex  hoc  numero 
tollendos  ede  qui  ob  nimiam  Solis  viciniam  videri  nequeunt;  & 
ex  altera  parte,  qui  non  funt  Soli  nimis  vicini  melius  in  Hemi- 
fphaerio  verfus  Solem  videntur,  quam  qui  in  oppofito  verfantur; 
quippe  quorum  plures  fortius  llluftrantur.  t mi/borii 

PROPOSITIO  VI/  -11  • 

COmet te  'Distantiam  a Sole  ex  comparatione  Dicis  Comet  te  curti 
Dtce  Vianet  te  tefiimare. 

, ’ 1 ■ 1 .)  > ' . . ■ . > • , * 

Cum  Cometa  parallaxi  diurnas  noti  fit  obnoxius,  neque  ullas  ob- 
ferVationes  illinc  pendentes  ejus  Diftantiam  patefacere  poflint;  libet 
hujus  aeftimationem  facere  ex  comparatione  Lucis  Cometas  cum  Luce 
Planetas.  Et  quoniam  (per  Propxvn.  Lib.m.)  illuftrationes  in  diver- 
fis  a Sole  diftantiis  fa£tas  funt  in  reciproca  duplicata  ratione  dicta- 
rum diftantiarum , & porro  (propter  rationes  in  ditia  Prop.  alla- 
tas) quo  remotius  eft  lucidum  eo  pauciores  radii  ab  illo  provenien- 
tes Oculi  pupillam  fiibeunt,  idque  in  duplicata  latione  Diftanti* 
audias,  five  in  duplicata  ratione  diametri  eju3  apparentis  diminu- 
tae; hoc  eft,  lucidorum  asqualium  fplendores  funt  in  ratione  dupli- 
cata diametrorum  apparentium  eorundem;  igitur  (in  xfhmatione 
hac  minus  accurata,  abftrahendo  a diverla  magnitudine  vera  Pla- 
netae & Cometae)  Lux  Cometae  eft  ad  Lucem  Planetae  in  ratione 
compofttaex  duplicata  ratione  Diametri  apparentis  Cometae  ad  Dia- 
metrum apparentem  Planetae,  & ratione  duplicata  Di  lianti*  Planetas 
a Sole  ad  Diftantiam  Cometas  ab  eodem : Et  ideo  quadratum  Di- 
ftantiae  Cometae  a Sole  eft  ad  quadratum  Diftantiae  Planetae  ab  eo- 
dem in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  Diametri  apparentis 
Cometae  ad  Diametrum  apparentem  Planctae , & ratione  Lucis 
five  fplendoris  Planetae  ad  Lucem  Cometae.  Unde  Diftantia  Co- 
metae a Sole  eft  ad  Diftantiam  Planetae  ab  eodem  in  ratione  com- 
pofita ex  ratione  Diametri  apparentis  Cometae  ad  Diametrum  appa- 
rentem Planetae,  & ratione  fubduplicata  Lucis  Planetae  ad  Lu- 
cem Cometae.  Sed  ex  obfervatione  datur  utraque  ratio  compo- 
nens: Datur  igitur  compofita  ratio,  nempe  inter  Diftantias  Comet* 
& dati  Planet*  a Sole.  Et  ex  Prop.  xlv.  Lib.  m.  datur  Diftantia 
Planetae  a Sole ; & igitur  Diftantia  Comet*  a Sole  non  latebit. 

Propter  fumum  crafliim  ipfamque  Atmofph*ram  Cometicam 
Nucleum  obfcurantem.  Nucleus  (ipfumve  Comet*  corpus  foliduin, 
de  quo  hic  agitur)  non  tam  lucidus  apparet;  & ideo  ejus  Diftantia  a 
Sole  prius  inventa  minuenda  eft  ut  evadat  vera. 
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4. 12  AsTR-ONOMT^E  Physic^e  Lib.Y. 

SECTIO  It 

De  determinandis  Comet  te  Via  & Loco  apparente  prope  veris. 

Praemiffis  Phyficis  de  Cometis  eorumque  Caudis,  ad  illorum  Or- 
bitas ex  Obfervatione  determinandas,  quod  Lib.  v.  praecipuum  eft 
inftitutum,  progredimur.  Ac  primo  oftendemus,  quomodo  per  me- 
thodum iagaciffimi  Aftronomi  D.  Caffini , ex  Obfervationibus  ali- 
quot initio  apparitionis  Cometae  alicujus  faftis , Via  quam  porro 
inter  Fixas  ingredietur  & Loca  quas  quotidie  tenebit  determinen- 
tur proxime : non  quod  hasc  pro  accuratis  haberi  velimus , fed 
quod  hinc  praEdici  queat  quo  in  Loco  ad  Tempus  datum  invefti- 
gandus  iit  Cometa ; num  fub  Radiis  Solis  brevi  iit  abicondendus, 
quando  Terrae  proximus  & velocifiimus  fit  futurus  ; aliaque  huc 
attinentia. 

PROPOSITIO  VII. 

EX  Obfervatione  cognitis  duobus  Cometce  Locis  e Tellure  vi/is, 
illius  Viam  inter  Fixas , hoc  eft, . ejus  Nodum  efiy  Inclinatio- 
nem ad  Eclipticam  definire. 

Referat  c e Eclipticam,  iintque  b & 0 bina  Cometae  Loca  obfer- 
vata.  Per  b & d traductus  concipiatur  circulus  maximus  Eclipti- 
cam ad  a interfecans,  qui  per  oftenia  adProp.x.  Lib.i.  erit  Cometae 
Via,  cujus  litus  refpedtu  Eclipticae  fic  determinatur : Ducantur  per 
b & d circuli  Latitudinis  bc  & de,  item  t 

circulus  maximus  d c.  In  triangulo  fphae-  c — -'"T"- 

rico  dce  redlangulo  ad  e dantur  latera  ^ I 

ce&  ed,  hoc  nempe  Comet*  in  b Lati-  — t~L'J — - 

tudo,  illud  differentia  Longitudinum  Lo-  /> 
eorum  Cometae  b & d ; invenietur  ergo  A 
latus  dc.  Rurfus,  in  triangulo  dbc  dantur  omnia  latera,  nempe 
dc  modo  inventum,  bc  Latitudo  Loci  obiervati  b & bd  Loco- 
rum diftantia  obfervata;  & ideo  innoteicet  angulus  cbd,  hujuique 
proinde  complementum  cba.  In  triangulo  denique  bac  dantur 
praeter  redtum  ad  c latus  bc  & angulus  abc;  non  latebunt  igitur 
latus  ca  & angulus  ad  a,  quorum  hic  eft  Inclinatio  Viae  Cometae 
ad  Eclipticam,  illud  eft  intervallum  Nodi  & pundli  c in  Ecliptica 
noti. 


PROPOSITIO  VIII.  LEMMA. 

Dxllis  pofitione  tribus  redis  ta,tb,td  ex  eodem  pando  du- 
dis  & in  eodem  plano  jacentibus , e dato  in  illarum  qualibet 
(ut  x a)  pundo  a ducere  redam  a c,  cujus  partes  a e,  e c inter  didas 
redas  interceptae  habeant  rationem  datam,  nempe  quam  r ha- 
bet ad  s. 


Ex  a ducatur  utcunque  re&a  ab  ipfi  tb  in  b occurrens ; in  hac 
(eave  produdla)  ad  partes  verfus  quas  jacet  td,  fumatur  (per  'Prop. 
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xil  EI.  6.)  bf  quae  fit  ad  ab  ficut  s ad  r;  per  f agatur  fc  ad  bt 
parallela  ipfi  td  occurrens  in  c ie- 
rit junda  ac  ea  quae  quaeritur.  Eft  'P  E' — • , 

enim  per  Prop.il.  EI.  6.  a e ad  ec  ■ s 

ficut  a b ad  b f,  id  eft  (per  conftrud.)  /X'-~ .. 

UtRads.  \ i -,‘j ' i !</}<'.  i\3:-p}il3 

SCHOLIUM.  7 

Redae  a c pofitio  & magnitudo  per  o j \ 

trigonometricum  calculum  facilli-  — V. 

me  definiuntur  : In  triangulo  enim  r A r—inT^. 

atb  dantur  latus  a t, angulus  atb 

& angulus  tab  ex  dudu  lineae  ab  cognitus;  unde  innotelcunt 
a b t angulus  & latus  a b : Datur  igitur  b F ad  ipfam  a b datam  ha- 
bens rationem,  adcoque  & huic  parallela  & proinde  aequalis  cm. 
Rurfus,  in  triangulo  tmc  cognitis  angulo  ctm  (ab  initio  dato) 
& cmt  ipfi  fbm  (hoc  eft,  prius  inventi  abt  complemento  ad 
duos  rectos)  aequali  & latere  c m,  non  latebit  c f . In  triangulo 
denique  act  datis  lateribus  ta,  c a & angulo  interjedo  atc,  in- 
venientur latus  tertium  c a angulique  t a c & t c a ; hoc  eft,  magni- 
tudo & pofitio  redas  ac. 


PROPOSITIO  IX. 

EX  tribus  Obfervationibus  Jub  initium  apparitionis  Cometa 
factis  Locum  Perigeei,  Tempufque  quo  Comet  a illud  tenebit , de- 
terminare ; ad  datum  Tempus  Comet  te  Locum  invenire. 

Referat  t Terram,  (quam  hic  in  re  minus  accurata , ab  illius 
motu  abftrahentes,  ut  quietam  confideramus ,)  abdo  circulum  in- 
ter Fixas,  per  quem  Cometa  incedere  videtur,  ex  Prop.  vn.  deter- 
minatum, in  quo  fint  tria  Cometae  Loca  obfervata  a,  b & d.  Ex- 
ponatur Tempus  inter  Oblervationcs  in  a & b per  r,  & Tempus 
inter  Obfervationes  in  b & d per  s:  Ducte 
intelligantur  redae  ta,  tb,  td,  & per 
Lem.  praec.  per  a agatur  reda  ao,  cujus 
partes  a e,  e c inter  binas  redas  t a,  t B,  bi- 
nafque  t b,  td  intercepte  fint  ut  R ad  s: 

Erit  haec  quamprox  ime  Cometae  Trajedo- 
ria,  praefertim  in  aliqua  notabili  Cometae 
a Perihelio  diftantia.  Nam  in  hoc  cafu 
Via  Cometae  eft  proxime  reda,  & Cometa 
per  hanc  aequabiliter  incedit;  ideoque  fpa- 
tia  percurfa  funt  Temporibus  proportiona- 
lia : Sed  a e eft  ad  e c ficut  Tempus  quo 
Cometa  vifus  eft  moveri  ab  a ad  b inter  Fixas  ad  Tempus  quo  4 
b ad  d progrefius  eft ; & hoc  nulli  redae  ex  a ad  eafdem  partes 
ipfius  t dudae  congruit  praeterquam  ipfi  a o:  Haec  igitur  eft  Comete 
Trajedoria  proxime. 

Dantur  (per  praec.  Lem.)  fitus  redae  ao  & magnitudo  ipfius  ac 
Fff  g refpedu 
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refpedhi  at;  hoc  eft,  in  triangulo  act  dantur  omnes  anguli  omnt- 
aque  latera.  Ex  t in  Trajedtoriam  redtam  ao  demittatur  normalis 
t p,  quae  producatur  donec  circulo  a e d in  g occurrat.  Patet  Come- 
tam, in  Trajector  ia  a o motum,  in  Perigaeo  veriari  ad  p ; redta  enim 
tp  eft  breviflima,  quae  a t ad  a o duci  po-  ic 
teft : eritque  g Locus  inter  Fixas,  quem 
Cometa  Perigaeus  tenere  videbitur.  Ad  cu-  ; 
jus  inventionem,  in  triangulo  a pt  redtan- 
gulo  ad  p dantur  latus  at  & angulus  p at; 
unde  innotefcent  latera  ap,  tr  & angu- 
lus a tp  ipfius  pat  complementum  ad  re- 
ctum hujulque  menfura  arcus  a G,adeoque 
Locus  Perigaei  in  magno  circulo  inter  Fix- 
as quem  Cometa  deicribit,  cum  obferva- 
tione  cognitum  iit  punctum  a.  Hic  Peri- 
gaei locus  g ad  Eclipticam  n kl  dic  facile 
reducitur;  Per  g ducatur  circulus  Latitudinis  gl  Eclipticae  inL 
occurrens : & in  triangulo  nig  dantur  praeter  rectum  adL  angulus 
n (per  Prop.  vn.  inventus)  & ng  fumma  (vel  differentia)  notorum 
arcuum  na,  ag;  unde  innotefcent  nl  Longitudo  Perigaei  a Nodo 
& gl  Cometae  Perigaeum  tenentis  Latitudo.  Porro,  notis  rationi- 
bus redtarum  ac  & ap  ad  eandem  at,  nota  erit  ratio  inter  ipfas 
ac  & ap:  Sed  quia  Cometa  aequabiliter  movetur,  ratio  inter  Tem- 
pora quibus  per  a c,a  p movetur  eadem  eft  cum  ratione  ac  ad  ap;  & 
ex  Oblervatione  notum  eft  Tempus  quo  ex  a ad  c motus  eft,  idem 
nempe  quod  elapfum  eft  inter  Obfervationem  primam  in  a & ter- 
tiam inD;  & igitur  notum  erit  Tempus  quo  Cometa  revera  ab  a ad 
p,  apparenter  ab  a ad  g,  movetur;  hoc  eft,  inter  notum  Temporis 
punctum  & illud  quo  Perigaeum  attinget.  Innotefcet  igitur  Tem- 
pus quo  Cometa  in  Perigaeo  verfatur. 

Praeterea,  quaeratur  intervallum  inter  datum  Tempus  ad  quod 
Locus  quaeritur  & Tempus  alicujus  Obfervationis,  v.  g.  primae  in 
a.  Capiatur  in  redta  ao  linea  aq,  quae  fit  ad  ac  ficut  modo  inven- 
tum Temporis  intervallum  ad  notum  intervallum  Obfervationum 
Cometae  in  a & d : Jungatur  tq,  & producatur  donec  cum  circulo 
nad  concurrat  in  puncto  v,  per  quod  tradudhis  intelligatur  circulus 
Latitudinis  v x : Patet  ex  praedictis  punctum  o_in  Trajedtoria  a o 
occupari  a Cometa  ad  datum  Tempus.  In  triangulo  q.a  t ex  datis 
lateribus  at,  ao  & angulo  intercepto  taq.  invenietur  at  «^angu- 
lus, ac  proinde  illius  menfura  (nempe  arcus  av)  innotefcet:  Sed  no- 
tum eft  a pundtum ; ergo  & v five  quaefitus  Comet*  Locus  in  Via 
apparente  ad  Tempus  datum.  Loci  autem  hujus  fitus  refpedtu  Ecli- 
pticae invenitur,  ex  datis  in  triangulo  n x v rediangulo  ad  x angulo 
v n x & latere  n v,  inveniendo  n x Longitudinem  Cometae  a Nodo, 
& xv  ejuldem  Latitudinem  dato  Tempori  competentem. 

Loco  Obfervationis  primae  & fecundae  poterunt  Obfervationes 
quaelibet  duae,  aut  earum  aliqua  cum  Loco  & Tempore  Perigaei  fu- 

perius 
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perius  inventis  in  hac  praxi  affiimi.  Atque  hoc  tnodo  Comet»  E- 
phcmcrides  fabricari  poterunt. 

SCHOLIUM. 

In  re  tam  parum  accurata  fufficiet  forfkrt  Viam  Cometa:  primo 
apparentis  in  fuperficie  Globi  Cceleftis  deleri bc re,  ejufque  Loca  ad 
fingulas  medias  Nodtes  habitationis  proprias  per  protractionem  no- 
tare. Si  enim  initio  apparitionis  Comet®  litus  inter  Fixas  vicinas 
obfervetur,  collimando  nempe  per  filum  tenfum  atque  fic  digno* 
fcendo  quando  in  refla  cum  duabus  notis  Fixis  jaceat , & eodem 
tempore  inveniendo  alias  duas  Fixas  quibufeum  in  refta  etiam  ja- 
cet, quod  in  tanta  Fixarum  multitudine  facile  fiet ; per  duo  (plura  ve) 
Loca  obfervata  in  Globo  notata  (qu®  qua  a fe  invicem  remotiora 
fuerint,  eo  accuratior  erit  praxis)  tranfiens  circulus  maximus  erit 
Comet»  futura  femita.  Circulus  vero  maximus  per  illa  tranfiens 
commode  invenietur  attollendo  deprimendove  Polorum  alterum  & 
fimul  volvendo  Globum,  donec  Loca  omnia  notata  in  Horizonte 
fimul  reperiantur ; erit  nempe  quem  HoriZon  tum  in  Globi  fu- 
perficie defignat  circulus  quJelitus.  Hujus  ergo  interfeffiones  cum 
Ecliptica  erunt  Orbis  Cometici  Nodi,  & angulus  quem  Ecliptica 
cum  Horizonte  fecit  (menfuratus  nempe  per  altitudinem  jradfis 
nonageiimi)  erit  Inclinatio  Orbis  Cometici  ad  Eclipticam.  Defcri- 
batur  circulus  diametro  »quali  diametro  Globi,  ex.  gr.  aBB  cujus 
centrum  t,  in  cujus  circumferentia  aflumptum  punitum  a referat 
Locum  inter  Fixas,  in  quo  Cometa  primo  obfervatus  eft:  Sumantur 
arcus  ab,  ad  ®quales  diftantiis  notatorum  in  fuperficie  Globi  Lo- 
corum Comet»  a Loco  primum  obfervato,  & jungantur  Tb,  Tb: 
Et  per  Prop.  vm.  per  a ducatur  refla  a o talis  ut  a £ fit  ad  E c Ut  ft 
ad  s,  hoc  eft  (per  conftructionem)  ut  Tempus  inter  Obfervatioiiem 
primam  & fecundam  ad  Tempus  inter  Oblervationem  fecundam  & 
tertiam.  Demifia  ex  t refU  tp  normali  ad  ao  & produdtl  (fi 
opus  eft)  ad  circumferentiam  ufque  ad  g ; arci  ipfi  a g »qunli  eX 
Loco  primum  obfervato  in  Viam  Comet»  fuperius  in  fuperficie 
Globi  defignatam  tranfpofito,  punftum  g oftendet  Locum  inter 
Fixas  quem  Cometa  perig»us  tenebit 

Si  porro  refla  ac  dividatur  (velaflu,  vel  ope  circini  proportio- 
nis Galikani)  in  tot  partes  aequales,  quot  Hor»  (vel  etiam  Hor® 
fcrupula,  fi  fchema  fit  fetis  capax)  elapfee  funt  inter  Obiervatio- 
nem  primam  in  a & tertiam  in  c;  erit  harum  partium  qu»libet 
Comet»  »quabiliter  moti  Via  Hor*  fpatio  in  ao  percurfe,  harum- 
que  14.  Via  fpatio  Diei  naturalis,  & fic  porro.  Locus  igitur  Comet» 
inter  Fixas,  ad  datum  quodvis  Tempus,  in  Globo  determinatur,  fi 
tot  pr*dictarum  partium  fumantur  ab  a verius  o in  refla  ao,  qiiot 
Hor*  interceilcrunt  inter  Tempus  prim®  Oblitrvationis  & Tempus 
datum,  v.  g.  aq , & refla  t a.  centrum  T finemque  afumptarum 
partium  jungens  producatur  ki  v , & arcui  av  squalis  A Globi 
punfto  quod  refpondet  ipfi  a in  Comet*  Viam  (fatuatur  > offen- 
det hujus  altera  extremitas  Comet*  Locum  inter  Fixas  difbo  Tem- 
pori 
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pori  congruum.  Similiter  ad  lingulas  medias  Nottes  Loca  Cometa; 
in  fuperficie  Globi  protractione  defignabuntur;  Unde  Comete  Lon- 
gitudo, Latitudo,  reliquaque  (per  praxes  Lib.n.  indicatas)  facillime 
definientur.  Quae  in  Globo  fadta  funt  in  Planifphaerio  quovis 'cui 
Fixa:  inferibuntur  fimiliter  fient. 

Comete  Via  primo  defignata  Locaque  diverfis  Temporibus  con- 
grua per  Obfervationes  fubfequentes  corrigentur ; Neque  enim  in 
hac  praxi  calculove  hoc  nullus  error  exfpectandus  eft. 

PROPOSITIO  X. 

Efinire  Tempus  quo  vapor  e Cometa  extern  a Capite  ad  Caitdte 
extremum  afeendit. 

Defignet  s Solem ; ab  Trajeftoriae  Cometicas  portionem,  in  qua 
fit  N Comete  Nucleus  ab  a verfus  b motus ; c Cauda:  extremum. 
Cumque  perCorol.  3.  Prop.  iv.  Cauda  nec  non  fit  a Sole  exacte 
averfa,  hoc  eft,  nc  non  in  dire&um  cum  sn,  fed  vergens  verfus 
partes  a quas  Cometa  reliquit,  cujufque  in- 
clinatio obfervatione  innotelcit  •,  ducatur  s e 
ad  nc  parallela  Trajedtoriam  interlecans  ad 
punctum  Dpoft  Cometam.  Vapor,  qui  nunc 
Cauda:  extremum  c conftituit,  a Nucleo 
afeendere  coepit  cum  Cometa  punttum  d 
tenebat;  quoniam  vapor  cum  motu  afeen- 
sus,  five  retta  a Sole,  componit  motum  Co- 
mete progreflivum  ipfi  ante  feparationem  a Capite  lihprefTum.  Per 
Prop.  prsec.  vero  definietur  (fatis  exafte  ad  hanc  pras  manibus  ini 
quifitionem  minus  accuratam)  Tempus  quo  Cometa  punitum  d 
tenuit,  prius  Tempore  Obfervationis  propofito,  quanto  opus  eft  ut 
Cometa  rectam  dn  longitudine  datam  percurrat.  Inventum  igitur 
eft  Tempus  quo  vapor  ii  Capite  ad  Cauda:  extremum  afeendit. 

Similiter  definietur  Tempus  quo  vapor  ad  datum  Cauda:  puiv 
£tum  afeendit. 

PROPOSITIO  XI.  LEMMA.  a 

r , , .... 

D sitis  pofitione  quatuor  redis  in.  eodem  plano  jacentibus,  qtini- 
tam  ducere,  qtue  'a  quatuhr  iUis  fecetur  intres  postes  datam 
rationem  datumqtie  ordinem  inter  fe fervant  es.  " 


S e 


Sint  quatuor  redtae  pofitione  data:  a e,  ac,bc&bbhi  infinitum 
producta:,  & tres  quantitates  date  r,  s & v:  Ducenda  eft  recta  lo- 
cans quatuor  primo  datas  in  m;  o,  n & k,  ita  ut  m o lit  ad  o n ut  r 
ad  s,  & on  ad  nk  ut.  sad  y.  r 

Capiatur  cs  qua:  fit  ad  ce  ficut  s & V fimul  ad  r;  capiatur  etiath 
rc  quae  fit  ad  co  ut  r & s fimul  ad  v:  juncta  retias  ag,  bf.  pro- 
ducantur donec  concurrant ; per  illarum  concurfum  h ducantur  h r 
ad  dc  & hm  ad  s.c  parallelae,  tum  refpettivis  reftis  concurrentes 
ut  in  fchematc:  ducta  mk  eft. ea  quas  quaeritur.  . .b 

. ...  ; Nam 
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Nam  propter  parallelas  hm  &tn,  eft  kn  ad  n[m  ut  KTad  th 
Sed  quia  hk  parallela  eft  ad  fd,kt 
eft  ad  t h ficut  d c ad  c F , hoc  eft, 
per  conftructionem  ut  v ad  r & s 
fimul;  & igitur  kn  eft  ad  nm  ficut 
v ad  r & s fimul.  Rurfus,  propter 
parallelas  hk  & ox,  m o eft  ad  ok 
ut  m x ad  x h : Sed  quia  h m eft  par- 
allela ad  e g,  eft  m x ad  x h ut  e c ad 
cg,  hoc  eft,  per  conftructionem  ut 
R ad  s & v fimul;  & igitur  mo  eft 
ad  o k ut  r ad  s & v fimul.  Sed 
hactenus  eft  oftenfum  efle  n k ad  m n 
ut  v ad  r & s fimul:  Divifim  igitur 
tres  redas  mo,  ok  & nk  eandem 
habent  inter  fe  rationem  cum  tribus 
quantitatibus  R,  s & v.  Q.  E.  F. 

De  Problematis  hujus  limitationibus  cafibufque  diverfis  nihil  hic 
dicimus,  quippe  quas  rem  hanc  traflanti  fatis  per  le  funt  manifefta. 

Conftruftio  haec  eft  illuftris  Viri  D.  ChriBophori . Wren  Equitis, 
Geometras  Celeberrimi. 

ScHOLIUM. 

Refla;  mk  pofitio&  punflorum  m,o,  n & k diftantiae  ab  a,  b,c,d 
vel  e fic  commode  per  calculum  determinantur.  Reftarum  qua- 
tuor  a e,  ac,  bc  & bd  primitus  datarum  interfeftiones  omnes,  ut 
punfta  a,  b,  c,  d & e,  dantur  per  iy.  Dat.  & anguli  ad  illa  per  con- 
verfi  29.  Dat\  quare  reflas  ac,  dc,  cb,  ce  & bd  (per  x6.  Dat.) 
funt  magnitudine  datae.  Sed  cf&  cg  per  x. Dat.  etiam  dantur, 
cum  datam  habeant  rationem  ad  cd  & ce  refpeftive.  In  trian- 
gulo b c f datis  lateribus  cb,  c f cum  angulo  inteijefto  b c f,  dantur 
latus  bf  & angulus  bfc,  & huic  proinde  deinceps  afh.  Similiter, 
in  triangulo  acg  ex  datis  lateribus  ac  & cg  cum  angulo  acg  da- 
bitur c a g angulus.  In  triangulo  igitur  a fh  datis  duobus  angulis 
afh  & fah  lupra  inventis  cum  latere  adjacente  af  (fumma  vel 
differentia  notarum  reflaram  ac  & ce)  notum  erit  latus  ah.  In 
triangulo  demum  ahm  datis  angulo  h am  (fumma  vel  differentia 
notorum  angulorum  c a e,  h ac)  anguloque  a m H dato  a E c asquali, 
item  latere  ah,  innotefeent  latera  hm  & am  diftantia  punfli  m ii 
punito  noto  a.  Similibus  prorfus  gradibus  invenientur  latera  b k 
& hk  iu  triangulo  bkh.  In  triangulo  ergo  m h k notis  lateribus 
hm,  hk  & angulo 'Mhk  intercepto  (asquali  eca  primitus  noto) 
innotefeent  anguli  hmk,  hkm  & bafis  mk:  Datis  autem  angqlis 
h m a,  hmk,  dabitur  horum  fumma  vel  differentia  amk;  hoc  eft, 
pofitio  refla;  mk,  cum  refla  am  fit  pofitione data.  Simili  modo 
ao  vel  bn  vel'  bk,  & anguli  quos  mk  cum  his  efficit,  per  Trigo- 
nometriam  inveniuntur.-  . 

Ggg  PRO- 
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PROPOSITIO  XII. 

Duitis  quatuor  Cometa  Locis  ob fervatis , ejus  Trajettoriam , fi 
reBilinea  fuerit , determinare. 

Referat  s Solem  ; abcd  Orbem  magnum : Siiitque  punfla  a,  b, 
e & DLoca  Terra:  ad  Tempora  Obfervationum  nota;  a e,  bf,  cg  & 
dh  quatuor  obfervatae  Cometa:  Longitudines.  Per  Prop.  xi.  duca- 
tur recta  e h talis  ut  ejus  pars  ef  inter  a E,  bf  intercepta  fit  ad  fg 
ipfius  partem  interceptam  inter  bf&cg,  ut  Tempus  inter  Obfer- 
vationem  primam  & fecundam  ad  Tempus  inter  Obfervationem  fe- 
cundam & tertiam,  & ut  difta  fg  fit  ad  gh  ejufdem  partem  inter 
c g & dh,  ut  Tempus  inter  Obfervationem  fecundam  & tertiam  ad 
Tempus  inter  Obfervationem  tertiam  & quartam;  eritque  ducla 
eh  veftigiumOr- 
bitae  Cometic*  in 
plano  Eclipticae; 
hoc  eft,  fi  per 
reflam  Cometae 
Trajeftoriam  tra- 
duflum  concipia- 
tur planum  ad 
planum  Ecliptica: 
normale,  erit  re- 
fla haec  eh  illo- 
rum planorum 
communis  feflio. 

Cum  enim  inhy- 
pothefi  in  qua ! 
nunc  verfamur,  Cometa  aequabiliter  moveatur  in  Refla ; fi  a Refla; 
illius  punflis,  in  quibus  Cometa  verlabatur  Temporibus  quatuor 
Obfervationum,  ad  planum  Eclipticae  demittantur  normales,  inci- 
dent hae  in  Reflas  a e,  bf,  cg  &dh  refpeftive,  quoniam  hae  deno- 
tant Loca  Cometa:  in  Ecliptica ; eruntque  haec  quatuor  punfla  in 
eadem  refla,  communi  nempe  feftione  plani  per  Trajeftoriam  tra- 
dufli  ad  planum  Eclipticae  normalis  cum  difto  Ecliptica  plano; 
eruntque  porro  (per  Trop.  n.  EL  vl)  diflantiae  inter  haec  punfla  ut 
dillantiae  pUnflorum  in  quibus  Cometa  inveniebatur  in  propria 
Trajeftoria,  adeoque  ut  Tempora  inter  Obfervationes:  SedEH  eft 
unica  Refla,  cujus  partes  inter  reflas  ab,bf,cg&dh  inteijefla:  funt 
ut  Tempora  inter  Obfervationes  quatuor  refpeftive;  & igitur  eh 
Refla  eft  veftigium  Orbitae  Cometicae  in  plano  Eclipticae. 

Ut  autem  dati  punfti  hujus  Reflae  diftantia  a Tellure  cum  Di- 
flantia  mediocri  Telluris  a Sole  ad  datum  Tempus  conferatur  dic  pro- 
cedendum: In  triangulo  asb  dantur  (per  Prop.  xvm.  Lib.  hi.)  la- 
tera s a,  s b Diflantiae  Terra:  a Sole  ad  data  Tempora,  & angulus  in- 
terceptus asb  differentia  Locorum  Terra;  & Sole  viforum;  quare 
non  latebunt  anguli  sab,  sb  a & refla  ab  chorda  arefis  i Tellure  in- 

terim 
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terim  percurfi,  hoc  eft,  chordae  illius  ratio  ad  Semidiametrum  Orbis 
magni.  Rurfus,  in  triangulo  iab  dantur  omnes  anguli,  quia  dan- 
tur duo  k ab,  kb a,  (hic  nimirum  fumma  vel  differentia  notorum 
angulorum  sba,  sbk,  ille  fimiliter  fumma  vel  differentia  notorum 
sab,sak;)  quare  datur  ratio  laterum  ak&ab:  Sed  prius  data  erat 
ratio  ipfarum  sa  & ab;  ideoquc  non  latebit  ratio  s a ad  k a.  Simi- 
liter prorfus  ex  duobus  Terrae  Locis  a & d invenietur  ratio  inter 
sa  & ao;  quare  nota  erit  ratio  inter  sa  & ko,  ipfarum  ao  & 
k o differentiam : Sed  Propofitione  praecedente  oftenfum  eft,  quo- 
modo inveftigare  licet  rationem  inter  ko  & jce  j quare  inno- 
tefcet  ratio  inter  s a & k e , ideoque  ratio  inter  sa&af.  etiam  nota 
erit.  Porro,  in  Prop.  praec.  angulus  aeh  etiain  inventus  eft;  in- 
venta igitur  eft  a e,  diftantia  in  redta  pofitione  data  veftigii  Traje- 
dtoriae  Cometicae  k Terra,  in  partibus  Semidiametri  Orbis  magni 
exprefia,  hujufque  inclinatio  ad  didtam  redfam. 1 Similiter  bf  vel  cg 
vel  dh  cum  Scmidiametro  Orbis  magni  conferetur,  anguliqUe  ad 
f,  g & h invenientur. 

Ad  ipfam  Traiedtoriam  determinandam  ex  E ad  planum  Eclipticae 
(quod  idem  eft  cum  plano  hujus  fchematis)  erecta  intelligatur  f.  m 
tangens  anguli  Latitudinis  Cometae  in  Obfcrvatione  prima,  poiito 
a e radio;  eritque  m Locus  Cometae  in  fpatio  Mundano  ad  Obferva- 
tionem  primam , quoniam  politio  redite  ae  eft  ejus  Longitudo,  & 
angulus  mae  ejufdem  Latitudo.  Similiter  ad  h erigatur  ad  idem 
Ecliptica;  planum  normalis  reda  hl  aequalis  tangenti  Latitudinis 
quarto  obfervatae  ad  radium  dh;  eritque  L Locus  Cometae  in  fpa- 
tio Mundano  ad  datum  Tempus  iftud  quartum : & ideo  jundta 
redta  ml  eft  ipfa  Cometae  Trajector  ia  redlilinea  quaefita,  in  quam 
demilla  normalis  ab  s offendet  Cometae  Perihelium.  Patet  Diftan- 
tiam  puncfi  m ab  a,  five  redfam  am,  efle  ad  a e redfam  ut  fecans 
Latitudinis  in  Obfervationc  prima  ad  radium,  & dl  efle  ad  dh  ut 
fecans  Latitudinis  quarto  obfervatae  ad  radium:  Ipfa  vero  lm  in- 
venitur in  triangulo  l p m , per  l dudta  l p ipfi  h e parallela 
cum  me  concurrente  in  t : Nam  praeter  redtum  ad  p dantur  latera 
lp,  pm,  illud  aequale  prius  notae  hi,  hoc  aequale  differentiae  cog- 
nitarum me,  hl;  quare  non  latebit  lm,  redta  k Cometa  aequabi- 
liter percurfa  Tempore  noto,  dum  fc.  Tellus  ab  a ad  d moveretur. 

Porro,  ad  inveniendumNodura,Tempusquando  Cometa  Nodum 
tenebit,  Viae  Cometicae  Inclinationem  ad  Eclipticam,  & hujufinodi 
alia,  producatur  m l donec  cum  e h concurrat,  puta  in  n;  erit  n h 
ad  hl  ut  he  ad  pm,  adeoque  cognita ; item  l N ad  l h ut  lm  ad 
mp,  ideoque  etiam  data:  Capiatur  Tempus  quod  fit  ad  Tempus  in- 
ter Obfervationem  primam  & quartam  ut  nl  ad  lm;  erit  hoc 
Tempus  inter  Obfervationem  quartam  & momentum  quando  Com- 
meta Nodum  tenebit ; nam  in  motu  aequabili  (qualem  hunc  Co- 
metae fupponimus)  Tempora  funt  ficut  fpatia  percurfa.  Sed  & 
Locus  Cometae  Nodum  tenentis  dabitur:  Cum  enim  detur  pundlum 
n,  & propter  Tempus  cognitum  inter  Obfervationem  quartani  & 
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momentum  quando  Cometa  eft  in  Nodo  detur  etiam  Locus  Terra; 
ad  iftud  momentum;  dabitur  (per  t6.  'Dat.)  pofitio  redbe  puncta 
ha?cce  conjungentis,  hoc  eft.  Longitudo  Cometas  in  Nodo  verfan- 
tis.  Porro,  quoniam  dantur  Diftantia  Nodi  a pun&a  h (Loco  Co- 
metae quarto  obfervato)&  Latitudo  Cometae  ad  didhim  h punctum, 
(fc.  in  triangulo  fphasrico  redtangulo  duo  latera  circa. angulum  re- 
dtunv,)  dabitur  Inclinatio  hypothenufae  five  Viae  Comeocae  ad  E- 
dipticam.  r ; ' 

PROPOSITIO  XIII. 

Ilfdem  pofitts,  ad  datum  Tempus  Locum  Cometa  e Terta  vifum 
invenire. 

Per  Prop.  prasc.  determinetur  veftigium  Orbitae  Cometas  in  pla- 
no Eclipticae,  nempe  ehnr,  ipfaque  in  fpatio  Mundano  Orbita 
mln,  pundtis  n,  h,  e,  m & l eadem  quae  prius  denotantibus  : Ca- 
piatur er  ad  e h ut  fpatium  inter  Obfervationem  primam  Tem- 
pufque  datum,  ad  quod  Cometae  Locus  quaeritur,  ad  Tempus  inter 
Obfervationem  primam  & quartam ; Inveniatur  porro  (per  Prop. 
xviii.  Lib.  m.)  Terras  Locus  ad  Tempus  propofitum,fc.  a pundtum. 
Redtas  q_r,  cujus  utrumque  extremum  pundtum  o_&  R notum  eft. 


pofitio  (per  26.  Dat.  data)  dat  Cometae  Longitudinem  quasfitam. 
Porro,  capiatur  rv  ad  rn  ficut  me  ad  en,  eritque  Latitudo  Co- 
metae ad  Tempus  datum  angulus  cujus  radius  eft  QR  & tangens 
redta  r v. 

Atque  Motfls  Cometa:  Ephemerides  hoc  modo  conftruentur  vel 
graphice  vel  per  calculum. 

ScHOLIUM. 

Similiter  invenietur  Diftantia  Cometae  a Terra,  vel  in  Perigaeo 
vel  ad  Tempus  datum,  tam  curtata  quam  in  fua  Trajedtoria,  in 
partibus  Diametri  Orbis  magni  exprefla ; angulus  item  quem  Co- 
met* Traiedioria  continet  cum  redta  Cometam  & Terram  jun- 
gente; vel  quem  Orbitas  veftigium  in  plano  Eclipticae  continet  cum 
redta  k Terra  dudta  ad  Locum  Cometae  in  Ecliptica. 

Corollarium. 

Hinc  Magnitudo  vera  tam.  ipfius  Cometae  Nuclei,  quam  huic 

■;  - circum- 
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circumfufs  Comae  Atmofphaeram  referentis  determinabitur : Notis 
enim  Comet*  Diftantii,  & Diametro  apparente  Nuclei  & Circum- 
fufae  Nucleo  Atmofphsr*  per  Obfervationem,  horum  Magnitudo 
innotefcet  eodem  modo  quo  Planetarum  Magnitudo  ex  fim  ilibus 
datis  eruta  eft  Prop.  xlvi.  Lib.  111.  Porro,  Caud*  Magnitudo  fimi- 
liter  innotefcit:  Ex  cognitis  enim  Solis  & Comet*  Locis  notus  erit 
angulus  quem  Cauda  efficit  cum  refla  Terram  & Cometam  jun- 
gente, & Obfcmtione  innotefcit  angulus  ad  Terram  quem  Cauda 
fubtendit;  eX  quibus  & data  Cometae  Diftantia  i Terra  (latere  fe> 
ad  diftos  angulos  adjacente)  nota  fiet  Caud*  longitudo: Ejus  craf- 
fities  fimiliter  invenietur  atque  ipfius  Cometae.  • i 

■ s.s ' ...  'v,'..  i..  . . , !■'  ij  , j -i 

sectio  iii. 

V,  v De  vera  Comete  Trajecloria  determinanda. 

Propofitionibus  aliquot  praecedentibus  quomodo  Comet*  Tra- 
jefloria  a Phaenomenis  non  nimium  (abludens  inveftigetur  oftendi- 
mus,  non  folum  quod  hujufmodi  Trajefloria  plurium  Cometarum 
Locis  proxime  determinandis  fufficiat,  quodque  Cometam  in  Refla 
revera  ferri  ccnfuerint  Philofophi  principes  aliquammulti,  led 
etiam  quod  haec  viam  fternant  ad  veram  Trajefloriam  Paraboli- 
cam  vel  Ellipticam  ex  Obfervationibus  defer  ibendam,  quod  infe- 
quentibus  faciemus,  pr*miffis  prius  Propofitionibus  aliquot  de 
Comet*  Motu  in  Coni  feflione  ad  ejus  pleniorem  notitiam  facien- 
tibus, Lemmatibufque  neceffariis. 


PROPOSITIO  XIV.  LEMMA. 

SIParabolam  v a,  cujus  vertex  v,  axis  v d,  tangat  refta  qab/'« 
punito  a.  ad  quam  ex  Par  abole  foco  f demittatur  normalis 
fc  ; erit  hac  media  proportionalis  inter  rettas  fa  & Fv. 

Refla  contingens  & Parabol*  axis  producantur  donec  concur- 
rant, puta  in  b : per  a ducatur  a e 
parallela,  & a d perpendicularis 
ad  axem;  eritque  (per  Prop. 
xxxv.  Lib.  1.  Elem.  Conic.)  b v *- 
qnalis  vd,  & (per  bene  notam 
Parabol*  proprietatem  Catoptri- 
cam)  gae  angulus  *qualis  fab 
angulo:  Sed  gae  *qualis  eft 
abf;  unde  FAB*qualiseft  fba, 

& ideo  fb  squalis  f a,  & ac  aequalis  cb:  ergo  (per  Prop.  n.  EJ.yi.) 
junfla  vc  parallela  eft  ad  a d,  hoc  eft,  normalis  ad  b f.  Unde  (per 
Prop.  vin.  EI.  vi.)  cf  eft  media  proportionalis  inter  bf&vf:  Sed 
oftenfa  eft  af  aequalis  bf;  & igitur  cf  eft  media  proportionalis 
inter  f a & fv.  QJL  D. 

•ii  - Ggg  ? COBOL. 
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Corollarium  i. 

Hinc  fequitur  in  eadem  Parabola  efie  f c in  ratione  fubduplicata 
iplius  fa,  five  efie  hanc  fc  ad  aliam  quamvis  fc  in  fubduplicata 
rationq  hujus  fa  ad  altqram  fa  ditts  alteri  fc  congruam:  Nain 
cum  v f conflans  fit  & invariata,  erit  fc y ut  ipfa  fa,  ideoque  ipfa 
fc  refta  in  fubduplicata  ratione  redt*  f a. 

Corollarium  x. 

Si  in  F v producta  capiatur  v h aqualis  v f,  & agatur  infinita  h k 
ad  vc  parallela,  in  quam  ex  quovis  Parabolas  pundto  a demitta- 
tur normalis  ak;  erit  lisc  squalis  fa  diftantis  punfti  a a foco. 
Et  e converfo  fi  a k,  normalis  ab  a in  h k rectam,  squalis  fuerit  rectas 
af;  erit  pundtum  a ad  Parabolam  fupra  defcriptam,  cujus  locus  f 
& vertex  v. 

Primum  hinc  patet  quod  bv  squalis  fit  vd  (per  Prop.  xxxui.Lib. 
1.  Cottie)  & h v per  conftru&ionem  squalis  vf,  & ideoBF  squalis 
h d : fcd  prius  oftenfa  elt  a f squalis  b f,  & per  ( Prop . xxxiv.  EI.  1.) 
k a ipfi  h d aequalis ; unde  k a & f a squantur. 

Secundum  vero  hinc:  ex  hypothefi  ak  aequalis  eft  af,  quare 
punctum  a eft  in  refta  perpendiculari  ad  junftam  fk  ex  puncto 
ejus  medio  excitata.  Si  jam  Parabola  vertice  v & foco  f defcri- 
pta  non  tranfeat  per  a,  tranfeat  per  aliud  quod  vis  rects  ka  (ejufve 
produ&s)  punctum,  puta  * : quare  (per  fupra  oftenfa)  f«  squalis 
eft  k*  ; unde  punftum  a eft  in  praedidta  perpendiculari  ad  fk  ex 
ejus  punfto  medio  excitata.  Dicta  igitur  perpendicularis  occurret 
re£ts  k a in  duobus  punftis  a & quod  eft  abfurdum ; Parabola 
igitur  fiso  F & vertice  v deferipta  tranlibit  per  a,  fi  fuerit  a k squa- 
lis AF. 

PROPOSITIO  XV. 


SI  corpus  moveatur  in  Parabola,  ( dum  urcetur  a viribus  ad 
Parabole  focum  tendentibus , qute  f 'unt  quadrato  diliantue  a 
foco  reciproce  proportionales ,)  ejus  velocitas  in  quovisParabola  pun- 
ito e[l  reciproce  in  fubduplicata  ratione  distantia  a Parabole  foco. 


Sit  dc  Trajedtoria  corporis  Parabolica,  cujus  focus  eft  s:  Patet 
(ex  Corol.  a.  Prop.  xu.  Lib.  1.)  ejus  veloci- 
tatem in  pundto  c efie  reciproce  ut  s e per- 
pendiculum a foco  s in  retiam  c e tangen- 
tem Parabolam  inc,  five  velocitatem  cor- 
poris in  c efie  ad  ejufdem  velocitatem  in 
c ut  se  ad  se:  Sed  (ex  CoroL  1.  Prop. 
prsc.)  se  eft  ad  se  in  fubduplicata  rati- 
one reflas  s e ad  rectam  s c ; & igitur  velo- 
citas corporis  in  c eft  ad  eius  velocitatem 
in  c in  fubduplicata  ratione  refls  se  ad 
reflam  s c ; hoc  eft,  corporis  velocitas  eft 
inverfe  in  fubduplicata  rationo  ejus  di- 
ftantis  a foco.  CLE.  D. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XVI. 

Ilfdempofitis,  velocitas  corporis  in  quovis  'Parabola  punflo  eft  ad 
velocitatem  corporis  revolventis  in  circulo,  circa  idem  centrum 
virium  ad  eandem  dijlantiam  defcripto,  ut  diameter  quadrati  ad 
ejufdem  latus. 

Nam  (per  CoroL  x.  Prop.  xu.  Lib.  x.)  velocitas  corporis  in  Para- 
bola moti  in  minima  a foco  diftantia  (hoc  eft,  in  vertice  Parabolae) 
eft  ad  velocitatem  corporis  in  circulo,  circa  idem  centrum  virium 
ad  eandem  diftantiam  gyrantis,  in  fubduplicata  ratione  principalis  la- 
teris redi  Parabolae  ad  duplam  diftantiam  verticis  a foco : Sed  Para- 
bolae latus  reftum  principale  aequale  eft  quadruplo  diftantiae  inter 
Parabolae  focum  & verticem ; & igitur  velocitas  corporis  in  Para- 
bola ut  diftum  eft  moti,  dum  in  vertice  ejus  verlatur,  eft  ad  ve- 
locitatem corporis  in  circulo,  circa  idem  centrum  virium  ad  eandem 
diftantiam  gyrantis,  in  fubduplicata  ratione  quaternarii  ad  binari- 
um, five  binarii  ad  unitatem ; hoc  eft,  in  ipla  ratione  quam  dia- 
meter quadrati  habet  ad  ejufdem  latus.  Rurlus  (per  Prop.  pnec.) 
velocitas  corporis,  in  alio  quovis  ad  libitum  aflumpto  puncto  ver- 
lantis,  eft  ad  ejus  velocitatem  in  vertice  in  fubduplicata  ratione 
diftantiae  verticis  a foco  ad  diftantiam  alterius  iftius  affumpti  punfti 
ab  eodem : Et  (per  Prop.  xxvxi.  Lib.  1.)  fi  corpora,  quae  urgentur  a vi- 
ribus quadrato  diftantiae  k centro  reciproce  proportionalibus,  deferi- 
bant  circa  datum  centrum  circulos  ad  eafdem  diftantias  cum  prae- 
diftis  pundtis  in  Parabola,  erit  corporis  in  circulo  per  aflumptum 
iftud  punftum  tranfeunte  gyrantis  velocitas  ad  velocitatem  corpo- 
ris gyrantis  in  circulo  per  verticem  Parabolae  tradufto  in  fubdupli- 
cata ratione  diftantiae  verticis  a loco  ad  diftantiam  alterius  iftius 
aflumpti  puntti  ab  eodem ; hoc  eft,  in  eadem  ratione  in  qua  mox 
oftenfae  funt  velocitates  corporis  in  Parabola  lati  ad  eafdem  diftan- 
tias. Et  igitur  permutando  velocitas  corporis  in  Parabola  moti  ad 
punttum  pro  lubitu  aflumptum  eft  ad  velocitatem  gyrantis  in  cir- 
culo ad  eandem  diftantiam  ut  velocitas  corporis  in  Parabola  moti 
ad  verticem  ad  velocitatem  revolventis  in  circulo  ad  diftantiam 
difti  verticis  ; hoc  eft,  ut  fupra  oftenfum,  in  ratione  diametri  qua- 
drati ad  ejufdem  latus.  QJE.  D. 

PROPOSITIO  XVII. 

VElocitas  cujufvk  Cometa  efl  ad  velocitatem  Tlaneta  cujuftibet 
primarii  in  fubduplicata  ratione  dupla  diftantia  Tlaneta  a 
Sole  ad  diftantiam  Cometa  ab  eodem. 

Ex  Libro  primo  conflat  Cometas  femitam  circa  Solem,  etiamfi 
Elliptica  fit,  propter  magnam  Ellipfeos  iftius  excentricitatem  efle 
fere  Parabolam  in  cujus  foco  eft;  Sol;  ea  laltem  ejus  parte,  qui  in 
regionem  Planetariam  immerfa  Obfervationi  noftras  fubjicitur,  i 
Parabola  fenfibiliter  non  differre:  Et  ex  Libro  tertio  palam  eft  Pla- 
netarum primariorum  Orbitas  propter  parvam  excentricitatem  a 

Circulis 
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Circulis  Soli  concentricis  parum  abludere.  Unde  ex  Prop.prcec.  patet 
velocitatem  Comet®  efle  ad  velocitatem  Planetas  primarii  ad  ean- 
dem cum  Cometa  diftantiam  revoluti  in  fubduplicata  ratione  bi- 
narii ad  unitatem.  Et  velocitas  huius  fiflitii  Planetae  ad  velocita- 
tem alterius  cujufvis  Primarii  ad  diftantiam  quamvis  gyrantis  (per 
Prop.  xxvii.  Lib. i.)eft  in  fubduplicata  ratione diftantiae  difti  ultimi 
hujus  Primarii  veri  a Sole  ad  diftantiam  ficti  illius,  hoc  eft,  diftan- 
tiam ipfius  Comet®  ab  eodem : Et  igitur  ratio  velocitatis  Comet»  ad 
velocitatem  Planet*  cujufvis  primarii, ex  binis  praedictis  compofita, 
«qualis  eft  fubduplicat®  rationi  dupl®  diftanti»  Planet®  a Sole 
ad  diftantiam  Comet®  ab  eodem.  Q.  E.  D. 

Corollarium. 

Hinc  velocitas  Comet®  comparari  poterit  cum  velocitate  cujufli- 
bet  Primarii  (v.  g.  Telluris)  circa  Solem  delati,  fi  nota  fit  ratio  inter 
diftantiam  Comet®  a Sole  & mediocrem  dicti  Planet®  diftantiam 
ab  eodem. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Sit  Parabola  qualibet  p a b cujus  focus  s,  hujufque  arcus  quivis 
a c b cujus  chorda  a b bifetta  itt  m puntlo,  per  quod  ducatur 
retia  m v ad  axem  'Parabola  s x parallela  Parabola  occurrens  in 
producatur  ad  g,  ita  ut  m v dupla  fit  ipfius  vg;  jungatur  gs 
fecans  ab  in  o.,&  producatur  ad  E,  ita  ut  se  dupla  fit  ipfius  sg: 
fi  Cometa  defer  ibat  arcum  Parabohcum  a c b circa  Solem  s {ut  in 
Prop.  xxxv.  Lib.  1.)  retia  ec,  conjungens  Cometam  ubivis  in  ditio 
arcu  repertum  {ut  ad  c)  & puntlum  e Juperius  determinatum,  fe- 
cabit  chordam  ab  in  d,  ita  ut  ad  ft quamproxime  ad  db  ut  Tem- 
pus quo  Cometa  defer  ibit  arcum  ac  ad  T empus  quo  arcum  c b de  fer  ibit. 

Jungantur  rect®  s b,  sd,  sc,  ga  & a v;  ducatur  etiam  gd  Para- 
bol«in  k occurrens.  Quoniam  mv  eft.ipfi  sx  parallela,  fecabit  h«c 
(per  Prop.  xlvl  Lib.  1.  EI.  Conic.)  omnes  reflas  ipfi  a b parallelas  A 
Parabola  terminatas  in  duas  partes  aequales,  adeoque  legmentum 
Parabolicum  fub  curva  avb  & refla  ab  comprehenfum  in  duas 
portiones  «quales  five  femifegmenta  ahvm  & bcvm  dividet. 
Per  v ducatur  ve  ad  ab  parallela,  (qu®  per  Prop.  ivn.  Lib.  1.  EI. 
Conic.  Parabolam  in  v continget,) rect®  gd  occurrens  in  F,&duct« 
concipiantur  reft»  sf,  cf. 

Quoniam  ex  conftruftione  eft  mv  ipfius  vg  dupla,  & es  ipfius 
sg  etiam  dupla,  erit  mv  ad  vg  ficut  es  ad  sg:  Sed  propter  paral- 
lelas vf  & MD,eft  (per Prop.  n.El.vi.)  DFad  fg ut  mv  ad  vg;  & 
igitur  df  eft  ad  fg  ficut  e s ad  s g.  Refla  igitur  s f reft»  ec  paral- 
lela erit  per  Prop.  il  EI.  vi;  & ideo  triangula  dsc,  dfc  (per  Prop. 
xxxvii.  EI.  1.)  «qualia : Sed  triangulum  d f c eft  proxime  «quale 
trilraeo  dkc  propter  viciniam  punftorum  f & k;  triangulum  igitur 
dsc  trilineo  dkc  proxime  «quale  erit.  Porro,  triangulum  mag 
eft  (per Prop.  1.  EI.  vi)  trianguli  mav  fefquialterum,  cum  eundem 
habeant  verticem  a & bafis  g m fit  lefquialtera  bafis  v m : Trian- 
gulum 


Digitized  by  Google 


.Lib.V.  & Geometrica  Elementa.  427 

gulum  vero  avm  (per  Trop.  xxiv.  strchimed.  de  Quadrat.  Tarab.') 
fubfefquitertium  cft  femifegmcnti  ahvm;  ideoque  agm  trian- 
gulum femifegmenti  ahvm  eft  fefquiotlavum,  in  ratione  nimi- 
rum compofita  ex  rationibus  fefquialtera  & fubfefquitertia.  Rur- 
fus,  triangulum  mgd  fimilis 
trianguli  vgf  noncuplum  eft, 
cum  latus  m g lateris  homologi 
vg  fit  triplum;  adeoque  trian- 
gulum mgd  trapezii  mvfd 
fefquioctavum : Triangulum 

igitur  a g m eft  ad  femifegmen- 
tum  ahvm  ficut  triangulum 
mgd  ad  trapezium  mvfd; 

& viciflim  femifegmentum 
a h v m eft  ad  trapezium  mvfd 
ut  triangulum  agm  ad  trian- 
gulum mgd,  hoc  eft(per  Trop. 

1.  EI.  vi.)  ut  am  retia  ad  retiam  md.  Sed  trapezium  mvfd  eft 
proxime  aequale  portioni  fegmenti  Parabolici  mvkd  fub  retiis  k d, 
d m,  m v & curvae  Parabolicae  particula  v k comprehende  : Et  igi- 
tur femifegmentum  ahvm  eft  proxime  ad  portionem  mvkd  ut 
am  retia  ad  md  retiam.  Quare  femifegmentum  ahvm  auclum 
portione  mvkd  (hoc eft,  area  Parabolica  ahvkda)  eft  ad  femi- 
fegmentum eadem  portione  multatum  (hoc  eft,  portionem  bckdb) 
ficut  a m & m d fimul  ad  m b minutam  ipfS  m d,  fi  ve  ut  a d ad  d b ; 
& triangulum  a sd  cft  ad  triangulum  bs  d (per  Trop.  i.El.  vi.)  etiam 
ut  ad  ad  db;  ergo  fpatium  sahvkds  eft  ad  fpatium  sbckds  fic- 
ut ad  ad  db.  Si  jam  priori  fpatio  addatur  trilineum  dkc,  & a 
fumma  auferatur  triangulum  d s c,  ditio  trilineo  per  jam  oftenfa 
squale,  conficietur  fpatium  s ah  kcs  ditio  priori  squale.  Similiter, 
fi  pofteriori  fpatio  addatur  triangulum  dsc,  & i fumma  auferatur 
illi  squale  trilineum  dkc,  conficietur  fpatium  sbcs  ditio  pofte- 
riori squale.  Refla  igitur  ad  eft  ad  db  retiam  proxime  ut  Ipatium 
sahvcs  ad  fpatium  scbs.  Sed  fpatium  sahvcs  eft  area  quam 
Cometa  radio  ad  Solem  duflo  verrit  dum  arcum  Parabolicum  ac 
defcribit,  & fpatium  sb  c s eft  area  quam  idem  Cometa  fimiliter  ver- 
rit dum  arcum  cb  defcribit;  & ares  hs  (per  Prop.  xi.  Lib.  1.)  funt 
ut  tempora  quibus  Cometa  arcus  ac  & cb  defcribit:  Recta  igitur 
ad  eft  ad  db  retiam  proxime  ut  tempus  quo  Cometa  defcribit  ar- 
cum Parabolicum  a c ad  tempus  quo  arcum  c b defcribit.  Sed  pun- 
tlum  c (Comets  locus)  fumptum  eft  ad  libitum : univerfaliter  igi- 
tur refla  ec  retiam  ab  ita  dividit  in  d,  ut  ad  fit  proxime  ad  db 
ut  tempus  quo  Cometa  defcribit  arcum  a c ad  tempus  quo  arcum 
c b defcribit.  Q.  E.  D. 

Scholium. 

Si  puntlum  c coincidit  cum  arefis  Parabolici  vertice  v,  tum 
erit  accurate  ad  ad  db  ut  tempus  quo  Cometa  defcribit  arcum  ac 

Hhh  ad 


Digitized  by  Google 


+2 6 Astronomiae  PhtsicaE  Lib.V. 

ad  tempus  quo  arcum  c b defcribit.  Nam  (in  fchemate  annexo  ca- 
fui  huic  accommodato)  eft  (ut  prius)  triangulum  asd  ad  triangu- 
lum bsd  ut  ad  ad  db,  & etiam  femifegmentum  ahvm  minutum 
trapezio  m v fd  eft  ad  femifegmentum  bvm  auctum  eodem  trape- 
zio mvfm  ut  ad  ad  db:  Sed 
trapezium  mvfd  conflatur 
ex  binis  triangulis  dmv  & 

DFv;  & igitur  triangulum 
a s d + femifegment.  ahvm 
— triang.  d m v — triang.  dfv 
eft  ad  triangulum  bsd  + fe-  F 
mifegment.  bvm  + triang. 
dmv  + triang.  dfv  ut  ad 
ad  d b.  Loco  trianguli  dfv 
ponatur  huic  aequale  trian- 
gulum dsc;  eritque  trian- 
gulum asd + femifegment  ahvm  - triang.  dmv  - triang.  dsc 
ad  triangulum  bsd  + femifegment.  bvm  + triang.  dm v + triang. 
dsc  ficutAD  adDB;  hoc  eft,  areaascHA  eft  ad  aream  csbc,  live 
(per  Prop.  xi.  Lib.  i.)  tempus  quo  Cometa  defcribit  arcum  a c ad 
tempus  quo  arcum  cb  defcribit,  ficut  ad  redta  ad  redta m db:  id- 
que  accurate ; nam  non  aflumptum  eft  fpatium  curvilineum  recti- 
lineo  proxime  aequale  ut  in  Prop.  fadtum,  cum  pundtum  c diver- 
fum  ellet  ab  v. 

Corollarium  i. 

Hinc  fequitur  quod  quo  propius  fuerit  punctum  c fegmenti  ver- 
tici v,  eo  magis  accurate  dividitur  chorda  a b per  rectam  e c in  duo 
fegmenta  ad,  db  habentia  rationem  temporum  quibus  Cometa  per- 
currit arcus  a c,  cb  : nam  fi  coincidit  cum  v,  illud  exadte  fit ; fin 
fecus,  proxime.  Advertendum  tamen  quod  error  minor  erit  fi  c 
diftet  ab  v verfus  b,  quam  fi  ab  eodem  verfus  a tantundem  diftet; 
quoniam  Parabolae  portio  va,  vertici  principali  x propior,  curvior 
eft&  a tangente  redta  vf  citius  declinat,  quam  portio  vb  ab  x re- 
motior. Atque  hinc  fit  quod  fi  quaerantur  tria  temporis  momenta 
quibus  Cometa  in  Parabolas  punctis  (qualia  funt  a,  c &b)  verfatur, 
talibus  ut  refla  e c fecet  chordam  a b in  d,  ita  ut  ad  fit  ad  d b ac- 
curate ut  tempora  bina  inter  terna  momenta  intercepta,  oporteat 
difla  tempora  efle  fere  inter  fe  aequalia.  Nam  in  Trajefloriae  Para- 
bolicae  portionibus  Obfervationi  noftras  fubiedtis,  pundtum  d (ubi 
redta  verticem  v & pundtum  e conjungens  fecat  chordam  a b)  non 
procul  diftat  a chordae  medio  punflo  m.  Oportet  autem  temporis 
intervallum  illud,  ubi  Cometa  tardius  movetur,  paulo  majus  efle  al- 
tero: Patet  enim  Cometa  in  v exiftente,  ubi  accuratifiime  fit  quae- 
fitum,  efle  db  redtam  majorem  quam  a d,  hoc  eft,  tempus  quo  Co- 
meta (per  Prop.  xv.  tum  tardior)  defcribit  arcum  bc  majus  tem- 
pore quo  idem  Cometa  velocior  defcribit  arcum  ac.  Tutius  autem 
aflumentur  tempora  haud  admodum  inaequalia,  ut  pundtum  d de- 
clinet: 
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clinet  potius  verius  b quam  a,  propter  rationem  fupra  allatam; 
nempe  quod  error  minor  erit  fi  c diftat  ab  v verfus  b,  quam  fi  inde 
diftat  verius  a. 

Corollarium  i. 

Si  fegmenti  vertex  v non  multum  didet  a Parabolae  vertice  prin- 
cipali x,  nec  punctum  c ab  v,  recta 
sc,ex  iplb  Parabolae  foco  s educta,  di- 
videt chordam  a b in  v fere  in  ratione 
Temporum  quibus  Cometa  arcus  ac 
& c b defcribit.  Quod  fi  s v admodum 
fuerit  magna  refpeflu  ipfius  m v,  erit 
m a ipfius  q y tripla : Nam  in  ido  cafu  ■ 
refl«  sq.g,  s»v  funt  pro  parallelis 
habendae;  adeoque  (per  Trop.  n.  EI. 
vi.)  MQ_cd  ad  QylicutMGadGv;hoc 
eft,ex  conftruftione,  ut  3 ad  1. 

Corollarium  3. 

I ifdem  manentibus,  erit  q^e  aequalis  3 as  + 3 M v : Nam  per  con- 
ftruftionem  sE=zsG,adeoque  ge=  3SG,  hoced,GE  = 3 sq.+  3 Q,g; 
fi  ergo  ab  utraque  parte  auferatur  a<3,  erit  = 3 s o.+  zo.g:  Sed 
ob  qg,  yv  parallelas,  og  ed  ad  yv  ficut  m g ad  m v , hoc  ed,  ficut 
. 3 ad  x;  quare  iq.g=  3 yv:  &yv  aequalis  m v,  cum  anguli  *mv, 
mjv  fint  «quales,  quia  recta;  sv  & mv  «quales  angulos  feriunt 
cum  refla  tangente  Parabolam  in  v,  quae  (per  Trop.  xlvi.  Lib.  1. 
Conici)  ed  chord«  a b parallela,  ideoque  3 m v=  iqg  ; & igitur  q.e 
5=  3 as  + 3 m v.  Si  politio  reft«  a b paululum  mutetur,  erunt  pr«- 
cedcntia  omnia  etiamnum  proxime  vera. 

PROPOSITIO  XIX.  LEMMA. 

SI  in  Tarabola  bap,  cujus  focus  s,  du&a  chorda  ab  abfcindatur 
fegmentum  avb,  cujus  vertex  v,  diameter  vm  chorda  occur- 
rens in  pundo  medio  m,  & ex  m ad  a b excitetur  normalis  mi 
r e6la  l v ad  a b parallela  occurrens  in  1,  gfr  compleatur  tarallelo- 
grammum  vimk;  coeuntibus  punitis  v&  m,  jive  nafcente  feg- 
mento  av  b,  diagonalis  1 k produci  a in  s incidit. 

Nam  (per  Trop.  xvii.  Lib.  1.  Flem.  Conici)  refla  li  Parabolam  in 
v contingit,  unde  angulus  s v l «qualis  ed 
angulo  m v 1 : Sed  quia  parallelogrammum 
m k v 1 ed  reflangulum,  angulus  k i v ed 
«qualis  angulo  mvi;  & igitur  angulus 
kiv  «qualis  angulo  svl,  ideoque  (per 
Trop.  xxvin.  EI.  1.)  ik  parallela  ed  ad  vs, 
atque  hoc  femper : coeuntibus  igitur  punflis 
tibus  punflis  m & v,  refla  ik  producta  per  focum  s tranfit.  Q.E.D. 

Corollarium. 

Hinc  fequitur,  quod  fi  ab  aliquo  Parabol«  punfto  c,  fegmenti 
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ac  b vertici  propinquo, ducatur  reda  c i chordae  a b parallela,  redx 

mi  occurrens  in  i,  & jungatur  s i chordam  A 

in  k interfecans,  & compleatur  parallelo-  x' 

grammum  imkv;  erit  punctum  v feg-  X 

menti  vertex  proxime,  fi  diftantia  foci  im-  I ^ 

menfe  major  fuerit  quam  redarum  c i,  i m / 

vel  mk  quaevis.  Geometris  enim  notum  b 

eft  immenfitatem  redae  sk,  refpedu  recta-  1 

rum  ci,  im,  m k,  tantundem  praeftare  eodemque  redire  cum  eva- 

nefcentia  fegmenti  ab,  in  quocafu  propofitum  ex  hactenus  didis 

patet. 

PROPOSITIO  XX. 


Sit  Tarabola  qualibet  p ab,  cujus  focus  s ; Tar abole  arcus  quivis 
avb,  cujus  chorda  ab,  vertex  v,  diameter  m v ; jungatur  recla 
sv(§- producatur  ad  L<&  r,  ita  ut  vl  fit  pars  tertia  ipfms  m v 
dr  sr  tertia  proportionalis  ipjis  sv,  sl;  Comet  a, quo  tempore  de- 
Jcribit  arcum  Tarabolicum  avb  circa  Solem  s,  Ji  progrederetur  a- 
quabiliter  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  distantia  a Sole  aquali 
sn,defcriberet  lineam  chorda  ab  aqualem. 

Reda  sv  chordae  ab  occurrat  in  z:  Cumque  fint  anguli  fvm 
gvz  aequales,  ideoque  & hifce alterni  in  duabus  parallelis  ab,  gf’  • 
fc.ZMV,MZ vetiam  aequales,  & redas  vz,  vM aquales  funt.  Vor- 
ro  (per  Corol.  y.  Prop.  xu.Lib.  i.)  fi  Cometa  Parabolam  pab  de- 
fcribens, quo  tempore  defcnbit  arcum  avb,  vel0citate  quam  habet 
in  v progrederetur  aequabiliter  in  reda  tan- 
gente v F ; area,  quam  radio  ad  Solem  dudo 
defcriberet,  aequalis  elfet  areae  Parabolicae 
avbsa:  Cumque  sv  eodem  angulo  incli- 
netur ad  tangentem  vf  quo  sz  ad  ab,  Ipa- 
tium  contentum  fub  longitudine  in  tan- 
gente (ut  didum  eft)  defcripta  & s v edet  ad 
Ipatium  contentum  fub  reda  ab  & sz  ut 
area  Parabolica  a v B s a ad  triangulum  a s b ; 
hoc  eft,  ut  triangulum  a s b+  fegment.  Para- 
bolic.  avb  ad  triangulum  ASB;id  eft,  ut  tri- 
ang.  ASB  + ;parallelogrammi  agfb  ad  tri- 
angulum asb;  hoceft,  ut  aBx;zs+abx!MV  ad  ab»jzs;  hoc  eft 
(applicando  ad  ab)  uti  Zs  + lMvad  >zs,  fiveutzs  + !MV  adzs.  Sed 
vl  fida  eft  aequalis  i mv,  & prius  oftenfi  eft  zv  squalis  ipfi  m v; 
adcoque  zl  «equalisjM  v.  Et  igitur  fpatium  contentum  fub  longitu- 
dine in  tangente  defcripta  & sv  eflet  ad  fpatium  contentum  fub  ab 
& zsut  sz+ZLadsz;  hoc  eft,  s l ad  s z.  Et  applicando  hujus  analo- 
giae antecedentes  ad  sv,  & confequentes  ad  sz,  erit  longitudo  in 

S L S Z 

tangente  defcripta  ad  chordam  a b ficut  jy  ad  s-g  five  unitatem  ; 
hoc  eft,  ut  sl  ad  sv.  Porro  (per  Prop.  xv.)  velocitas  Comet»  Para- 
bolam 
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bolam  defcribentis,  in  diftantia  a Sole  five  altitudine  sv,  eft  ad  e- 
jufdem  velocitatem  in  altitudine  sr  in  fubduplicata  ratione  sr  ad 
s v ; hoc  eft,  ut  s l ad  s v : Et  longitudines  eodem  tempore  percurfs 
per  mobilia  aequabiliter  lata  funtut  velocitates;  longitudo  igitur 
in  tangente  defcripta  eft  ad  longitudinem  squali  tempore  (nempe 
quo  Cometa  arcum  Parabolicum  a vb  percurrit)  defcriptama  Co- 
meta squabiliter  lato,  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine 
sr,  utsLadsv.  Cum  igitur  longitudo  dicta  in  tangente  defcripta 
eandem  habeat  rationem  (nempe  quamsL  habet  ad  sv)  ad  chordam 
a b atque  ad  longitudinem  quam  percurreret  Cometa,  motus  ea 
cum  velocitate  quam  in  altitudine  s r habet,  per  tempus  aequale  illi 
quo  idem  Cometa  arcum  a v b defcribit ; aequales  erunt  inter  fe 
iftae  longitudines,  nempe  chorda  a b & longitudo  i Cometa  per- 
curfa  ea  cum  velocitate  quam  in  altitudine  s R habet,  coque  tem- 
pore quo  idem  Cometa  arcum  a v b defcribit.  Q.  E.  D. 

Corollarium. 

Si  s v fit  magna  admodum  rcfpcclu  v l,  tres  geometrice  propor- 
tionales sv,  sl  & sr  erunt  etiam  arithmetice  proportionales  pro- 
xime; hoc  eft,  lr  erit  squalis  vl  live  trienti  iplius  mv,  adeoque 
vr  befli  iplius  mv  proxime  squalis.  Et  igitur  Cometa  squabi- 
liter  motus,  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  live  di- 
ftantia a Sole  squali  sv  + Smv  eoque  tempore  quo  deferibat  arcum 
Parabolicum  avb  , percurreret  longitudinem  dicti  arcus  chords 
a b squalem. 

PROPOSITIO  XXI. 

IN  eadem  figura,  fi  Cometa  i quiete  demitteretur  ex  altitudine 
ls  ut  caderet  verfus  Solem  s,  & e*  centripeta  nec  autla  nec 
minuta  deinde  urgeretur  qua  in  l urgebatur ; Cometa  htc  femiffe 
temporis,  quo  arcum  Tarabolicum  avb  deferibat,  defeendendo  per- 
curreret retiam  retia  m v aqualem. 

Per  Prop.  prsc.  quo  tempore  Cometa  defcribit  arcum  Paraboli- 
cum a v b,  fi  moveretur  squabiliter  velocitate  quam  habet  in  Para- 
bola ad  altitudinem  five  a Sole  diftantiam  squalem  sR,defcriberet 
longitudinem  chords  a b aequalem : Sed  velocitas  Comets  in  Para- 
bola ad  altitudinem  sr  (per  Prop.  xvi.)  eft  ad  velocitatem  corporis 
ad  eandem  a Sole  diftantiam  gyrantis  in  circulo,  in  cujus  circumfe- 
rentia vi  fus  gravitatis  retinetur,  in  fubduplicata  ratione  binarii 
ad  unitatem;  arcus  igitur  quem  corpus  in  circulo,  cujus  femidia- 
meter  s r,  latum  percurrit  tempore  quo  Cometa  arcum  Paraboli- 
cum avb  defcribit,  eft  ad  arcus  Parabolici  chordam  ab  ut  i ad  Vi, 
A B 

ac  proinde  squalis  Sed  (per  Corol.  1.  Prop.  xxv.  Lib.  1.)  corpus 
quodvis  fe  quiete  demiffum  verfus  Solem,  eadem  vi  centripeta  per- 
petuo urgente,  (ut  hic  fupponitur,)  femifle  temporis  quo  percurrk 
arcum  circuli  diftantia  a Sole  iftJ  unde  deciderat  tanquam  radio 
deferipti,  cadit  per  fpatium  aequale  quadrato  femiffis  dicti  arcus 
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circularis  (hoc  eft,  quadrato  femiflis  jrJ  ad  circuli  diametrum  five 
asR  applicato;  hoc  eft,  quadrato  applicato  ad  xsr,  five 
— Spatium  igitur  per  quod  corpus  e quiete  ex  altitudine  Rsde- 
in illum  cadendo  percurrit,  femifle  temporis  quo  Cometa  arcum  Par- 
abolicum  a v b defcribat,  aquale  eft  ^ . Sed  (per  Prop.  xlii:  Lib. 
i.)  vis  centripeta  five  gravitas  accelcratrix  verius  Solem  ad  diftan- 
tiam  sl  eft  ad  gravitatem  acceleratricem  vcrfus  eundem  ad  d illa n- 
tiamsR  ut  sRy  ad  sl?;  hoc  eft,  ob  proportionales  sr,  sl,  sv,  ut 
sr  ad  sv : Et  igitur  cum  Cometa  motu  omni  privatus  & cx  r de- 
miflus,  femiffe  temporis  quo  arcum  Parabolicum  avb  defcribat, 

cadat  verfus  Solem  per  fpatium  aquale  ^ ; idem  pari  tempore 
ex  L fimiliter  demiflus  cadendo  verfus  Solem  percurret  fpatium 
quod  eft  ad^utsR  ad  sv ; hoc  eft,  fpatium  aquale  ~sl  Por- 
ro, ex  Parabola  natura  4-s v eft  latus  redum  diametri  vm; 
hoc  eft,  redangulum  fub  4.SV  & vm  aquale  eft  quadrato  ipfius 

am,  idcoque  ipfi  vm  reda  eft  aqualis:  Cometa  igitur  motu  omni 

privatus  & dem iffiis  de  altitudine  ls  ut  verfus  Solem  s cadat,  11  Vi 
acceleratricc  five  gravitate  uniformi  urgeatur  aquali  illi  qui  in 
dida  altitudine  sl  urgebatur,  femifle  temporis  quo  arcum  Parabo- 
licum avb  defcribat,  cadet  per  redam  redae  v m aequalem.  CLE.  D. 

PROPOSITIO  XXII.  LEMMA. 

SI  ex  punclo  s,  'Par ab  ohe  avb  foco  Circuli  t t r centro , duc  an- 

tur  aquales  refla  s v &st,  ducantur  item  refla  a b,  t t,  chor- 
da arcuum  quorum  vertices  v t.  [ecantes  reflas  s v,  s tin  punflis 

d & n,  ita  ut  v d gfp  t N futi  aquales  & admodum  parva  re/peflu 
reflarum  sv  & s/;  erit  chorda  ab  ad  diametrum  quadrati , cujus 
latus  efl  chorda  t t,  in  fubduplicata  ratione  refla  st  ad  s d reflam. 

Per  v ducatur  v m Parabolae  axi  parallela,  chorda;  occurrens  in 
M,quaeque(per7V0/>.XLvi.Zi£.L  Conic.)  erit  fegmenti  av  Bdiametcr, 
cujus  parameter  eft  quadrupla  redae  sv, 
adeoque  AMy  = 4<sv«vm.  Cumque  fit 
(per  'Prop. xxxv.  EI.  111.)  t n q = / s + s n * t n / 

= (quias/=sN)xs/«/N;  erit  amj: 4.SV  / 

» vM;:TN3,;is/«/N,ideoque(fumendoan-  ' 5 

tecedentium  quadrupla  & permutando)  e- 
rit  abj:  tt^;:4.sv«vm:  istu/N.  Sed 
(per  oltenfa  in  demonftratione  Prop.  xx.) 
vm=vd,  & ex  hypoth.  vd=/n;  appli- 
cando igitur  praecedentis  analogiae  tertium  terminum  ad  vm  & 
quartum  ad  *n,  erit  ab  q-.  rrq.:  4.SV  : as/;  hoc  eft  (propter  sv 
& st  ex  hypothefi  aequales)  AB^:TTy::isf:sv;id  eft,  ut  xs/ad 
sv  fivesD  : & duplicando confequentes,ABy : x»tt^  : : xs/:  xsd; 

v hoc 
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hoc  eft,  ut  s t ad  s d : Ideoque  a b ad  Vx « tt  in  fubduplicata  ratione 
s t ad  s d.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XXIII.  LEMMA. 

SI  communi  foco  s defcribantur  dute  quavis  Parabola  acb, 
egf,  in  quibus  duda  chorda  ab^ef  abfcindant  fegmenta 
quorum  vertices  c & g,  ea  lege  ut  dubiis  redis  sc^>  sg  pr a didas 
chordas  in  d & H fecantibus  Jit  c d aqualis  g h ; dico  a b e/fe  ad  e f 
in  fubduplicata  rat  ione  reda  sc  ad  redam  sg. 

Per  c ducatur  cm  fegmenti  acb  diameter,  & per  g refla  gk 
fegmenti  egf  diameter,  chordis  refpe- 
flivis  in  m & k occurrentes.  Harum 
diametrorum  parametri  aequantur  qua- 
druplis sc,  SG,ut  fuperius  oftenfum  ; 
eritque  (per  Prop.  xux.  Lib.  i.  Conic.) 
am3,  = 4.sc«cd,  & ek q=  4.sg«gh: 

Unde  a m q eft  adEK  q ficut4.sc  *c  d ad 
4SG»gh,  hoc  eft  (ob  aequales  cd  & 
g h)  ficut  sc  ad  sg;  & igitur  am  eft  ad 
ek  in  fubduplicata  ratione  sc  ad  sg.  Unde  eft  ab  (ipfius  am  du- 
pla) adEF  (ipfius  e k duplam)  in  fubduplicata  ratione  s c ad  s g. 
PROPOSITIO  XXIV. 

Irca  datum  focum  Parabolam  defcribere,  qua  per  data  duo 
punda  tranfeat. 

Sit  datus  focus  s,  punfla  duo  data  per  quas  Parabola  incedere 
debet  a & b.  Centris  a & b,  diftantiis  as  & b s ducantur  duo  cir- 
culi, & ducatur  (per  Conjlr.  Prop.cxxm.  Ub.vn.  Pappi  Colled.Math.) 
refla  cd  utrumque  contingens,  in  quam  ex  s punfto  demittatur 
perpendicularis  SE,quae  bi- 
feceturinv.  Vertice  v,  axe 
v s x refla  & latere  reflo  ae- 
quali quadruplas  reflas  vs 
(perProp.m.  Ub.i.Conic.) 
defcribatur  Parabola : Erit 
haec  quaefita. 

Quod  sfit  defcriptae  Par- 
abolas focus  conftat  exinde, 
quod  in  axe  Parabolae  di- 
ftat  ab  illius  vertice  quarta  parte  lateris  refti,  quae  eft  notiflima 
foci  Parabolae  proprietas.  Quod  vero  haec  per  punfta  a & b tranfeat, 
fic  patet : Parabolae  axis  v x ultra  verticem  productus  eft  ad  e,  ita 
ut  ve  fit  aequalis  vs  diftantiae  foci  k vertice;  & per  e dufta  eft 
ced  refla  ad  axem  Parabolae  perpendicularis,  & punftum  a tale 
eft  ut  as  ejus  diftantia  a foco  aequalis  fit  ac,  quae  (per  'Prop.  xvm. 
EI.  m.)  perpendicularis  eft  ex  a ad  cd  reflam:  Unde  (per  Corol.  x. 
Prop.  xiv.)  Parabola  fupradefcripta  per  a tranfit,  & propter  fi- 
miles  rationes  tranfit  etiam  per  b.  Q.  E.  F. 

Potuiflet 
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Potuiffet  hoc  Problema  folutum  cenferi  per  Prop.  xxv.  Lib.  m. 
ut  ibidem  notatum;  verum  propter  infignem  ejus  ufum,  hunc  lo- 
cum illi  concedimus.  Duo  data  punfta  in  Parabola  idem  hic  pro- 
flant atque  tria  illic  ia  Ellipfi,  quoniam  uni  puncto  aequi  valet  data 
in  omni  Parabola  ratio  inter  latus  rectum  & tranfverfum.  Non 
opus  eft  apponere  calculum  trigonometricum,  quo  Parabolo  ver- 
tex, parameter  &c.  determinantur:  hoc  enim  ex  fubnexis  Prop. 
xxvi-  Lib.  in.  fatis  funt  manifefla. 

PROPOSITIO  XXV. 

EX  obfervatis  aliquot  Cometie  Locis  invenire  Locum  eius  ad 
Tempus  quodvis  intermedium  datum  , & Tempus,  quo  Locum 
intermedium  datum  occupabit,  determinare. 

Sit  linea  vxij  Via  Corneto  apparens,  fmtque  Loca obfervata  r, 
2, 3,4.,  y, 6, 7,  ita  ut  oquale  Tempus  labatur  inter  momentum  quo 
Cometa  in  punctis  i & z obfervatus  erat,  ei  quod  elapfum  eft 
dum  i ad  3 pervenit,  vel  a 3 ad  4.,  vel  a 4.  ad  y,  & ita  denuo. 
Vocetur  illud  r.  Sumantur  horum  Locorum  a puncto  fixo  v com- 
putatorum v 1,  v z,  v 3,  v 4, 
v y &c.  (ut  Aftronomis  fo- 
lenne  eft)  differentio  primo, 
ipfi  fc.  arcus  iz,  23,  34.,  4. y, 

&c.  quas  vocabimus  a,  b,  c, 
d,  e,  f:  Sumantur  rurfus 
eorum  differentio  fecundo  v.?..  vz.  V3.  V4..  vy.  v 6.  v.7, 
five  differentiarum  prima-  a.b.c-d.e.f. 
rum  differentio  g,h,k,l,m;  g . h . k - l . m . 
tum  harum  differentiarum  p . a . R . s . 

fecundarum  differentio  five  . ; . 

arcuum  vi,vz,v3  &c.  differentio  tertio  p,  q.,  r,s;  & ita  denuo,  do- 
nec ad  differentias  perveniatur  nihilo  oquales,  nempe  immediate 
procedentium  oqualium  differentiarum  differentias.  Temporum  o- 
qualium  in  percurrendis  arcubus  a,b,  c &c.  infumptorum  unum- 
quodque (fc.  t)  divifum  intclligatur  in  partes  oquales  quotvis,  (quo 
plures  eo  accuratius  omnia  fient,)  atque  arcus  quolibet  Tempore 
t a Cometa  percurfus  difpertiatur  in  tot  partes  in  quot  t dividitur, 
tales  ut  harum  partium  ab  v computatarum  fimiles  differentio  fint 
nihilo  oquales  atque  ipfarum  vi,  vz,  V3,  V4  60 ; & eodem  or- 
dine progrediantur  verfus  eafdem  partes  au£to  vel  minuto , utque 
harum  una  in  medio  fita  toties  contineatur  in  integro  arcu,  quoties 
Tempus  cui  hic  contingit  in  integro  tempore  continetur,  quod  in 
Calculo  Aftronomico  verfanti  perfacile  erit:  ex.gr.  fi  datorum  ar- 
cuum vi,  vz,  V3,  V4,  &c.  differentio  tertio  deprehenfo  fuerint 
nihilo  oquales,  tum  ab  v ad  divifiones  ipforum  a,  b,  c &c.  com- 
putatorum arcuum  differentio  tertio  fint  etiam  nihilo  oquales; 
fi  illic  differentio  tantum  quarto  aequentur  nihilo,  hic  differentio 
quarto  etiam  evanefeant,  & ita  in  coteris ; & puncta  divifionis 
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arcuum  erunt  Loca  Cometa;  ad  momenta  Temporis  analoga : In- 
termedii vero  arcus  poterunt  tuto  cenferi  a Cometa  aequabiliter 
percurri. 

Etenim  hoc  modo  fiet  ut  arcus  quilibet  ti,  15,  34  vel  47  per- 
curratur a Cometa  fecundum  eandem  legem  moto  atque  arcus 
totus  17;  ex  conftru&ione  enim  prsdictorum  arcuum  quilibet 
ejufquepars  quaevis  tot  partes  continens  quot  17  arcus  continet  n, 
23,  34  &c.  fimiliter  dividitur  atque  ipfe  arcus  in  punctis  1,  3, 4, 7, 
6;  & cum  Tempora  inter  momenta,  quibus  Cometa  adpundlahaec 
appellit,  fint  aequalia,  ficut  & illa  quibus  arcus  n,  13,  34,  45-  &c. 
delcribuntur;  patet  Cometam  ad  inventa  puncta  appellere  Tem- 
poribus notis  congruis,  fiquidem  Cometa  eodem  tenore  movetur 
dum  arcuum  horum  quemlibet  deferibit,  quo  movebatur  dum  arcus 
praecedentes  & fubfequentes  deferiberet,  quoti  in  motu  quovis  na- 
turali obtinere  patet.  Notis  vero  Temporis  momentis,  quibus  Co- 
meta ad  punfita  cognita  appellit,  & fuppofito  praeterea  Cometam 
intermedios  parvos  arcus  aequabiliter  percurrere,  quoti  tuto  fiet  ii 
hi  arcus  (ipforumlc.  11,13, 34, 47  &c.  partes)  fatis  lint  parvi,  hoc 
eft,  fi  t in  fatis  multas  partes  divifum  fupponatur;  dato  quolibet 
Tempore  intermedio  inter  momenta  quibus  Cometa  tenebat  pun- 
cta 1 & 7,  innotefeet  Locus  quem  Cometa  tenet:  Et  viciflim  Tem- 
pus innotefeet  quando  ad  datum  inter  1 & 7 Locum  appellit. 

SCHOLIUM. 

Artifices  communiter  prasdidum  Tempus  r conftituunt  Diem 
naturalem.  Quod  fi  Cometam  obfervarc  non  detur  prscife  poli:  14 
Horas  elapfas,  ejus  l.ocum  uni  alterave  Hori  ante  vel  poft  obfer- 
vatum  reducunt  ad  finem  Diei  naturalis,  fupponendo  motum  in- 
terea fa<5tum  efle  aequabilem,  quod  in  tantillo  Temporis  fpatio  erro- 
rem fenfibilem  inducas  nequit.  Diem  naturalem,  five  Tempus 
per  t in  Prop.  delignatum,  in  hac  praxi  dividunt  in  partes  qua- 
tuor  five  fenas  Horas,  quod  fatis  effe  ducunt,  nifi  Cometae  motus 
fit  valde  acceleratus  vel  retardatus,  & exa&iflime  fit  procedendum ; 
in  quocafu  illud  (faltem  fenas  iftas  Horas,  in  quibus  invenitur  da- 
tum Tempus  ad  quod  Cometas  Locus  eft  inveniendus)  in  Horas  lin- 
gulas difpertiunt,  tutoque  tandem  fupponunt  Cometae  motum  Hori 
unici  faftum  efle  aequabilem. 

Accidit  plerumque  quod,  in  exaftiflhnis  Cometae  Obfervationi- 
bus.  Locorum  a fixo  initio  computatorum  differentiae  tertiae,  qua; 
in  fchemate  per  p,  n,  R,  s defignantur,  fint  nihilo  aequales,  five  quod 
illorum  differentis  fecunds  g,h,k,l,m,  hoceft,  ipforum  arcuum 
a, b,c,d, e,  f differentiae  primae  fint  invicem  squales:  Ideoque  ar- 
cum a Cometa  fpatio  14 Horarum  percurfum  dividunt  Artifices  in 
24,  tales  ut  qui  Hors  duodecims  contingit  arcus  fit  pars  vigefima 
quarta  arefis  fpatio  Diei  naturalis  a Cometa  ex  obfervatione  percurfi ; 
five  potius  (cum  arcus  hic  non  fit  prscife  in  medio,  fed  una  cum 
arcu  Hors  fequenti  congruo  locum  medium  inter  fe  partiantur) 
ut  arcus  bini  Horis  hifce  binis  contingentes  fimul  fumpti  partem 
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efficiant  duodecimam  arefis  fpatio  diurno  deferipti,  utque  harum 
partium  differentiae  primae  fint  etiam  invicem  aequales,  live  diffe- 
rentiae fecundae  nullae,  tandemque  ut  earum  ma  jores  fint  ad  eandem 
plagam,  refpeftu  minorum,  ad  quam  funt  in  arcubus  a,  b,  c, b,  e,  f, 
& cuique  Horas  tribuunt  eodem  ordine  unam  ex  dictis  partibus.  Sic 
enim  fiet  ut  Cometa  eodem  tenere,  fimiliterque  acceleratus  vel  re- 
tardatus, deferibat  arcum  quemvis  fpatio  unius  Diei  quo  defcripfit 
arcum  ij-  fpatio  quatuor  Dierum : Nam  quatuor  tantum  requirun- 
tur Dierum  invicem  proximorum  Obfervationes  ut  innotefeat  num 
arcuum  n,  13, 34, 4 S differentiae  prima;  fint  invicem  aequales.  Et 
fi  Tempus  propolitum  intra  alios  quaternos  Dies  cadat,  rurfus  in- 
veftigant  quaenam  differentiae  invicem  aequentur,  & fimiliter  pro- 
cedunt atque  prius. 

Non  folum  modus  hic- adhibetur  ut  Comet*  Locus  in  Via  fua 
apparente  ad  datum  Tempus  intermedium  determinetur,  fed  etiam 
(divilb  motu  Comet*  ut  communiter  fit  in  Longitudinem  & Lati- 
tudinem, Afcenfionem  rtcbm  & Declinationem,  vel  ejuimodi  alias) 
ut  ex  obfervatis  aliquot  ejus  Locis  fecundum  harum  utramvis  in- 
veniatur illius  Locus  fecundum  eandem,  ad  Tempus  intermedium 
datum : etenim  hic  fupponitur  tantum  quod  Comet*  motus,  fc- 
cundum  quamvis  directionem  confideratus,  eodem  tenore  progredi- 
tur quovis  Die  uno,  quo  in  pluribus  ante  & poft  illum  Diebus. 

H*c  Methodus  per  differentias  procedendi  etiam  in  aliis  pluri- 
bus {ex.  gr.  Tabulis  ad  minores  divifiones  fupputandis)  ufus  habet 
infignes,  de  quibus  fufe  actum  fi  R.  P.  Gabriele  Mouton  Lugdu- 
nenjt,  qui  hujufmodi  interpolationes  perficere  docet  in  Libro  'De 
Objervatwmbus  Diametrorum  Solis  & Lurue  apparentium. 

PROPOSITIO  XXVI. 

C1  Ornet  a in  Tarabola  moti  TrajeQoriam  ex  obfervationibus 
i determinare. 

Defignet  s Solem,  t / r Orbitam  Telluris : feligantur  tres  Comet» 
Obfervationes  squalibus  fere  temporum  intervallis  ab  invicem  di- 
ftantes,  ita  tamen  ut  tempus  iftud  fit  paulo  majus  ubi  Cometa  tar- 
dius movetur  : fintque  pundta  t,  / & t Loca  Terrs  ad  didta  tem- 
pora ; hoc  cft,  t Locus  Terrs  in  Obfervatione  prima,  t ejus  Locus 
in  Obfervatione  fecunda,  & r in  tertia.  Quod  fi  tales  Obfervationes 
non  dentur,  inveniendus  eft  (per  Prop.  xxv.)  Comet*  Locus  ad 
tempus  in  dictis  conditionibus  cum  aliis  duobus  temporibus  quibus 
Loca  congrua  funt  obfervata.  Jungatur  t t,  ad  quam  ex  t demitta- 
tur normalis  t n : Sint  reffc*  ta,  t c,  tb  tres.obfervat»  Longitu- 
dines ; dantur  igitur  pofitione  tres  h*  reets.  In  harum  media  t c 
capiatur  utcunque  punttum  c pro  veftigio  Comet*  in  plano  Ecli- 
ptic* : Ex  c ad  Ediptks  planum  erigatur  normalis  refla  c y aequa- 
lis tangenti  not*  Latitudinis  Comet*  in  Obfervatione  fecunda,  po- 
fito  t c radio : jungantur  ys,  c-s,  in  quarum  ultima  verfus  s fumatur 
cd  qu*  fit  ad  / n notam  (quippe  noti  arefis  T/finum  verfum)  ut 
M > ' i ! folidum 
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folidum,  cujus  bafis  eft  quadratum  ipfius  s t & altitudo  sc  refla,  ad 
cubum  refbe  sy:  Per  punftum  d agatur  (perProp.  vra.)  reda  adb 
ipfis  t a,  tj  occurrens  in  a &b,  ita  ut  ad  lit  ad  db  ut  tempus  in* 
ter  Obfervationem  primam  & fecundam  ad  tempus  inter  fecundam 
& tertiam;  & erunt  a & b quamproxime  veftigia  Comet»  in  plano 
Eclipticas  in  Obfervatione  prima  & tertia,  fi  modo  punctum  c 
refte  alfumptum  fit  ejus  Locus  in  Obfervatione  fecunda.  Quoniam 
ex  hypothefi  ceft  veftigium  Cometae  in  plano  Eclipticae  in  Qbfer- 
vatione  fecunda,  ^ bo£  .»• 

& c y tangens  La-  '■  ',r; 

titudinis  obferva-  v\  £ ia 

tx  ex  / ad  radium 

/c; patet  punctum  / c J 

y efle  Cometa;  . 

Locum  in  fpatio  1 ^ \X\  . > 

Mundano,  & ys  \ / . c \ \\  ' 'J  c .0  ■> 

diftantiam  Co-  y:  \ \j,  z.-m  >: 

metae  a Sole  in  - \ j \ 

Obfervatione  fe-  \."  \>g 

eunda.  Per  d du-  ^ . 

catur  ad  cy  v.UiTuh  . 

parallela, quae  (per  :;bi  ; : iO 

Trop.  viii.  EI.  xi.)  > f \ ti 

normalis  eft  ad  E-  >1 

clipticae  planum  '''' 


& in  plano  trian-  .:j  ifi 

guli  s c y invenitur : occurrat  haec  ipfi  s y in  A Ratio  redae  y A ad 
redtam  /n  componitur  ex  ratione  yA  ad  cd  & ratione  c d ad  tm 
Sed  (peiProp.n.  E/,  n.)  yA  eft  ad  cd  ut  ysad  cs,&cDeft  ad/N 
ut  s/^xsc  ad  cubum  redae  sy;  unde  yA  eft  ad  tn  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  sy  ad  cs  & ratione  s/^«scad  cubum  redae  sy : & 
ratio  ex  binis  iftis  compofita  eadem  eft  cum  ratione  s tq  ad  >s  y q\ 
& igitur  y A eft  ad  /n  ut  s tq  ad  sy  q.  Sed  (per  Corol.  i.  Prop. 
xxv. Lib.  i.)  /n  eft  proxime  fpatium  per  quod  Terra  e quiete  de- 
miffa  vi  fuae  gravitatis  decideret  verius  Solem  dum  dimidium  arcus 
tt  deferibit,  fi  eidem  ubique  gravitate  acceleratrice  uniformiter 
continuati  urgeretur  qui  in  loco  t urgetur;  quippe  /N  eft  pro- 
xime aequalis  quadrato  arcus  t t ad  Orbis  magni  Diametrum  appli- 
cato: Et  ex  Lib.  i.  gravitas  acceleratrix  verfus  Solem  in  loco  t eft 
ad  gravitatem  acceleratricem  verfus  eundem  in  loco  y ut  s yq  ad 
stq,  nempe  in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiarum  a Sole;  fpa- 
tiaque  eodem  tempore,  urgentibus  illis  viribus,  deorfum  verius  So- 
lem percurfa  funt  in  eadem  ratione  cum  viribus ; & igitur  reda 
yA  eft  fpatium  per  quod  Cometa  fe  quiete  ex  y demiffus  verfus  So- 
lem decideret,  femifle  temporis  quo  Terra  deferibit  arcum  tt, 
fi  eadem  ubique  gravitate  acceleratrice  uniformiter  continuati  ur- 
geretur qua  urgetur  in  loco  y;  ideoque  y A erit  proxime  fpatium 
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quod  Cometa  cafu  verfus  Solem  revera  defcriberet,  femiffe  temporis 
quoTerra defcnbit Orbitte  fuse arcum tt,  hoc eft, fentifle temporis 
quo  Cometa  defcnbit  Traiefloriae  fine  arcum  interceptum  inter 
duas  Longitudines  t a & tb  ; & igitur  punfluin  A eft  in  arcus  iftius 
chorda.  Et  ideo  fi  tam  arcus  Trajefloriae  praedicti  «y 8,  inter  binas 
extremas  obfervatas  Longitudines  ta  & tb  intercepti,  quam  puncti 
J'  concipiantur  vcftigia  in  plano  dem tflione normalium  ad  Ecliptica: 
planum  lignata,  nempe  aci  & d;  erit  punctum  ji in  chorda  ..refls 
acb.  Sed  chorda  ardis  acb  talis  eft  (per  Corel,  i.  Prop. xvm.)  ut 
hasc  absc  dividatur  fere  in  ratione  temporum  quibus  Cometa  ad 
Eclipticam  reductus  ddcribit  arcus  ac,  cb;  & per  conftruftionem 
in  hac  eadem  ratione  dividitur  ducta  a u p.  recta,  cftque  haec  unica 
quae  in  hifce  conditionibus  duci  poterit.  Cum  igitur  oporteat  chor- 
dam arefis,  qui  eft  veftigium  portionis  Trajefloriae  Cometicae  inter 
extremas  Longitudines  ta,  tb  interceptae,  a rectis  ta,  tb  termi- 
nari, &per  D tranlire,&  in  d dividi  in  ratione  temporum  binorum 
inter  tres  Obfervationes ; cumque  reda  adb  habeat  omnes  hafce 
tres  conditiones,  folaque  fit  & unica  qua;  illis  ffuitur-,  conflat  re- 
flatu adb  (duflam  ut  fuperius)  elfe chordam  difli  arefis,  adeoque 
punfla  a & b efle  proxime  veftigia  Cometae  in  plano  Eclipticae  in 
Obfervationibus  prima  & tertia,  fi  c fit  verum  ejus  veftigium  in 
Obfervatione  fecunda.  ■ 

Quoniam  vero  aflumptum  eft  punftum  c vero  non  fetis  propin- 
quum , & licet  verum  fuiflet,  tamen  punfla  a & b inde  dedufla 
non  funt  accurate  fatis  definita ; libet  ex  hifce  praeterpropter  deter- 
minatis omnia  demum  corrigere.  In  quem  finem  in  fchematefe- 
quenti  (ubi  eadem  conftruflio  manere  mtelligitur,  omiffis  tantum 
iis  quae  addemonftranda  fuperius  polita  fuere  neceffaria,  in  pofte- 
rum  vero  confufionem  parerent)  ad  m medium  punctum  recte  ab 
ipfi  ab  erigatur  normalis  m T,cui  occurrat  in  i refla  c i,  afta  per  c ipdi 
ba  parallela;  jungatur  si  fecans  ab  in  k,  & compleatur  parallelo- 
grammuav mi  vk,  & fumatur  mq.  tripla  ipfius  mk:  Jungatur  os 
& producatur  ad  e donec  a£  fit  aequalis  5 qs  + g ik.  Functo  e de- 
terminato* deleta  intelligantur  figna  (live  literaj  a,  m,d  &b;  jun- 
gatur c:B,;iin  qua  verfus  e fumatur  nova  cd  in  duplicata  ratione 
reflae  s c ad  rectam  aequalem  ipfi  s v + 1 i k,  & per  punflum  d no- 
viter  inventum  (ope  Prop.  m)  ducatur  nova  ab  ad  ta  & tb  ter- 
minata, tabs  ut  Ab  fit  ad  db  ut  tempus  inter  Obfervationem  pri- 
mam & fecundam  ad  tempus  inter  Obfervationem  fecundam  & 
tertiam : Erunt  punfla  a & b magis  accurate  quam  prius  veftigia 
Cometae  in  plano  Eclipticae  in  Obfervationibus  prima  & tertia,  fi 
punflum  c refle  aflumptum  fit  ejus  veftigium  in  Obfervatione 
fecunda.  Concipiantur  demifla  a fingulis  Trajefloriae  Cometicae 
punctis  perpendicula  ad  planum  Ecliptica;,  five  (quod  eodem  redit) 
mteiligatur  fuper  planum  Ecliptica;  normaliter  erefta  fiiperficies 
cylindrica  per  Cometa;  Trajeflonam  tranfiens;  punflis  ii  diflis  per- 
pendiculis lignatis  in  Ecliptica;  plano  conficietur  (five  communis 
r i i f feftio 
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fedio  didae  fuperficiei  cylindricae  cum  plano  Eclipticae  erit)  Curva 
Parabolica  a cb  cujus  focus  s,  vel  ab  hac  parum  abi  uder» : hujus 
arcus  ac  b inter  redas  ta,tb  comprehenfi  chorda  (ex  fupra  oftenfis) 
eft  quamproxime  recta  a b prius  ducta,  cujus  medium  pundum  m. 
Cumque  in  dido  arcu  fumptum  fit  punctum  c non  procul  & teg- 
menti acb  vertice,  (nam  in  hunc  finem  capta  funt  tria  Obfcr- 
vationum  tempora , aequalibus  fere  intervallis  ab  invicem  di* 
ftantia,  ita  tamen  ut  tempus  illud  fit  paulo  maius  ubi  Cometa  tar- 
dius movetur,)  ductaque  fit  reda  ad  ba  parallela  cum  normali  ad 
a b ex  m excitata  concurrens  in  i,  & junda  fit  s 1 fecans  a b in  K,  com- 
pletumque  parallelogrammum  imkv;  cumque  porro,  obimmen- 
fam  Solis  diftantiam,pundorum  m & v dillantia  pne  illa  evanefcat, 


asqualis  iv,  & ideo  ipfi  mk:  Sed  ex  conftrudtonc  eft  mcl tripla 
ipfius  mk,  unde  & ipfius  ky  tripla  eft,adeoque  & reliquas  Y<t  etiam 
tripla;  & igitur  (per  Corel,  i.  Prop  xvm.)  junda  o_s  talis  eft  qua- 
lis-q.s  in  Prop.  xvm  ejulque  Corollariis,  hoc  eft,  in  as  prbdiida  ad 
partes  s reperitur  pundum  e,  k quo  duda  quaevis  redsjtiehbrdam 
AB  Hrcumque  acb  fecans,  chordam  fecat  in  tegmenta  eandem  ha- 
bentia rationem  cum  temporibus,  quibus  adjacentes  arcus  a Cometa 
deteribuntur.  Porro,  ex  conftrudione  eft  q_e  aequalis  3 Q:s4-  31  k,  & 
ik  adejualis  m v,  (funt  utique  diametri  ejufdem  parallelogrammi  re- 
dnnguli ;)  unde  q e aequalis  eft  3 os+  3 mv.  Et  igitur  (per  Corol.  3, 
Prop  xvm.)  pundum  e fupra  determinatum  illud  ipfum  eft,ex  quo 
duda  utcunque  reda  chordam  ab  dividit  in  fegmenta  eandem  ha- 
bentia rationem,  quam  tempora  quibus  arcus  a b binas  partes  ab  ea- 
dem reda  producta  notatas  a Cometa  defcribuntur,  quod  prius 
perperam  (licet  non  nimis  erronee)  de  ipfo  foco  s fuppofiiimus. 

; Ii  i 3 Deleti 
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Deleta  igitur  (ad  vitandam  confufionem)  priore  cd  verfuss  dudH, 
a dia  eft  nova  verius  e,  quae  eft  ad  priorem  ut  quadratum  ipfius  sc 
ad  quadratum  ipfius  s v + i ik , hoc  eft  (propter  aequales  1 k & mv) 
ad  quadratum  ipfius  sv+iMV,  & sc  eft  quatnproxime  aequalis  sv: 
Quare  nova  c d eft  ad  priorem  c d ut  quadratum  ab  s v ad  quadratum 
defcrjptum  ab  sl,  politi  VLtriente  ipfius  mv  five  uc,ut  inconltru- 
dlione  Prop.  xx  & xxi.  Sed  (ex  Prop.  xlii.  Lib.  1.)  gravitas  accele- 
ratrix  verius  Solem  in  loco  l eft  ad  gravitatem  acceleratricem  ver- 
ius eundem  in  loco  c (velv)  ut  quadratum  ab  sc  (vel  sv)  ad  qua- 
dratum ab  sl:  Et  ut  gravitates  acceleratrices  verius  Solem  in  di- 
ftantiis  diverfis,  ita  funt  (manentibus  dictis  viribus)  fpatia  eodem 
quocunque  tempore  cadendo  verius  Solem  percurla;  & igitur  nova 


c d eft  ad  priorem  cd  ut  ipatium  cadendo  percurium  verius  Solem, 
urgente  vi  acceleratrice  qusein  loco  l urget,  iemifie  temporis  quo; 
Cometa  defcribit  arcum  inter  longitudinesTA&  n interceptum, ad 
ipatiumeodem  tempore  cadendo  percurium  verius  Solem,  urgente 
vi  acceleratrice  quae  in  loco  c urget.  Sed  hujus  .analogi®  conle- 
quentes  aequantur , aequantur  igitur  & antecedentes ; hoc  eft,  no- 
viterr  dudta  c d aequatur  Ipatio  a grave  cadente  verius  Solem  per- 
curfa, Iemifie  temporis  quo  Cometa  arcum  ac  b in  Ecliptica  defcri- 
bit, urgente  gravitate  acceleratrice,  qua;  in  diftantia  sl  a Sole  obtinet, 
uniformiter  continuati.  Sed  (per  Prop.  xxi.)  ipatium  per  quod  cor- 
pus verius  Solem  decidit, iemifie  temporis  quo  Cometa  arcum  avb 
defcribit (conlideramus  enim  nunc  motum  Comet®  tanquam  in  Ecli- 
ptic®  plano  fadfcum,  loco  Trajedlori®  Cometic®  ejus  veftigium  in 
plano  Ecliptic*  intuentes)  cum  urgetur  ab  uniformiter  continuata 
gravitate  acceleratrice  verius  Solem  qu®  in  loco  L obtinet,  ®quale 
eft  vy  fegmento  redi®  vs  inter  verticem  v&  chordam  ab  inter- 
cepto; adeoque  quamproxime  squale  ipfius  ce  legmentoco  in- 
ter pundlum  c (ipfi  v proximum)  & chordam  ab  intercepto.  Unde 
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punctum  d eft  in  chorda  ab  multo  accuratius  quam  antea;  hoc  eft, 
chorda  arcus,  qui  eft  veftigium  in  plano  Eclipticas  portionis  Traje- 
itoriae  Cometicas  inter  Longitudines  t a & t b intercepte,  per  pun- 
ftuni  d ultimo  determinatum  quamproxime  tranfit  Porro  (per 
Prop.  xviii  ) chorda  prasdifta  per  d traducta  eum  inter  ti,  rj  fi. 
tum  obtinere  debet,  ut  ad  fit  ad  db  ficut  tempus  quo  Cometa  de- 
fcribit  Eclipticae  arcum  inter  Longitudines  t a & tc  ad  tempus  quo 
arcum  inter  tc  & tb  interjectum  deferibit:  Sed  ab  ita  (ope  Prop. 
viri.)  adta  eft  per  d,  ut  ad  fit  ad  db  in  eadem  illa  ratione,  nempe 
ficut  tempus  inter  Obfcrvationem  primam  & fecundam  ad  tempus 
inter  Obfervationem  fecundam  & tertiam;  rite  igitur  acta  eft  ab 
& uti  oportet,  nimirum  per  d traniiens,  & divifa  in  d uti  dictum. 
Et  ideo,  pofito  punitum  c reite  fuifle  afliimptum  pro  Cometae 
veftigio  in  Obfervatione  fecunda,  punita  a & b funt  ejufdem  vefti- 
gia  quamproxime  in  Obfervationibus  prima  & tertia. 

Reftat  nunc  ut  dignofeatur  an  punitum  c in  media  Longitudine 
fuerit  reite  afiumptum  Cometa;  veftigium ; quod  fi  non  fuerit,  ut 
error  hinc  ortus  corrigatur,  reliquis  quae  hadterius  reite  funt  faita 
manentibus.  Deleto  priore  parallclogrammo  imkv  ad  priorem 
minufque  accuratam  chordam  a Bconftituto,conftituatur  alterum  ad 
pofteriorem  & accuratiorem  ab,  eadem  adhibiti!  conftruitione  at- 
que prius.  Ad  a,  m & b erigantur  ad  ab  normales  a*,m^&  b£. 
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Trajeftorias  Cometicae : Ideoque  reda  « & eft  chorda  arcfls  Trajefloria: 
Parabolicas  a Cometa  percurfae  inter  Oblervationem  primam  & ter- 
tiam, & s«,  sB  funt  diftantia;  Cometa;  a Sole  in  Obfervatione  pri- 
ma & tertia  refpeflive ; hoc  eft,  diftantia  vera  cujufvis  puncti  Tra- 
jeftoriae  Cometicae  a Sole  eft  hypothenula  trianguli  rectanguli,  cu- 
jus alterum  latus  eft  diftantia  a Sole  veftigii  illius  punfli  in  plano  E- 
clipticas,  alterum  vero  perpendiculum  ex  iftoveftigio  normaliter  ad 
planum  Eclipticas  excitatum  & ad  punflum  Trajectoriae  termi- 
natum. Cum  quaedam  ex  iftis  perpendiculis  fmt  longiora  ut 
quaedam  breviora  ut  a»,  fumatur  medium  inter  haecce,  fc.  hic  ; 
& univerfaliter  loquendo  diftantia  cujufvis  puncti  Trajector iie 
Cometicae  a Sole  erit  proxime  hypothenufa  trianguli  reflanguli,  cu- 
ius alterum  latus  eft  diftantia  analogi  punfli  in  veltigio  Trajectoriae 
delcripto,  & alterum  iplit  refla  mm.  Quo  pofito,  in  ma  (eave  pro- 
dufta)  fumatur  mh  asqualissv  + liK,  hoc  eft,  aequalis sr, polita  lr 
aequali  lv,  & jungatur  hh;  erit  haec  quamproxime  aequalis  puncti 
Trajefloria;  (cujus  v eft  veftigium)  diftantia;  a Sole  aucti  belle  recte 
interjectae  inter  punflum  iftud  & chordam  arcus  Trajectoriae,  iplam 
fc.afi  in  ereflo  trapezio  abS«;  id  eft,  recta  h* «equalis  eft  refla;  in 
plano  Trajeftoriae  Cometa:,  analoga:  ipfisR  in  ejus  veftigioin  plano 
Eclipticae ; hoc  eft,  h m aajualis  eft  refla:  s r in  Parabola  Prop.xx.  Per 
Corol.  Prop.x vii.  conferatur  velocitas  Cometae,  dum  in  Parabolica  fua 


Trajefloria  movetur  ad  diftantiam  a Sole  aequalem  refla:  hju,  cum 
velocitate  Telluris  circa  Salem,  & definiatur  linea  quam  Cometa  dicta, 
cum  velocitate axjuabiliter  motus  percurreret  toto  tempore  quo  Tel- 
lus arcum  t / t deferibit, live  toto  tempore  quo  Cometa  arcum  acb 
in  Ecliptica  percurrit,  in  partibus  arcus  t/t  a Tellure  interimper- 
curfi ; quod  facillime  fit  modo  fequenti : Calculo  fubducatur  lon- 
gitudo arctis  Tfr  £ Tellure  deferipti  inter  Oblervationem  primam 
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& tertiam,  pofito  quovis  numero  rotundo  pro  mediocri  diftantia 
Terras  a Sole;  longitudo  (puta  z)  quas  eft  ad  hunc  arcum  in  fub- 
duplicata  ratione  Diametri  Orbis  magni  ad  redam  notam  h h,  qua;- 
que  proinde  datur,  eft  ipfa  longitudo  quaefita,  nempe  quam  Cometa 
aequabiliter  latus  ea  cum  velocitate  quam  Trajedoriam  fuam  Para- 
bolicam  defcribens  habet  ad  diftantiam  a Sole  aequalem  lpli  h ^ per- 
curreret tempore,  quo  Cometa  arcum  cujus  chorda  * <3  revera  per- 
currit: Nam  (per  Prop.  xvn.)  velocitas  Cometa:  ad  ditia m diftan- 
tiam H/*  eft  ad  velocitatem  Telluris  in  ratione  fupradida.  Sed  (per 
Prop.xx.)  dida  longitudo  Z a:qualiseft  chorda:  arcus  quem  Cometa 
revera  ifto  tempore  defcribit ; igitur  fi  deprehendatur  z aequalis 
chordae  *£,certiflimum  eft  indicium  pundum  c in  Longitudine  fe- 
cundo obfervata  rede  fuifle  aflumptum  pro  veftigio  Comet* ; adeo- 
que  a,  c & b effe  tria  Loca  five  veftigia  Cometa:  in  plano  Ecliptica. 

Quod  fi  z non  deprehenfa  fuerit  aequalis  redae  « /3,  hoc  eft,  fi 
pundum  c non  fit  rede  aflumptum  in  / c Longitudine  fecundo  ob- 
fervata; capiantur  in  afi  (eavc  produda  fi  opus  fit)  *?>,  b*  aequales 
ipfi  z,  capiantur  etiam  af,  bp  aequales  *?>,  b»,  ita  ut  f & 9 ad  ea  fi- 
dem partes  redae  a*,  item  p & Tadcafdem  partes  redae  b & jaceant. 
Praeterea  eadem  methodo,  qu3  ex  affumpto  pundo  c inventa  funt 


punda  a,b,d,f,p,  ex  afliimptis  aliis  pundis  ic  & 3 c inveniantur 
nova  iA,tB,tD,  zf,  i p & 3 a,  3 b,  3 d,  3 f,  3 p,  ut  in  fchemate  an- 
nexo, ubi  iifdem  manentibus  iifdemquc  literis  notatis  atque  fu- 
pra,  ea  tantum  omittuntur  de  quibus  poftea  non  eft  fermo.  Quod 
fi  Z minor  fuerit  quam  *6,  aut  af  vel  bp  minor  quam  ab  (ut  in 
annexo  fchemate  accidit)  pundum  zc  fumendum  erit  ipfi»  pundo 
(in  quo  ta&tb  concurrunt)  propius ; & ita  porro,  ita  ut  faltem 
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3 a 3 F major  fiat  quam  3 a 3 b : Si  vero  e contra  a f major  fuerit  quam 
a u,  fuinenda  erit  t 1 c major  quam  t c ; atque  ita  porro,  ita  ut  faltem 
3 a 3 f minor  fiat  quam  3 a 3 b.  Per  puncta  f,if  & 3 f defcribatur 
circulus,  qui  redam  tb  fecabit  inter  b&  3B,  puta  in  o,  fi  punita 
nova  1 c,  3 c fumpta  fuerint  fecundum  prius  tradita.  Similiter,  per 
punita  p,  ip  & 3 p defcribatur  circulus  redam  ta  in  x interfecans; 
erunt  punita  o & x Loca  Cometae  ad  Eclipticam  reduita  five  Co- 
metae veftigia  in  Obfervatione  prima  & tertia.  Nam  fupra  fuit  de- 
monltratum  puncta  a & b efie  veftigia  Cometae  in  plano  Eclipticae 
in  Obfervatione  prima  & tertia,  fi  c fit  ejufdem  veftigium  in  Obfer- 
vatione fecunda : idemque  fimiliter  obtinet  in  u,ib&  ic\  item 
in  3 a,  3 b & 3 c.  Demonftratum  quoque  eft  c effe  revera  veftigium 
Cometae  in  Obfervatione  fecunda,  fi  z aequalis  fit  «/3;  hoc  eft,  fi 
redarum  a f & bp  quaelibet  fit  aequalis  ipfi  a b ; hoc  eft  demum,  fi 
punda  b & f coincidant,  item  a&  p.  Et  igitur  fi,  reliquis  manenti- 
bus, punda  b & f coincidant,  tale  b erit  veftigium  Cometae  in  Ob- 
fervatione tertia:  Similiter  coincidentibus  a & p,  erit  tale  a ejufi 
dem  veftigium  in  Obfervatione  prima.  Ad  quam  coincidentiam 
conciliandam  per  tria  punda  legitime  reperta  f,  r f&  3 f tradudus 
eft  circulus,  hoc  eft,  linea  fimpliciflima  per  tria  punda  tranfiens,  re- 


dam tb  in  o interfecans.  Cum  igitur  pundum  o fit  tam  in 
loco  pundorum  b,  nempe  reda  t b,  quam  in  loco  pundorum  f, 
nempe  circulo ; quando  pundum  b reperitur  in  o,  pundum  f in  il- 
lo etiam  reperietur,  hoc  eft,  in  ifto  cafu  punda  b & Fcoincident; 
& ideo  pundum  o eft  verum  Cometae  veftigium  in  plano  Eclipticae 
in  Obfervatione  tertia,  quippe  cui  conveniunt  omnes  conditiones 
requifitae.  Similiter  & ob  eafdem  rationes,  pundum  x eft  verum  Co- 
metae 
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met*  veftigium  in  Obfervatione  prima.  Igitur  fi  ex  punfto  o ad 
planum  hujus  fthematis,  Ecliptic*  planum  referens,  erigatur  per- 
pendicularis reda  o», *qualis  tangenti  not*  Latitudinis  in  Obferva- 
tione tertia  ad  radium  ro;  erit  « Comet*  Locus  verus  in  fua  Tra- 
jeftoria.  Similiter,  x i perpendicularis  ad  planum  Ecliptic*  ad  pun- 
Ctum  x excitata,  aequalis  tangenti  Latitudinis  in  Obfervatione  prb 
ma  ad  radium  t x,oftendet  punctum  £ alterum  Comet*  Locum  in 
propria  Traje&oria.  Foco  s per  puniti  «Sci  (per  Prop.  xxrv.)  de- 
fcribatur  Parabola ; erit  h*c  Comet*  Traje£toriaqu*fita.  Quoniam 
vero  du*  funt  Parabol*  foco  s defcript*,  per  puncta  bina  « Sc  i 
tranfeuntes,  utra  ex  hifce  fit  noftri  Comet*  Trajectoria,  patebit  ex 
alia  quavis  Comet*  Obfervatione : Locus  enim  ejus  ex  altera  ha- 
rum Parabolarum  deductus  Loco  obfervato  conveniet,  ex  altera 
vero  nequaquam.  Ex  Obfervationibus  igitur  determinavimus  Tra- 
jeftoriam  Comet*  in  Parabola  moti.  Q^E.  F. 

Licebit  etiam  in  t a vel  in  tb  punCta  ad  libitum  eligere  ficut  in 
/c  hic  fadtum,  & punCta  in  reliquis  duabus  hinc  refultantia  fimili- 
ter  traftare  atque  puncta  in  t a,  tb  fuperius  tractata  funt. 

Inpr*cedenteinveftigatione,five  Arithmetica  five  Graphica  live 
ex  utraque  compofita,  nulla  habita  eft  ratio  Parallaxis  menftru* 
Solis  exinde  oriund*  quod  non  Terr*  centrum  fed  commune  cen- 
trum gravitatis  Terr*  & Lun*  in  Orbe  magno  foratur;  h*c  nam- 
que menftrua  Solis  parallaxis,  triplo  major  quam  diurna,  fenfibilis 
eft  in  quorundam  Cometarum  Orbitis  definiendis:  Obforvata  igitur 
Comet*  Loca  per  hanc  corrigantur. 

Si  Elliptica  Orbita  Comet*  melius  congruere  deprehendatur,  illa 
fic  defcribetur : Reperiatur  veftigium  Comet*  in  plano  Ecliptic*  in 
Obfervatione  fecunda ; erit  utique  illud  eodem  ordine  fituquc  inter 
punfla  c,  xc,  3 c quo  punctum  o inter  b,  xb,  3 b,  vel  quo  x inter  a, 
xa,  3 a:  ex  veftigio  fic  invento  excitetur  perpendicularis  ad  pla-> 
num  Ecliptic*,  qu*  eft  tangens  Latitudinis  in  Obfervatione  fe- 
cunda ad  radium  aequalem  diftanti*  inter  t diilumque  veftigium; 
erit  difti  perpendiculi  extremum  punitum  in  fublimi  Locus  Co- 
met* in  propria  Trajefloria  fecundo  obfervatus.  Foco  s,  per  punCta 
«,  i & punCtum  mox  inventum  defcripta  (per  Prop.  xxix.  Lib.  ra.) 
Ellipfis  erit  Comet*  Orbita  qu*fita. 

Scholium. 

Methodus  fupra  adhibita  ad  punCtum  o vel  x determinandum 
univerlalis  eft,  & infignis  usus  in  plerilque  Phyficis  approximandis. 
Convenit  plerumque  tria  punCta,  ut  hic  a,  x a & 3 a,  ex  tribus  af- 
fumptis  c,  2 c & 3 c fecundum  artem  reperta,  ita  efle  polita  ut  pun- 
Ctum quaefitum  inter  illorum  extrema  a & 3 a jaceat,  (qu*  eft  ra- 
tio cur  b tribus  punitis  p unum  ex  altera  parte  correfpondentia 
puniti  a collocatum  volumus :)  fic  enim  certius  & proximius  deter- 
minabitur qu*fitum  punCtum  per  interfectionem  circuli  cum  refla 
a xa  in  qua  illud  neceflario  verfatur,  quam  fi  qusfito  exiftente 
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ultra  a & 3 a illud  determinandum  veniat  per  interfedionem  reCtae 
cum  circulo  ultra  puncta  a & 3 p ; ob  fimilem  prorfus  rationem  at- 
que ex  obfervatis  aliquot  Comet*  (alteriufve  cujufvis  fecundum 
quamvis  regulam  moti)  Locis  ejufdem  Locus  & Tempus  interme- 
dium quodvis  certius  definitur,  quam  ad  Tempus  aliquod  ante  pri- 
mam Obfervationem  aut  poft  ultimam. 

Aliquando  fuffecerit,  in  hujuftnodi  inveftigationibus,  duo  punCta 
qualia  funt  p & 1 p determinare,  (fi  nimirum  horum  utrumque  a 
vero  non  procul  abiit,)  & illa  reda  conjungere,  cujus  interfectio 
cum  altera  a ia  verum  pundum  quaefitum  determinabit.  At- 
que hic  rurfus  punCta  p & ip  ad  contrarias  puncti  quaefiti  partes 
jacere  commodum  erit 

PROPOSITIO  XXVII. 

PUnttum  determinare  quod  prima,  fecunda  & tertia  vice  pro  Co- 
met ce  veftigio  in  plano  Ecliptica  ajfumere  commodij&mum  erit. 

Problema  praecedens  univerfaliter  conltructum  eft:  Verum  in 
praxi  non  quaelibet  punCta  c,  i c pro  veftigio  Cometae  in  Obfervatione 
fecunda  commode  aflumuntur,  fed  veris  proxima  eligenda,  fi  illa 
praeterpropter  internofeere  quovis  modo  concefifum  fuerit.  Hoc 
autem  ope  Prop.  xn.  fiet  per  quatuor  Cometae  Obfervationes.  DuCta 
etenim  recta,  cuius  partes  tres  inter  quatuor  redas  politione  datas 
interceptae  eam  habeant  rationem  quam  temporis  intervalla  tria  in- 
ter quatuor  Obfervationes  interjeCta,  non  multum  diverfa  erit  a 
Trajedoriae  Parabolicae  portione  a Cometa  tum  percurla.  Adeoque 
hujus  interfectio  cum  reCta,  Longitudinem  in  Obfervatione  fecunda 
referente,  aptiffime  pro  veftigio  Cometae  in  illa  Obfervatione  fe- 
cunda aftumetur. 

Quod  fi  angulus  innotefeat  praeterpropter,  quem  veftigiutn  Orbitae 
Cometae  continet  cum  reda  Terram  & Cometam  in  Obfervatione 
fecunda  conjungente,five 
huic  ( per  Trop.  xvn. 

Lxb.  1.  Conic.)  aequalis 
a J'  t,  quem  chorda  a b 
continet  cum  tc  reda, 
quod  fiet  vel  ope  Prop.ix. 
vel  accuratius  per  Schol. 

Prop.xm;  tum  punClum 
c primo  aflumendum  hoc 
modo  determinabitur : 

Ducatur  reCta  ab  ad  re- 
das politione  datas  ta, 
t b utrinque  terminata/e- 
dam tc  etiam  politione 
datam  in  angulo  aequali 
dato  ad  J'  interfecans,quae 
fit  ad  V i x t r chordam  (hoc  eft,  proxime  ad  j t t)  in  fubduplicata  rati- 
one 
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one  st  ad  s^;  & agatur  per  s re£ta  sdc,  cujus  pars  dc  a cruribus 
anguli  a/c  interjecta  sequetur  recbe  In,  quod  eft  Veterum  Pro- 
blema univerfale  de  Inclinationibus,  conficiturque  per  eorum  Me- 
thodum, vel  per§.  vii.  Le£l.  Optic.  y.  aut§.  ni.  Le£l.  Geom.  vi.  Bar- 
rovii:  Punflutn  c lic  determinatum  eft  illud  ipfum  quod  commode 
prima  vice  ufurpatur  pro  veftigio  Cometae  in  plano  Eclipticas.  Po- 
natur c efle  veftigium  Cometas  in  plano  Eclipticae,  & arcum  Para- 
bolicum  per  a,  b & c tranfeuntem  efle  veftigium  arcus  Trajeftoriae 
inter  Obfervationem  primam  & tertiam  defcripti : Quoniam  igi- 
tur in  hypothefi  quod  gravitas  acceleratrix  verfus  Solem  eadem  lit 
vel  aequalis  in  diltantia  Telluris  a Sole  atque  in  diftantia  Cometas 
ab  eodem,  (hoc  eft,  in  hypothefi  gravitatis  quam  Galilaus  fovit, 
quasque  a vero  non  multum  abeft,)cD&  /Nfunt  asquales;  quippe 
fpatia  cadendo  verfus  Solem  eodem  tempore  percuria  a Cometa  & 
a Tellure,  erit  (per  Prop.  xxu.)  ab  chorda  Parabolas  ad  vr*Tr 
chordam  circuli,  cujus  centrum  cum  foco  Parabolas  congruit,  in 
fubduplicata  ratione  reflae  st  ad  sd  reflam.  Sed  fafla  eft  ab  ad 
Vi*  tt  in  fubduplicata  ratione  st  ad  s a,  & etiam  ab  lecat  re- 
flam /c  in  angulo  debito,  & porro  cd  asqualis  eft  ipfi  / n:  Refla 
igitur  ab  habet  proxime  omnes  conditiones  requifitas  ut  fiat  chor- 
da arcus  qui  eft  veftigium  Trajeflori<e  Cometicae  interjeftae  inter 
Longitudinem  primam  ta  & tertiam  tb;  punftumque  proinde  c 
habet  omnes  conditiones  ut  fiat  proxime  veftigium  Cometae  in  Ob- 
fervatione  fecunda.  Refte  igitur  aflumitur  punflum  c veftigium 
Comette  (poftea  quidem  corrigendum)  in  difla  Obfervatione  fecunda. 

Determinato  punflo  c primi  vice  afliimendo,  quas  deinde  aflu- 
muntur  punfla  (nempe  ic&  jc)  non  funtablque  confideratione  af- 
fumenda ; nec  fuffkit  Prop.  prasc.  data  cautio,  quod  nempe  pun- 
flum zc  fumendum  fit  propius  punflo  ® cum  linea  z minor  eft 
quam  ab,  & e contra  : Sed  cum  eo  tandem  deveniendum  fit,  ut  ab 
rite  dufta  squalis  fit  congruae 
Longitudini  z;  in  t c capiatur 
punflum  ac, ea  lege  ut  diftantia 
a 1 c fit  ad  diftantiam  * c in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  Z ad 
ab  & ratione  fubduplicata  se 
ad  sic.  Caufa, cur  prior  ratio 
componens  adhibetur,manifefta 
eft  ex  prasdiftis:  nam  cum  in- 
venienda fit  ab  quae  fit  congruae 
Z «qualis,  fi  illa  hac  fit  major 
aut  minor,  minuenda  erit  aut 
augenda  donec  asquales  fiant ; forent  autem  asquales  per  folam  pri- 
orem rationem  componentem,  fi  Z efiet  conftans  & invariabilis ; 
cum  vero  pro  diverfa  a b diverfa  perpetuo  proveniat  longitudo  z, 
ideo  fecunda  componentium  neceflaria  eft.  Conftat  autem  (ex  Prop. 
xxm.)  quod  in  Parabolis,  arcuum  acb,  z a xcib,  in  quibus  as- 
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quantur  c D,  icid  ad  focum  tendentes  inter  verticem  & chordam 
interceptae,  ipfae  chordae  funt  in  fubduplicata  ratione  rectarum  sc, 
S2C  ; & fuperiuseft  oftenfum  rectas  cd,  icid  effe  fere  squales, 
(fpatia  nempe  per  quae  Cometa  cadendo  verfus  Solem  in  diverlis  ab 
illo  diftantiis  eodem  tempore  percurreret,)  & etiam  veftigium  Co- 
met» in  Obfervatione  fecunda  proximum  efle  vertici  arefis  a c b,  fc. 
veftigii  portionis  Trajettori»  a Cometa  inter  Obfervationein  pri- 
mam & tertiam  deferiptae.  Sed  & pundtum  2 c hoc  modo  inven- 
tum non  pro  accurato  Comet»  veftigio  in  plano  Eclipticae  vendi- 
tatur, fed  pro  fere  vero  & ab  accurato  non  nimis  remoto. 

Efidem  methodo  determinabitur  punftum  3 c ex  a c quo  icexc, 
fi  tria  punfta  invenire  libeat  ut  Prop.  praec.  faCtum ; fed  hoc  modo 
operando  vix  ultra  fecundam  operationem  necefie  erit  procedere: 
Et  re£ta  conjungens  bina  pundba  f & xf,  ex  affumptis  c & xc  per 
praec.  determinata,  fecabit  tb  in  puncto  o (cui  propinqua  admo- 
dum funt)  accurato  Cometae  veftigio  in  Obfervatione  tertia,  recia- 
que  p 2 p fimiliter  ipfam  t a fecabit  in  pundlo  x ejufdem  Cometae 
veftigio  in  Obfervatione  prima,  ut  fupra  oftenfum  eft  oportere  fi- 
eri cum  c & 2C  funt  punttis  veris  proxima.  Determinatum  igitur 
eft  pundtum  quod  £in  praxi  Prop.  praec.)  prima,  fecunda  & tertia  vice 
commodifiime  afltimitur  pro  veftigio  Cometae  in  plano  Eclipticae. 

In  pundtis  c & xc  modo  prsdicto  prsterpropter  determinandis, 
non  raro  in  Operationibus  graphicis  methodo  tentativfi  proceden- 
dum erit,  ubi  accuratior  aut  faltem  plene  Geometrica  deficit ; ne- 
que opus  eft  Curvas  minus  parabiles,  quibus  in  conftruCtione  opus 
eflet,  hic  adhibere. 

PROPOSITIO  XXVIII. 


P O/itionem  Linea  Nodorum  Trajeclorite  Come/a,  Tempufque 
quando  Cometa  Nodos  tenet,  determinare. 


Iifdem  manentibus  & per  eafdem  literas  defignatis  atque  in  prae- 
cedentibus, reCtae  ox,  «2  producantur  donec  concurrunt  in  Sl:  jun- 
gatur so,  sx,  sii.  Prius  data  u i jA  i 

erant  omnia  puncta  s,  o & x,  r XXX  f 

adeoque  trianguli  sox  tam  / 

latera  quam  anguli;  & pro-  l\  / r 

inde  angulus  sxii  illorum  l\  / 

uni  deinceps.  Porro,  fi  per  2 \ j 

ducatur  lo  ad  xo  parallela,  'X'--..  \ / 

reCtae  o <»  occurrens  in  a, erunt  X,  X/s 

triangula  «ol  & ?xA  squi- 
angula;  adeoque  cum  ex  no-  re 

tis  lateribus  oK  (squali  ox)&  J yV 

o»  (differentia  notarum  recta-  X4j/ 

rum»o&2x)  una  cutnangu-  w/rTi  an 

lo  re£ta  «ol  innotefeunt  reliqua  latera  & anguli,  innotefeent  & an- 
guli trianguli  £xdi:  Sed  datur  in  hoc  triangulo  latus  unum  x2; 
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dabuntur  igitur  & reliqua,  nempe  x<ft  & £&.  In  triangulo  deinde 
Sixs  dantur  latera  xs,  xSl  cum  angulo  interjefto  sxft;  non  latebit 
igitur  angulus  xs&.  Sed,  ut  prius  dictum,  datur  politio  recta:  sx, 
live  angulus  quem  haec  fecit  cum  tx,  cujus  politio  eft  Obfervatione 
nota,  (nam  in  triangulo  xts  dantur  latera  ts  & tx,  & angulus 
xts  diftantia  inter  Locum  Solis  cognitum  Locumque  Comet*  pri- 
mo obfervatum,  undeTXs  innotefcit;)  & igitur  politio  reft*  ,ftsy 
nota  erit,  live  Nodorum  Loca  e Sole  vife.  Quod  li  reft»  0«,  x£  lu- 
erint aequales.  Nodorum  Linea  parallela  eft  ad  ox,  ideoque  politi- 
one cognita. 

Ad  determinandum  Tempus  quo  Cometa  Nodum  tenet,  lit  ®£ 
Trajeftoria  Comet*  per  Prop.  xxvi.  defcripta  per  “punita  ® & £,  in 
cujus  plano  reperiuntur  recbe  s *,  s£,  fit- 
quefuperius  reperta  Nodorum  Linea  Asy 
Trajeftoriae  in  A & IS  occurrens ; erit 
(per  Prop.  xiv.  Lib.  1.)  intervallum  tempo- 
ris inter  Obfervationem  primam  & mo- 
mentum quando  Cometa  ad  Nodum  SI 
appellit  ad  intervallum  temporis  inter  Ob- 
fervationem primam  & tertiam  ut  area  ®£ As  ad  aream  »ls : Sed 
arearum  «Sfts  & »£s  ratio  eft  nota;  (quippe  ipf*  areae  cognitae 
funt  ex  Trop.  xxiv.  Archimed.  de  Quadrat.  Tarab .)  igitur  & Tem- 
pus quo  Cometa  Nodum  SI  tenet.  Pari  modo  innotefcit  Tempus  quo 
Cometa  ad  Nodum  alterum  y appellit.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXIX. 

INclinationem  plani  Traj edor  ite  Comet  te  ad  planum  Eclipticte 
determinare. 

Iifdem  manentibus,  ex  punfto  o ad  JSsSi  Nodorum  Lineam  du- 
catur perpendicularis  oy,&  jungatur  ®y. 

In  triangulo  «sy  praeter  reftum  ad  y dan- 
tur (ex  Prop.praec.)  angulus  osy  & latus 
os;  innotefcit  igitur  oy.  In  triangulo  de- 
inde reftangulo  «oy  dantur  latera  circa 
reftum  o»  &oy;  & proinde  notus  erit 
angulus  oy»,  qui  (per  'Def.  6.  EI.  xl)  eft 
Inclinatio  plani  Trajeftori*  ad  planum 
Eclipticae. 

PROPOSITIO  XXX. 

TRaje  dor ite  Comet  te  Latus  r edum  principale,  Terihelium,  Tem- 
pufque  quo  Comet  a 'mPerthelio  ver  fatur,  determinare. 

Foco  s per  puncta  » & £ deferibatur  Trajeftoria  Comet*  per 
Prop.  xxvi ; centro  s per  horum  alterutrum  (puta  *)  deferibatur 
circulus  Trajeftori»  denuo  in  v occurrens ; jungatur  ® v,  ad  quam 
ex  s punfto  demittatur  perpendicularis  s?,  qu*  producatur  do- 
nec Parabol*  occurrat  in  *;  erit  » Trajeftori®  Perihelium,  & 
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proinde  ipfius  s*  quadrupla  eft  ejufdem  Latus  rectum  principale. 

Primum  patet;  nam  cum  focus  s in  Parabolae  axe  reperiatur, 
circulus  centro  s defcriptus  Parabo- 
lam (fi  omnino)  in  duobus  punctis 
fecabitab  axe  «qualiter  remotis,  & 
proinde  interlectiones  conjungens 
recta  * v erit  axi  normalis : unde  s t 
eft  axis,  & * Parabola:  vertex  live 
TrajeCtoriae  Perihelium,  & quadru- 
pla s*  parameter  diametri  cujus  » 
eft  vertex,  (hoc  eft,  ipfius  axis,)  five  Latus  reCtum  principale. 

Capiatur  Tempus  cujus  intervallum  ab  Obfervatione  prima,  cum 
Cometa  eflet  in  «,  eft  ad  intervallum  Temporis  inter  Obfervatio- 
nem  primam  & tertiam  ut  area  «is  ad  aream  »£s;  eritque  illud 
ipfum  Tempus  quo  Cometa  Perihelium  tenet. 

Cafuum  varietatem,  quando  nimirum  Tempus  quo  Cometa  Peri- 
helium tenet  eft  ante  Obfervationem  primam  & quando  poft  illam. 
Artificis  judicio  permittimus,  ficut  & innumera  alia  Problema  hoc, 
de  Comete  Trajectoria  ejufque  partibus  definiendis,  attinentia. 

Scjholium. 

Hinc  etiam  Comete  Perigaeum  ejufque  Tempus  determinabitur: 
Nam  cum  detur  Tempus  (nempe  quod  interjicitur  inter  Obferva- 
tionem primam  & tertiam)  quo  data  area  £ « s a Cometa  radio  ad 
Solem  dufto  deferibitur,  dabitur  area  uno  Die  fimiliter  deferipta  ; 
cumque  detur  % Locus  Comete  in  Obfervatione  prima,  dabuntur 
Loca  Comete  in  propria  Traje&oria  ad  Dies  fingulos.  Sed  & dan- 
tur Loca  Telluris  in  Orbita  fua  ad  eofdem,  & (ex  pnecedentibus)  fi- 
tus  mutuus  inter  Telluris  Orbitam  & Comete  TrajeCtoriam  ; unde 
Locus  ubi  Cometa  eft  Terrae  proximus,  hoc  eft.  Comete  Perigaeum 
notabitur  facile,  & Tempus  quo  iftud  contingit. 

PROPOSITIO  XXXI. 

^ ~\)met<e  Trajettoriam  per  Trop.  xxvi.  inventam  corrigere. 

Aflumatur  pofitio  plani  TrajeQioriae  Comete  Prop.  xxvi. 
determinata,  & feligantur  tria  Loca  Comete  cxaftiflime  obfer- 
vata,  diverfa  ab  illis  tribus  ex  quibus  Trajectoriatn  prius  erat  de- 
finita, & ab  invicem  quam  maxime  diftantia : Commodum  erit 
ut  horum  unum  a Comete  Perihclio  non  multum  didet.  Vocetur 
Tempus  inter  Obfervationum  harum  primam  & tertiam  interje- 
ctum s:  Capiatur  numerus  c,  qui  fit  ad  i ut  Tempus  inter  Obfer- 
vationem primam  & fecundam  ad  Tempus  inter  Obfervationem 
fecundam  & tertiam  : Ex  his  Locis  apparentibus,  calculo  trigono- 
metrico  ad  normam  praecedentium,  inveniantur  Loca  tria  Comete 
in  praedicto  TrajcCtoria;  plano  aflumpto  tanquam  accurati  flimo; 
•hoc  eft,  inveniantur  tria  prius  definiti  plani  puncta  in  quibus  Co- 
meta eandem  Longitudinem  Latitudinemque  haberet,  quam  revera 

habere 


Digitized  by  Google 


Lib.V.  & Geometricae  ElemenT  a.  449 

habere  deprehenditur ; & (per  Prop.  xxix.  Lib.  m,  vel  forfan  per 
Prop.  xxiv.  Lib.  v.)  calculo  determinetur  Sectio  Conica  tranfiens  per 
ifta  tria  pundta,  cujus  umbilicus  congruit  cum  centro  Solis,  ejufque 
areas  redtis  ad  Solem  dudtis  & curvae  portionibus  terminatae  deter- 
minentur, harumque  proinde  ratio : lit  nempe  ejus  area  inter  Ob- 
fervationem primam  & fecundam  ad  ejufdem  aream  inter  Obfer- 
vationem  fecundam  & tertiam  ut  g ad  1;  & eadem  erit  ratio  inter 
Tempora  quibus  areae  hae  radio  ad  Solem  dudto  defcriberentur  a 
Cometa.  Porro,  ex  cognita  femitae  hujus  ejufque  partium  omnium 
magnitudine,  refpedtu  femitas  Telluris  ejufque  partium,  cogno Icitur 
(ex  Prop.  xix  Lib.  1 ) velocitas  qua  Cometa  illam  defcribit;  ideoque 
Tempus  quo  Cometa  areas  duas  fupra  inventas  defcriberet;  voce- 
tur illud  t.  Si  t = s,  & g = c,  erit  hactenus  inventa  plani  Tra- 
jedtoriae  pofitio  vera  & accurata,  nulli  indigens  corredione;  fin 
fecus,  erit  t-s  Error  in  Tempore  toto  inteijedo  inter  Obfer- 
vationem  primam  & tertiam,  ortus  ex  minus  accurata  plani  Tra- 
jedoriae  politione,  & g-c  erit  exinde  etiam  oriundus  Error  in  ra- 
tione Temporis  inter  Obfervationem  primam  & fecundam  ad  Tem- 
pus inter  Obfervationem  fecundam  & tertiam ; quod  patet,  quia  in 
utroque  cafu  unitas  aflumitur  pro  confequente  in  terminis  binis 
exprimentibus  rationem  inter  Tempora  bina. 

Augeatur  alterutrius  Nodi  Trajedorise  Longitudo  (per  Prop.xxvm. 
inventa)  didta  k,  io  aut  30  fcrupulis  primis  quas  dicantur  p,  fer- 
vatS  priore  Inclinatione  plani  Trajedorias  ad  planum  Eclipticae,  & 
fimiliter  atque  prius  inveniantur  in  hoc  novo  plano  tria  pundta 
quae  tribus  prasdidis  Cometae  Obfervationibus  accuratiflimis  re- 
fpondeant , & Trajedoria  per  illa  tranfiens  cujus  focus  cum  Solis 
centro  conveniat,  & hujus  areae  duae  inter  tres  Oblervationes  per 
redam  ad  Solem  dudtam  defcriptae  quarum  ratio  exprimatur  per 
g ad  1,  & etiam  Tempus  totum  t quod  Cometa  in  utraque  fimul 
ifta  area  defcribenda  infumeret.  Si  Tempus  t deprehcnliim  fuerit 
aequale  s,  & g ipfi  c,  aflumpta  haec  plani  pofitio  eadem  erit  cum 
vera;  fin  aliter,  erit  /— s Error  in  integro  Tempore  inter  Obferva- 
tionem primam  & tertiam,  &g  — c Error  in  ratione  Temporis  in- 
ter  Obfervationem  primam  & fecundam  ad  Tempus  inter  Obferva- 
tionem fecundam  & tertiam,  uterque  oriundus  ex  minus  accurata 
pofitione  plani  Trajectorias  ad  planum  Eclipticas. 

Augeatur  per  Prop.  xxix.  inventa  Inclinatio  plani  Trajedoriae  ad 
planum  Eclipticae  didta  I,  io  aut  30  fcrupulis  primis  quae  vocentur 
q,  manente  interim  Longitudine  Nodi  primitus  per  Prop.  xxvul  in- 
venta , & fimiliter  atque  fuperius  inveniantur  in  hoc  novo  plano 
tria  puncta  quae  tribus  praedidis  Cometae  Obfervationibus  refpon- 
deant,  ut  & Trajedoria  per  illa  tranfiens  cujus  focus  idem  eft  cum 
Solis  centro,  ejufque  areae  duae  inter  tria  Loca  obfervata  per  redam 
ad  Solem  dudtam  defcriptae  quarum  ratio  eadem  fit  cum  ea  quam  r 
habet  ad  1 : Inveniatur  etiam  Tempus  totum  t,  quod  Cometa  in 
utraque  fimul  ifta  area  per  redtam  ad  Solem  dudtam  defcribenda 
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infu  meret.  Si  r deprehendatur  ipfi  s aequale,  & r ipfi  c etiam  ae- 
qualis, aflitmpta  haec  plani  Trajector  i*  politio  eft  vera  & ipfi  rei 
congrua ; fin  fecus,  erit  r - s Error  in  Tempore  toto  inter  Obferva- 
tionem  primam  & tertiam,  & y — c fimiliter  Error  in  ratione  Tem- 
poris inter  Obfervationem  primam  & fecundam  ad  Tempus  inter 
Olervationem  fecundam  & tertiam. 

Inftituatur  Operatio  igitur  per  Regulam  Falfas  Politionis,  cujus 
Operationis  Ichema  hic  adne&itur,  ubi  k eft  una  Politio  Longitu- 
dinis Nodi,  & t -s  Error  hinc  ortus  in  Tempore  toto  inter  Obler- 
vationetn  primam  & tertiam  inteije&o;  k+p  altera  Longitudinis 
Nodi  Politio,  &/— s Error  dicti  Temporis  totius  inde  ortus:  Fiat 
juxta  dictam  Regulam,  ut  differentia  Errorum  ad  differentiam 


Pofitionum  ita  alteruter  ex  Erroribus  ad  quartam  quantitatem; 
erit  haec  ipfa  correctio  Politionis  iftius  ex  qua  Error  affumptus 
fluxit.  Hoc  modo  Error  politae  Longitudinis  Nodi,  fc.  ipfius  k,  in 

toto  Tempore  inter  Obfervationem  primam  & tertiam  eft  » p; 
& ejuldem  Longitudinis  k Error  in  ratione  inter  bina  Tempora 
inter  ternas Obfcrvationes  eft  a~  x p;  adeoque  vera  & corre&a 

Longitudo  Nodi  eft  k + x p,  five  x p. 

Similiter,  Error  politae  Inclinationis  plani  Trajedtoriae  ad  planum 
Eclipticaedc.  I,ex  primo  capite  eft  £37-  x q;  & ex  fecundo  eft  5-77  * <r, 
& ideo  vera  & corre&a  Inclinatio  plani  Trajeftoriae  ad  planum  E- 
clipticae  eft  I + ^^7  x <*,  five  I 4-  « Q-  Eaedemque  correctas 


Longitudo  Nodi  & Inclinatio  plani  Trajedtoriaj  ad  planum  Ecli- 
pticae provenient,  fi  in  Operatione  adhibeantur  Errores  ex  Politione 
fecunda  oriundi.  p. 
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Et  quoniam  confiderandus  venit  uterque  Error,  tam  in  toto  Tem- 
pore quam  in  ratione  inter  duo  Tempora  inter  ternas  Obfervatio- 

nes  interjedta,  ponainus  tam  YTZ7  x p quam  G-^j  « p feparatim  ae- 

quari hoceft,  Q— ~= m\  Similiterque  ponamus 

T-S  G-C  “ „ T— S „ G-C 

tam  quam  « Q.=  « « Q.;  hocelt,  = «,& G n: 

Unde  proveniet  m t — ntt  = t-s,  &mo-mj  = g-c;  item  m 
— «r  =t— s, & «g  — »7  =g-c  : unde  duplum  ipfius  t— s = jwt- 
mf+n t— «t,  duplumque  g—  c = ?»G-PWg+«G-»v,  & igitur 
regrediendo,  li  tales  capiantur  m Scn  ut  duplum  t-s=wt-«/ 

, t 3 

+ «T-»T,duplumqueG-c=»«G-W!g+  na-ny,  erit  tam  T~  ,p) 

G C T?  S G C 

quam  G_^  « p = m * p,  & etiam  tam  fz.~T  * Q quam  (f— » o.= n , q; 

adeoque  Error  Longitudinis  Nodi  erit  w » p , Errorque  Inclinatio- 
nis plani  Trajedtoriae  erit  «»qj  Unde  corredta  Longitudo  Nodi  eft 
k + »*p,  & correcta  Inclinatio  plani  Trajedtoriae  ad  planum  Ecli- 
pticas eft  I + n p. 

Correcto  plano  Trajedtoriae  tam  quoad  ejus  interlectionem  cum 
plano  Eclipticas  (hoc  eft.  Longitudinem  alterutrius  Nodi)  quam 
quoad  ejus  Inclinationem  ad  Ecliptica;  planum,  inveniantur  (ut 
prius)  in  plano  fic  corredto  & nunc  accuratiflime  polito  tria  pundta, 
quae  tribus  praedictis  Obfervationibus  accuratiflimis  fatisfaciant,  & 
(ut  prius)  Solis  centro  ceu  umbilico  per  dicta  tria  pundta  defcribatur 
Coni  Scdbo:  erit  haec  corredla  Cometae  Trajedtoria  quarfita. 

SCHOLIUM. 

Inventa  Trajedtorii  corredH  & accurata,  ejus  Axis,  Latus  redtum 
Axi  congruum.  Tempus  quo  Cometa  Perihelium  tenet,  reliquaque 
huc  attinentia  ad  normam  fuperiorum  etiam  accurate  definien- 
tur. Si  contingat  Ellipfin  Solis  centro  ceu  foco  defcriptam  (non 
Parabolam)  per  tria  ifta  pundta  tranfire ; hoc  eft,  fi  Cometa;  Tra- 
jedtoriae  pars  illa,  quae  Obfervationi  noltrae  eft  fubjedta,  clare  evin- 
cat Cometam  in  Orbem  redire,  non  in  infinitum  excurrere,  tum  ex 
cognito  hujus  Orbita;  Axe  majore.  Cometa;  Periodicum  Tempus  in- 
notefeet:  Eft  enim  (per  Propp.  xl&  xur.Lib.i.)  Quadratum  Tem- 
poris Periodici  Cometae  ad  Quadratum  Temporis  Periodici  Tel- 
luris circa  Solem  ut  cubus  majoris  Axis  Orbita;  Cometica;  ad  cu- 
bum majoris  Axis  Orbitae  quam  Tellus  circa  Solem  delcribit,  five 
duplae  mediocris  diftantiae  Telluris  a Sole. 

Quod  fi  ex  cognitis  principalibus  Lateribus  redtis,  v.g.  trium 
Trajedtoriarum  in  tribus  planis  ante  plenam  corredtionem  afliim- 
ptis  defcriptarum,  fc.  r primae,  r fecundae  & p tertiae,  Traiedtoriae 
iftius  ultimae  in  accurate  polito  plano  delcriptse  Latus  redtum  prin- 
cipale defideretur;  poterit  illud  ex  Regula  Falfi  ad  normam  fupe- 
riorum inveniri:  erit  utique  illud  aequale  r + »»» -»*R  + #p  — «r. 
In  vera  enim  & accurata  Longitudine  Nodi  alterutrius  fuperaddi- 
tur  ejus  Longitudini  in  plano  primo  (per  Prop.  xxvni.  determinata;) 

L 1 1 i exceflus 
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exceflus  afiumptae  Longitudinis  in  plano  fecundo  fupra  praeceden- 
tem duftus  in  m,  & in  Inclinatione  plani  Trajettori»  accurata  fu- 
peradditur  Inclinationi  plani  primi  (per  Prop.  xxix.  determinat®) 
exceflus  aflumptae  in  plano  tertio  fupra  Inclinationem  praeceden- 
tem duftus  in  n.  Cumque  Trajeftoria  ejufque  Latus  reflum  mu- 
tetur, cum  ob  mutatam  Longitudinem  Nodi  tum  ob  mutatam 
Inclinationem  plani  ad  planum  Eclipticae,  Lateri  re£to  Trajeftorise 
in  plano  primo  five  ipli  r fuperaddendus  eft  nir-mn,  fc.  exceflus 
Lateris  refti  in  plano  fecundo  fupra  Latus  reflum  in  plano  primo 
duclus  in  rn ; & etiam  fuperaddendus  eft»f-«R,  nempe  exceflus 
Lateris  refti  in  plano  tertio  fupra  Latus  reflum  in  primo  duftus 
in  n.  Atque  hoc  modo  conflabitur  verum  Latus  reflum,  fc.  r + mr 
-m r + «p-»r.  Nec  abiimiliter  corrigetur  Latus  tranfverfum, fi 
illud  fit  magnitudine  definitum. 


SECTIO  IV. 

De  Comet  ce  Loco  tam  Heliocentrico  quam  Geocentrico  in  Tra- 
jector ia  fuperius  determinata  ad  Tempus  datum  invenien- 
do ; deque  Tabulis  ad  Cometarum  <JMotus  expedite  de- 
finiendos necefianis. 

PROPOSITIO  XXXII.  LEMMA. 


EX  dat  te  Parabole  v p,  cujus  vertex  v & axis  v e,  foco  s edu- 
cere reBam  s a,  talem  ut  area  Parabolica  v r a s comprehenfa 
Jub  reBis  v s,  s a & curva  Parabolica  vra  tequals  fit  dato  reBi- 
lineo,  puta  quadrato  a reBa  b defcripto ; refla  que  s kfic  eduBte 
longitudinem  <&  inclinationem  ad  axem  ve  calculo  definire. 


Ponatur  faftum,  & per  v ducatur  refla  v f ad  ve  normalis,  fitque 
c punftum  in  hac,  per  quod  dufta  c a ad  ve  parallela  Parabolas  oc- 
currit irr  punfto  a,  tali  ut  junfta  s a Problemati  fatisfaciat  Per  a 
ad  ve  ducatur 
normalis  a d 
axi  in  d occur- 
rens. Vocetur 
vs  diftantia  fo- 
ci a vertice,  f\ 
eritque  (ut  vul- 
go notum)  Par- 
abolas latus  re- 
flum principale  4 .fi  Vocetur  incognita  vc,  x\  eritque  ad  etiam 
— X,  ideoque  (ex  Elem.  Conic. ) vd  vel  huic  aequalis  ca  erit  : 

Unde  reflangulum  parallelogrammum  vc  ad  squale  eft  & fpa- 
tium  Parabolicum  VR  ad  (quod,  ex  udrehimedis  Dimenfione  Para- 


bole, 
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lohe,  eft  praecedentis  fubfefquialterum)  erit  | 'f,  nempe i ipfius  *-f. 
Porro,  cum  v d fit  = ^ & vs  =/,  erit  sd=  *-f  -fS\  s fit  inter  v & 
d,  ut  in  fig.  l” ; vel  fi  d fit  inter  v & s,  ut  in  ■&,  erit  sd  =/-  ; 

hoc  eft,  in  i~  cafu  s d = & in  i'“  sd  = ■ Unde  reft- 

angulum  fub  ad  & ds  erit  = ~ ff—  vel  *f  proinde  hu- 

. x * — • 4 f*  X | 4 f*  x ■ — x 9 

jus  dimidium, nempe  triangulum  as D,ent-  gy  %f  • 

Et  igitur  fpatium  vras  (nempe  in  i " cafu  squale  vrad  dempto 
triangulo  asd,  ini11’ aequale  vrad  audio  abd)  erit  — gy 


in  i ™ca(u,  & *'f  + — ‘n  & idc0  in  omni  cafu  vras 

aequale  — ■ Atque  oportet  hoc  aequari  ipfi  b)  ideoque  z^fb' 
_ i i /•  x.  Et  difpofitJ  aequatione,  ut  moris  eft,  erit 
A.i  _ _ i xf'  x \ x^fb'.  Per  vulgatam  igitur  Regulam  Car- 
dani  valor  ipfius  x five  ad  quantitatibus  cognitis  expreffus  erit 
icTnjb'+  V .«m  S+/S  - v c : ixfb * ^ V ■++/■*•  + ifp.  Noti 
vero  ad  non  latebit  vd;  eft  nempe  squalis  quadrato  ipfius  ad 
ad  quadruplum  cognits  vs  applicato.  Data  igitur  eft  (per  3.  'Dat.) 
compofita  ex  dv  & vs,  cuiredta  sa  squalis  eft  per  Corol.  z.  Prop. 
xiv,  & proinde  dabitur  & hsc  magnitudine:  Sed  & data  eft  da; 
datur  ergo  (per  r.  Dat)  ratio  inter  s a & a d,  hoc  eft,  inter  radium 
& finumredtum  anguli  asd,  quem  sa  cum  axe  comprehendit.  In- 
notefeit  igitur  angulus  ifte  asd  vel  vsa:  & prius  innotuit  sa 
longitudine.  Q.  E.  F. 

E converfo  etiam  in  data  Parabola  invenietur  area  v R a s,  qus  fa- 
ciat s a redtarn  squalem  dats  redts ; hoc  eft,  invenietur  ares  vras 
ratio  ad  quadratum  redts  vs,  qus  Sciat  s a in  ratione  data  ad  vs 


redtarn. 


Scholium  t. 


Superius  exhibuimus  methodum  Calculi  in  Aftronomicis  ufita- 
tarn  ad  determinandam  magnitudinem  & pofitionem  redts  as.  Si 
conftrudtio  geometrica  arrideat  magis,  illa  facillime  obtinebitur,  s- 
quationem  Cubicam  fuperius  inventam  x > + x 1 f'»  — x^fb ' = o 
methodo  Geometrarum  univerfali  conftruendo 
per  Parabolam  propofitam  r v p & circulum. 

Vocetur  propofits  Parabols  latus  redtum 
(quod  squale  eft  4/) l;  i xj'=q,  & z\fb' 

= r,  ut  squatio  propofita  fit  in  forma  Scripto- 
ribus ufitata  x'+qx-r  = o.  Capiatur  (fecun- 
dum vulgo  nota  prscepta  hujufce  conftrudli- 

onis)  vg  = i l in  Parabols  axe,  & gh  = 

(&  quidem  retro  verius  verticem,  quia  eft  + q)  hoc  eft,  in  noftra 

L 1 1 3 «qua- 


f 
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aequatione  gh=-^  five  'f  quo  padlo  pundlum  h in  medio  pundto 
inter  v & s cadet : Nam  quia  v g = i L,  erit  v g dupla  ipfius  vs ; & ab- 
lati hinc  ch  = 1vs,  erit  vh  = ;vs.  Porro,  ponatur  h k ad  v s nor- 
malis - jp ; hoc  eft,  in  cafu  noftro  = ~ ; hoc  eft,  aequalis 

b * 

3 m,  fi  ponatur  m = — y,  (five  redte  ortae  fi,  per  'Prop.  xlv.  EI.  i. 
redtilineum  propofitum  applicetur  ad  Parabolae  latus  redtum,)  & 
ad  illas  recte  v s partes  ad  quas  ducenda  eft  s a.  Et  circulus  centro 
k per  v defcriptus  Parabolam  r v p fecabit  in  pundto  quaslito  a,  erit- 
que  ad,  ad  vs  normalis,  ipfa  x five  radix  praecedentis  aequationis. 
Haec  conftrudtio  demonftratione  non  indiget,  quippe  conftrudtio 
vulgata  aquationis  4. fb ' = o ex  Problematis  natura 

oriundae : Illam  vero  facillime  inftituere  licet  praemiflae  analyleos 
veftigia  relegendo. 

Pari  modo  definietur  magnitudo  & politio  redte  as  ex  foco  s 
edudte,  talis  utfpatium  Parabolicumo.RAsa.,comprehenfum  inter 
hanc  & aliam  redtarn  scl  politione  datam  ab  sv  diverfam  & cur- 
vam Parabolae  interjedlam  ora,  fit  dato  redlilineo  sq  aequale. 
Dudto  enim  s v axe  ducenda  erit  redla  s a,  ita  ut  fpatium  v r a s fit 
aequale  fpatiorum  b q & q.vs  fummae  vel  differenti*,  prout  sq  ja- 
cet ad  eafdem  partes  ipfius  sv  ad  quas  ducere  oportet  sa,  vel  ad 
contrarias. 

S c h 6 l 1 u M i. 

Politis  duabus  Parabolis  quibufcunque  vp&  «•*,  quarum  focis 
& » verticefque  v &«,  politiique  areis  vas,  quadratis  k b & 
6 defcriptis  refpedtivc  aequalibus;  fi  b fuerit  ad  vsficut  a ad 
erunt  as,  «<r,  vs,  proportionales,  & anguli  vsa,  »»»  aequales. 
Quoniam  enim  Parabolae  omnes 
funt  figurae  fimiles,  & foci  verticef- 
que pundta  in  illis  fimiliter  polita ; 
cumque  praeterea  figurae  vas,  ><* 
fint  in  duplicata  ratione  laterum 
homologorum  ys&«»,  (nam hifce 
aequales  Bq  &c&q  funt  in  duplicata 
ratione  B ad  0,  hoc  eft  (ex  hypothefi) 
in  duplicata  ratione  vs  ad  u<r;) patet 
&hafceefle  inter  fe  fimiles,  adeoque  angulos  vsa,  aequales, 
& as  effe  ad  ficut  vs  ad  ve.  Atque  hinc  pofiti  sv  diftantil 
verticis  Parabola:  ab  ejufdem  foco,  numero  quovis  rotundo  ex- 
prefsa,  invenientur  angulus  vsa  & longitudo  redte  sa,  pro  di- 
verla  ratione  inter  recldineuin  b q cui  vsa  ponitur  aequale  & qua- 
dratum ipfius  vs.  Et  magnitudines  redlarum  as  angulorumque 
vas  in  Tabulas  difpofit*  cuivis  Parabolae  inferviunt , cum  (ut 
fuperius  oftcnfum  eft)  as  redla  eandem  retineat  in  omni  Parabola 
rationem  & politionem  ad  vs, eadem  manente  ratione  inter  b &vs. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

AD  datum  Tempus  Cometa  propofiti  Locum  Helioeentricum, 
quoad  Longitudinem  & Latitudinem,  & illius  a Sole  "Di- 
stantiam invenire. 

Sit  v Comet»  Trajedoria,  per  Prop.  xxvi  defcripta  & per 
Prop.  xxxi.  correda,  in  cujus  foco  s collocatur  Sol ; fitque  » pun- 
dum  in  ea  quod  Cometa  occupat  in  aliqua  earum  Obfervationum 
ex  quibus  Trajedoria  definita  fuit.  Trajedoria;  hujus  fit  axis  vx, 
cujus  politio  nota  eft  per  Prop.  xxx:  Per  eandem  innotefcat  etiam 
Tempus  quo  Cometa  Perihelium  v tenet ; fitque  &W  Linea  Nodo- 
rum per  Prop.  xxvm.  pofitione  cognita.  Si  correcta  Cometae  Tra- 
jectoria  «ve  deprehenfa  fuerit  Parabolica,  capiatur  fpatium  quod 
fit  ad  fpatium  » vs  (ex  Archimedis  Quadratura  Tarabola  cogni- 
tum) ut  intervallum  inter  Tempus  datum  & fupra  inventum  mo- 
mentum, quo  Cometa  Perihelium  tenet,  ad  intervallum  inter  di- 
dum  momentum  & Obfervationem  Cometae  in  « ; vocetur  fpa- 
tium hoc  b q.  Per  Prop.  praec.  ipfi  b q ponatur  fpatium  Paraboli- 
cum  vras  squale,  & inveniatur 
tam  politio  quam  magnitudo  redae 
s a rcfpedu  s v,  cujus  politio  & mag- 
nitudo refpedu  Diftantiae  Aphelii 
Terrae  a Sole  ex  praecedentibus  inno- 
tuit. Sin  Cometae  Trajedoria  inven- 
ta fuerit  Elliptica,  ducatur  (per 
Prop.  m,  vi  vel  vn.  Lib.  in.  ut  in 
Planetarum  Orbibus  fadum)  reda 
sa,  talis  ut  area  vras  fit  ad  inte- 
gram Orbitae  Cometicae  aream  ut  in- 
tervallum inter  Tempus  datum  & 
tenet,  ad  integrum  Cometae  Tempus  Periodicum,  ex  noto  Orbis 
ejus  axe  majore  cognitum;  habebiturque  reda  sa  tam  politione 
quarti  magnitudine.  In  utroque  cafu,  ex  a ad  Lineam  Nodorum 
SI  if  ducatur  normalis  an  ipfi  Si V occurrens  in  n;  ex  eodem  a ad 
Eclipticae  planum  demittatur  perpendiculum  huic  in  * occurrens; 
jungantur  *n,*s;  erit  angulus  an*  Inclinatio  plani  Trajedoriae  ad 
planum  Eclipticae,  & proinde  per  Prop.  xxix.  cognitus.  Quoniam 
noti  funt  anguli  vsa  & vsn,  notus  erit  horum  fumma  vel  dif- 
ferentia nsa  angulus:  In  triangulo  igitur  sna  redangulo  ad  n 
datis  (ex  Prop.praec.)  latere  sa  in  partibus  mediocris  Diftantiae  Tel- 
luris k Sole  expreflo,  & angulo  nsa,  nota  erunt  latera  sn  & na. 
In  triangulo  n*a  redangulo  ad  * notis  latere  na  & angulo  an*, 
( nempe  per  Prop.  xxix.  inventa  & per  Prop.  xxxi.  correda  In- 
clinatio plani  Trajedoriae  Cometae  ad  planum  Eclipticae,)  inno- 
tefcent  reliqua  latera  n * & a *.  Rurfus,  in  triangulo  s n * (in  plano 
Eclipticae)  praeter  redum  ad  n nota  funt  latera  sn&  n«;  quare 
dantur  latus  s*  & angulus  ns*:  Sed  (per  Prop. xxix.)  datur  pofitio 

redae 
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redbe  s n ; quare  & redbe  s*  politio  dabitur,  hoc  eft,  locus  Cometae 
Heliocentricus  ad  Eclipticam  rcdudtus,  live  Cometa:  Longitudo 
Heliocentrica.  Denique,  in  triangulo  s « A redtangulo  ad  « dantur 
omnia  latera,  fuperius  nempe  inventa ; innotefcet  igitur  as*  Cometae 
Latitudo  Heliocentrica,  fi  ulla  fuerit  ratio  Phaenomeni  Locum  ex 
Sole  fpedtatum  reducendi  ad  Eclipticae  planum  potius  quam  ad 
aliud  quodvis. 

Viciflim  Tempus  invenietur  quo  Cometa  datum  in  Trajedtoria 
fua  Locum  tenet. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

A 2)  datum  Tempus  Cometee  propoftti  Locum  Geocentricum, 
quoad  Longitudinem  & Latitudinem,  & illius  a Tellure 
Dtftantiam  invenire.  • 

Iifdem  pofitis  quae  in  Propofitione  praecedente,  fit  porro  bt 
Orbis  magnus,  fitque  ineo  t Locus  Terrae  ad  Tempus  da- 
tum per  Prop.  xvm.Lib.ni.  inventus ; jungantur  ta,  t*:  erit  (per 
Trop.  xvm.  Ei.  xi.)  planum  trianguli  ta*  ad  planum  Eclipticae 
normale.  In  triangulo  'rs*  (in  plano  Ecliptica)  dantur  latera  s*, 
st,  illud  in  praec.  inventum,  hoc 
ex  Theoria  Terrae,  (utrumque  in 
partibus  mediocris  Diftantiae  Tel- 
luris i Sole  exprefliim,)  & angulus 
t s * ab  illis  comprehenfus,  (eft  enim 
utrumque  politione  datum;)  inno- 
tefcent  igitur  latus  t*  & angulus 
s t « : Sed  datur  t s politione,  nem- 
pe locus  Solis  ad  Tempus  datum; 
datur  igitur  pofitio  redbe  t * , hoc 
eft.  Cometae  in  a locus  e Te  Ta  vi- 
fus  ad . Eclipticam  redu&us,  live 
Cometae  Longitudo  Geocentrica 
quaefita.  Porro,  in  triangulp  a*t  praeter  redtum  a*t  dantur  bina 
latera  a*,  t«,  hoc  quidem  modo  inventum  in  partibus  mediocris 
diftantiae  Telluris  a Sole,  illud  vero  in  iifdem  Prop.  praec.  inventum ; 
innotefcit  igitur  angulus  at*  quaefita  Cometae  Latitudo  e Tellure 
vifa  live  Geocentrica ; item  hypothenufa  t a Diftantia  Cometae  i 
Terra,  Q,  E.  F. 

Hoc  modo  patebit  quando  Cometae  Motus  retrogradus  fit,  re- 
fpedtu  ejus  qui  prius  fuerat,  propter  Telluris  fimulque  Oculi  mo- 
tum interea  fidium,  prorfus  ut  in  Planetis,  cum  interim  Cometa 
e Sole  fpeclatus  in  eandem  femper  plagam  tendere  videatur.  Et  e 
converfo  Phaenomenon  hoc  Retrogrefsus  Cometae  e Terra  obfer- 
vati  demonftrat  Cometas  k Terra  non  longiflime  diftare,  fed  in 
Planetarum  regionem  defcendere  cum  a nobis  videntur.  Porro, 
cum  Oculus  & Cometa  in  diverlis  planis  circa  Solem  ferantur,  hic 
ex  illo  vifus  & ad  Fixas  relatus  ex  Opticae  legibus  circulum  inter 
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illas  maximum  defcribere  non  videbitur,  fed  varie  ab  illo  deviare ; 
cum  interim  'e  Sole,  in  Trajectari*  plano  collocato,  fpeftatus  cir- 
culum inter  Fixas  maximum  accurate  percurrere  videretur.  Devi- 
atio haec  a circulo  maximo,  (Planetis  etiam  competens,  ficut  prius 
Retrogradatio,)  Cometas  in  Planetarum  regione  citra  dubium  col- 
locat 

propositidxxxv. 

, . ■ , ■ ■ ■ s • ii  i>  ■ ••  «ri  •)'  

Tabulas  defcribere  ad  Cometarum  Loca  prompte  & expedite 
invenienda  nece jf artas. 

■ e 1 - ..  _ - 

Definiti  Comet*  cujufvis  Traje&oria,  fi  h*c  inventa  fiierit 
Elliptica,  (qualem  deprehenfum  iri  credimus,  quippe  fblam  in- 
ter Conicas  Sectiones  qu*  Comet*  Phaenomenis  fetis  faciat,  fi  illa 
fuerint  corpora  Mundo  co*va  in  Orbem  redeuntia  Planetarum  in- 
ftar,)  Tabui*,  quarum  ope  Comet*  cujufvis  Lociis  ad  datum  Tem- 
pus expedite  invenitur,  cjuftlem  erunt  arti  fidi  (fimiliterque  pror- 
fus  condit*)  cum  Tabulis  pro  Planetis  primariis,  earumque  ufus 
idem  qui  iltarum.de  quibus  dittum  cft  Propp.  xxxix  & xl.  Lib.  m. 

Si  Cometarum  iftorutn  omnium,  de  quibus  Obfervationes  accu- 
rat* fetis  exftant,  determinat*  fuerint  praterpropter  Orbits,  illo- 
rum Periodi  fimul  innotefeunt  (ut  Schol.  Prop.  xxxi.  oftenfum  eft)  & 
Tempora  quibus  denuo  vifui  noftrolubjicientur , & ex  Obfervati- 
onibus  tum  inftituendis  corrigentur ; tandemque  Comet*  omnes  ad 
normam  reducentur,  breviore  forfen  tempore  quam  illud  feftum  eft 
de  ipfis  Planetis,  poftquam  eorum  numerus  & in  Orbem  reditus 
innotuerunt.  Hoc  in  24.  Cometis  {quoruni  /c.  habentur  loca  ab 
Aftronomis  obfervata)  hactenus  a D.  Halieio  fa&um  effc  audio  ; 
& Cometarum  numerum  non  efie  enormiter  magnum  non  de- 
funt  rationes  ut  credam : Sed  -quwqndam  Periodos  tam  magnas 
efie  fatis  eft  verifimile  ex  immenfo  intervallo  Satamum.  inter  pro* 
ximalque  Fixas,  ut  in  regionem  Planetarum,  ubi  tantum  nobis  funt 
confpicui,non  defeenderint,  ex  quo  Aftronomi  coeperub»  Cometas 
pro  Cceleftibus  habere,  illorumque  Loca  accuratius  obfer vare;  id- 
eoque  Orbitarum,  in  quibus  iftt  moventur,  determinatio  pofteris 
relinquenda  eft.  Sed  & aliquando  corttingee  Cometain  aliquem  in- 
tegram Periodum  abfolvere,  nec  tamen  Aftronomis  fui  copiam  fe- 
cere, propter  Solis  viciniam  ; quod  ipfi  Merttrrio,  ex  eadem  caufe, 
etiam  quandoque  accidit  C*tcrum  Orbitarum  Cometicarum  Axes 
majores,  propter  perturbationem  ex  ajttraftionevel  abaliis  Cometis 
vel  A Jove  aut  Saturno,  poterunt  ficum  fuum  paululum  mutare, 
adeoque  idem  Cometa  pro  diverfis  haberi : Venim  iftud  poft  plures 
revolutiones  fatis  patebit;  neque  enim  perturbatio  ifta  ingentes 
admodum  edet  effedhis , & Orbita  Lun*,  indies  licet  mutata,  A- 
ftronomico  calculo  fubjicitur  & pro  eadem  agnofeitur. 

Verum,  licet  nondum  determinat*  fmt  Cometarum  Orbit*,qu*- 
dain  conftrui  poterunt  Tabui*  illorum  Motibus  fecilius  definiendis, 
& Trajeftonis  promptius  deferibendis*  apprime  utiles : ex,  gr.  Ta- 
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bula  qu3,ex  data  Perihelii  Comet»  Diftantia  k Sole  in  partibus  me- 
diocris Diftanti*  Telluris  k Sole  numero  rotundo  exprefl»,  prompte 
definiatur  Tempus  quo  . Cometa,  poft  appulfum  ad  Perihelium,  ex 
Oculis  noftris  fide  fubducet  receflu  fuoaSole.  Pofito  enim  Semi- 
axe  majore  Orbitae  Telluris  partium  ioooooooo,  erit  (ex  circuli 
dimenfione)  arcus  ^9!  (qualem  Tellus  motu  diurno  mediocri  de- 
fcribit)  earundem  partium  17Y}}  124  bujufque  pars  vigefima  quar- 
ta, live  arcus  a Terra  motu  horario  mediocri  delcriptus,  partium 
: Diverlis  igitur  Diftantiis  Perihelii  Cometas  k Sole,  in  par- 
tibus iifdem  expreffis,  refpe&ive  adfcribantur  partes , Diei  vel 
Horas  fpatio,  it  Cotaeta  in  Perihelio  verfante  perctirf» ; quippe 
quae  funt  ad  priores  partes  ut  velocitas  Cometa  in  Perihelio  ad  ve- 
locitatem Terra  mediocrem , hoc  eft  (per  Prop.  xvn.)  in  fubdu- 
plicata  ratione  ioooooooo  Aiis  majoris  Orbita  Telluris  ad  Di- 
ftantiam Perihelii  Cometa  a Sole ; vel  adfcribantur  partes  expri- 
mentes aream  quam  Cometa,  radio  ad  Solem  dufto,  ditiis  Tempo- 
ribus verrit,  (quippe  fattos  ex  dudlu  priorum  in  lemiflem  Diftan- 
tia  Perihelii  a Sole,)  vel  utraeque.  Porro,  cum  perObfervationetn 
conftet  praterpropter  in  quanam  Diftantia  a Sole  (refpetlu  Diftan- 
tia  Telluris  ab  eodem)  oportet  Cometam  collocari,  ut  nudo  Oculo 
videri  definat;  hoc  eft,  cum  detur  ratio  hujus  Diftantia  ad  Diftan- 
tiam  Perihelii  Cometa  a Sole,  dabitur  (per  converf  Prop.  xxxm.) 
area  quam  oportfct  Cometam,  radio  ad  Solem  dutto,  defcribere  poft- 
quam  Perihelium  attigit,  ut  ad  iftam  a Sole  Diftantiam  pertingat, 
hoc  eft,  ut  videri  delinat ; & confequenter  Tempus  poft  Perihelium, 
utpote  (per  Prop.  xt  Lib.  i.j  ad  Diem  unum  ut  area  mox  inventa 
ad  fupra  inventam  aream  Die  uno  a Cometa,  radio  ad  Solem  dutto, 
defcriptam.  Adfcribatur  igitur  cuique  Diltanti*  Perihelii  con- 
gruum Tempus,  quo  Cometa  poft  Perihelium  fuperatum,  recedendo 
a Sole,  evifu  noftro  fc  fubducit. 

Similiter  prorfus,  & ex  iifdem  principiis,  fupputabitur  Tabula 
prompte  oftendens  Tempus  quo  Cometa,  poftquam  a Perihelio  dif- 
ceffit,  ad  Diftantiam  a Sole  pertingit  asqualem  Diftanti»  Telluris 
k Sole,  fi  Perihelium  Comet»  minus  diftet  a Sole  quam  ipfa  Tel- 
lus. Et  Tabula  h»c  priori  Tabui»  jungetur,  unamquequafi  con- 
ftituet;  nempe  cuique  Diftanti»  Perihelii  Comet»,  in  partibus  Se- 
midiametri  magni  Orbis  exprefl»,  adfcribendo  (pr»ter  partes  a 
Cometa,  in  Penhelio  verlante,  Diei  fpatio  percurfas,  & partes  are» 
quas  rtdius  ve&br  pari  Tempore  verrit,  de  quibus  fupra)  in  una 
columna^  Tempus  poft  fuperatum  Perihelium  quo  ad  »qualem 
cum  Tellure  a Sole: diftantiam  pertingit;  in  altera.  Tempus  quo 
pertingit  ad  Diftantiam  prioris  quadruplam  aut  quintuplam,  illam 
nempe  in  qua  a nobis  Videri  definit. 

Tertio,  commoda  admodum  erit  Tabula  per  Schol.  %■  Prop.  xxxn. 
fupputata,  in  qua,  pofito  numero  rotundo  pro  Diftantia  Perihelii 
Cometas  a Sole,  ad  variam  magnitudinem  are»  vas  (vid.  fig.  pr»- 
dfcti  Schol  i t)  in  partibus  quadrati  a recta  s v deferipti  expreflam  ad. 

.i,  feribitur 
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fcribitur  congrua  quantitas  anguli  vsa,  & congrua  longitudo  redte 
s a exprefla  in  partibus  recte  s v.  Ex  hac  enim,  & Tabula  prasce- 
dente,  & nota  infuper  Diftantia  Pcrihelii  Cbmet*  ii  Sole,  prompte 
innotefcunt  Longitudo  Comet*  a Perihelio  e Sole  vifa,  & Diftan- 
tia Cometas  a centro  Solis  Tempori  ante  vel  poft  Perihelium  pro- 
polito  congrua.  Nam  data  sv  in  partibus  medias  Diftantia:  Terra: 
a Sole  exprefla,  prompte  dabitur  (ex  Tabula  prima)  area,  radio  ad 
Solem  dudto,  Die  uno  una  ve  Hora  a Cometa  deferipta : Dabitur  igi- 
tur eadem  exprefla  partibus  quadrati  redte  vs,  & Tabula:  huic  terti* 
apta ; & proinde  ex  dato  Tempore  ante  vel  poft  Perihelium,  dabitur 
area  vas  Tempori  huic  proportionalis  in  iildern  partibus ; ideo- 
que  ex  Tabula  hac  tertia  flatim  patebunt  angulus  vsa  Longitudo 
Heliocentrica  Cometae  a Perihelio  propofit*  are*  & ideo  propo- 
fito  Tempori  congrua,  & etiam  congrua  recte  sa  longitudo  in 
partibus  ipfius  s v,  qu*  per  Regulam  trium  exprimetur  in  partibus 
Semidiametri  Orbis  magni. 

Sed  & ali*  Tabui*,  ad  calculum  in  Cometarum  Motibus  fuppu- 
tandis  facilitandum  accommodat*,  ex  praecedentibus  conficientur, 
pro  cujufque  calculi  genio  & natura,  quas  proinde  Artificis  indu- 
ftri*  relinquere  oportet 

SCHOLIUM- 

Per  methodum  praedidtam,  aut  non  abfimilem,  D.  HalJeius  de- 
terminavit Orbitam  Comet*,  qui  fub  finem  Anni  i(>8o&  menfifius 
aliquot  fequentibus  illuxit,  quam  parabolicam  afliimit,  jnvenit- 
que  (ut  ex  ejus  literis  ad  D.  Newtonum  conftat)  Orbit*  ejus  Peri- 
helium efle  in  +*  17*'.  11'.  30";  & proinde  Aphelium  in  b 17*'.  ri‘. 
30",  Orbitaeque  Latus  redtum  principale  efle  partium  o,q?43,qua- 
hum  mediocris  Diftantia  Telluris  a Sole  eft  j.  Pr*terea,  Orbitam 
hanc  ita  refpedtu  plani  Ecliptic*  collocatam  reperit,  ut  ad  illud  in- 
clinatum fit  ejus  planum  angulo  61*'.  id.  io",  & Nodus  afcendens 
fit  in  » ir.  73',  & defeendens  in  ® i®'.  73,  Cometamque  ita  in  Or- 
bita hac  motum  fuifle  ut  Perihelium  tenuerit  Anno  1680  ‘Decemb. 
Die  8.  St.  Jul  Hor.  o.  tmnut.  4 poft  Meridiem.  Invenit  etiam  Or- 
bitam Comet*  Anni  1683  fequenti  modo  figuratam  & politam; 
nempe  ejus  Perihelium  efle  in  n iy,r.  19'.  30",  quod  tenuit  Jul.Die 
3.  St.  Jul.  Hor.t.  70';  Orbit*  hujus  Latus  redtum  efle  partium  i, 
1408,  quarum  mediocris  Diftantia  Terr*  a Sole  eft  1,  hujufque 
Orbit*  planum  inclinari  ad  planum  Ecliptic*  angulo  8 3*'.  1 1',  No- 
dumque afeendentem  in  ra>  X3,r.  13'  verlari,  & Nodum  defcenden- 
tem  in  x 13®'.  13'. 
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LIBER  SEXTUS 

De  Aftronomia  Comparativa. 

IN  Libris  quinque  procedentibus  Aftronomiatn  explicuimus 
Terricolis  congruam ; hoc  eft,  Phonomena  Fixarum,  Solis,  Pla- 
netarum & Cometarum  delcripfimus  qualia  b Tellure  lpeclantur, 
horumque  omnium  loca  lingula  ad  datum  tempus  invenire,  aliaque 
huc  fpeftantia  expedire  luo  quoque  loco  docuimus:  Libet  nunc 
Aftronomiam  breviter  pertexere,  qualem  reliquorum  Planetarum, 
aliorumve  ingentium  corporum,  quo  per  Umverfum  diffufa  funt, 
incolo  conderent.  Non  quod  hujufmodi  Aftronomos  ufpiam  ede 
credamus,  nedum  aderamus;  fed  quod  per  fictionem  fupponendo 
Oculum  nunc  in  horum  uno  nunc  in  altero  collocatum,  & Aftro- 
miam  qualem  pro  varia  ftatione  fua  Spectator  conderet  explicando, 
inde  iis  penitius  intelligendis,  quo  de  hac  noftraTerreftri  diximus, 
lucem  haud  exiguam  afferri  pode  fperemus : Neque  enim  de  fpecta- 
culis  tam  inanibus,  & nulli  unquam  conlpedtis  aut  confpiciendis, 
nifi  iftum  in  finem,  dideruidemus.  Ideo,  in  decurfu.  Oculum  fup- 
ponemus  non  tantum  in  Planetis  circumfolaribus  eorumque  Co- 
mitibus, ubi  aliqua  pode  exiftere  fenfu  prodita  magni  Viri  olim  & 
hodie  verifimillimum  exiltimarunt,  fed  etiam  in  Cometa  aliquo, 
in  ipfo  Sole  & Fixis,  ubi  incolas  ftatuerc  nemo  unquam  eft  aufus. 

Ad  hanc  rem  illultrandam  magni  Viri  quamplures  operas  fuas 
contulerunt.  Multa,  quo  ad  hunc  fcopum  collimant,  docet  Tlutar- 
chns  in  Libro  de  Facie  in  Orbe  Luna.  Keplerus  de  ^ 'fironomia 
Lunari  Librum  confcripfit,  poft  ejus  mortem  fub  titulo  Somnii 
s4Rronomici  editum,  in  quo  plurima  tum  Phyfica  cum  Aftrono- 
mica  (ut  alibi  iemper)  oftendit.  At  in  explicandis  phonomenis  e 
Luna  fpe&andis  erravit  paululum,  propter  Lunaris  corporis  libra- 
tionem ab  illo  vel  negleftam,  vel  ad  caufas  proprias  non  relatam : 
Illam  igitur  totam  rurfus  pertexere  necede  habui.  Novifiime  il- 
luftris  Vir  Chrifitanus  Hugenius  Cofmotheoriam  edidit,  eruditis  con- 
jecturis plenam,  in  qua  multa  Aftronomica,  plura  Phyfica  acumine 
fuo  digna  protulit.  Verum  duo  hi  infignes  Viri  ferio  de  incolis 
Planetarum  agebant;  Hugenius  procipue  qui  Terricolis  fere  fimiles, 
certe  haud  abfimiles,  in  Planetarum  unoquoque  exiftere  nullus  du- 
bitat ; & hunc  procipue  in  finem  librum  compofuit  rebus  Phyficis 
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magis  quam  Aftronomicis  refertum.  Ego,  qui  fola  Aftronomica 
tractanda  fufcepi,  nihil  de  vitae  animali  aut  fenfitivae  neceflariis 
aut  commodis,  quae  in  Planetarum  unoquoque  adfunt  vel  defunt, 
adjeci;  folummodo  Oculum  (quem  fi  aliquando  Incolam  appel- 
lavero, dabit  Ledor  verbo  veniam)  rerum  in  fublimi  politarum 
fpedatorem  conftitui. 

Initio  autem  a Sole,  quippe  cui  Aftronomia  omnis  fimplicillima 
eft,  fumpto,  ad  Mercurium  reliquolque  ordine  Planetas  tranfeo: 
quae  cuique  propria  funt  Phaenomena  maxime  confpicua  feorfim 
tradantur;  quae  vero  pluribus  communia  lunt,  ad  unam  eandem- 
que  Propofitionem  referuntur.  Deinde  Oculo  ad  Cometam  ali- 
quem tranflato,  qua;  illic  fpedanda  occurrant ; & Corollarii  loco, 
qualis  videretur  Solaris  noftri  Syftematis  e Fixa  fpedati  facies,  de- 
feriptum  eft.  Poftremo,  plurima  quae  Spedatori  in  Lunam  Tel- 
luris comitem  indudo  fe  exhibeant  Phaenomena,  quaeque  porro  ex 
Jovis  vel  Saturni  Satellite  aliquo  apparerent,  enumerantur. 

Qualis  in  lingulis  hifce  ftationibus  futura  eft  Aftronomia  tum  ap- 
parens tum  vera,  quibus  etiam  commodis  illi  fruantur,  quibufve 
premantur  incommodis,  qui  per  Obfervationes  ibidem  inftitutas 
verum  Syftema  Planetarum  circumfolarium  eruere,  eorumque  Di- 
ltantias&  Magnitudines  metiri  velint,  obiter  difputo ; & denique 
Aftronomia;  fedem  tam  inter  Primarios  quam  Secundarios  com- 
modilfimam  definio. 

Phaenomena  vero  a Terricolis  pro  praecipuis  habita  ubique  pro 
praecipuis  habeo,  viz.  Diei  & Nodis  Viciffitudinem  & Menfuram, 
Fixarum  Ordinem,  Solis  Magnitudinem  apparentem.  Luminis  ejus 
& Caloris  Intenfionem,  Anni  Menfiumque  Qpantitatem,  zEftatem 
& Hyemem,  Lunarum  Phafes,  Luminarium  Defedus,  Planetarum 
Numerum,  Dirediones,  Stationes  & Retrogradationes,  Phaenome- 
non ad  verum  Syftema  eruendum  aptitudinem,  Obfervationum 
ad  rem  Altronomicam  colendam  requifitarum  exadam  accuratio- 
nem & hujufmodi  alia. 

PROPOSITIO  I. 

PHtenomena  prtecipua  Oculo  in  Sole  pofito  fpettanda  defcri- 
bere. 

Si  Oculus  in  Solis  centro  ponatur  undique  circumfpedans.  Fixae 
Planetaeque  omnes  in  fuperficie  fphaerica  oculo  concentrica  vide- 
buntur, ficut  & nobis  e Terra  Ipedantibus  contingit;  & quidem 
Fixae  & Via  Ladea  eodem  ordine  difpofitae,  & in  eoldetn  Afterif- 
mos  divifae  cernentur  atque  nobis  in  Terra  degentibus.  Nam  cum 
nobis,  una  cum  Terra  circa  Solem  delatis.  Fixarum  ordo  & Con- 
ftellationum  figurae  non  mutentur,  patet  haec  eadem  efle  Oculo 
ubivis  intra  hunc  circulum  collocato,  adeoque  in  Solis  centro.  Si 
rerum,  i quibus  Conftellationibus  nomina  funt  indita,  facies  an- 
ticae & concava;  depingantur,  fient  Veterum  fchemata ; fi  vero 
pofticae  & convexae,  prodibunt  juniorum  figurae,  Globis  artificialibus 
magis  congrua;  quam  ipfi  Coelo.  Patet 
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Patet  etiam  Fixarum  Ordinem  eundem  permanere  Oculo  in  Solis 
fuperficie,  vel  in  Mercurio  Venereve  polito,  quippe  intra  Telluris 
Orbitam  contentis.  Sed  & propter  immenfam  Fixarum  diftantiam, 
qui  fit  ut  Obfervatoris  loco  moto  per  integram  Orbis  magni  dia- 
metrum Fixarum  Ordo  ne  vel  minimum  mutatus  deprehendatur,  fi 
Oculus  in  Saturno,  Planetarum  Solaris  Syftematis  extimo,  colloce- 
tur. Ordo  hic  idem  manebit,  aut  faltem  quoad  lenfum  vix  mutatus. 
Quae  enim  nobis  eft  infenfibilis,  fi  decuplo  major  fit,  (quod  propter 
decuplo  majorem  Saturni  quam  Terras  a Sole  diftantiam  contin- 
gere poterit,)  non  valde  fenfibilis  evadet 

Licet  Planetae  inter  Fixas  collocati  videantur,  Oblervator  nofter 
illos  a Fixis  diftinguere  brevi  valebit,  & uniufcujufque  Periodum 
obfervare,  ac  inter  fe  mutuo  comparare,  fumpt!  unius  Periodo 
tanquam  menfura,  ad  quam  reliqua;  exigendas  funt.  Et  quamvis 
Obfervatorem  immotum  (quippe  in  Solis  centro)  fupponamus, 
adeoque  ftationis  fuae  mutationem  (aut  quod  hujus  inftar  eft)  non 
habere,  qui  Planetarum  diftantias  metiatur,  naturi  duce  conclu- 
det, in  duobus  Planetis  invicem  collatis,  illum  efie  remotiorem  qui 
majus  tempus  infumit  ut  ad  eafdem  Fixas  redeat;  adeoque  Satur- 
num efie  remotiflimum,  Jovem  propiorem,  tum  Martem,  huic 
inferiorem  Tellurem,  poftea  Venerem,  & omnium  infimum  Mer- 
curium. 

Neque  dubitationi  locus  eft  quin  primi  Aftronomi,  in  Planetarum 
Ordine  eruendo,  eandem  hanc  adhibuerint  regulam ; (Nam  opiniones, 
quarum  meminit  Plutarcbus  Ub.  n.  de  Placit.  Phdof  nempe  Xe~ 
nocratis  qui  una  eademque  in  fuperficie  ftellas  moveri  putat,  & 
Metrodori  Chii  & Cratetis,  qui  Solem  omnium  fupremum  confti- 
tutum  crediderunt,  poft  quem  Lunam,  infra  hos  errantes iner- 
rantefque,  vel  defipientium  fuere,  vel,  quod  potius  crediderim, 
corum  qui  veritatem  obvelare  voluerunt :)  licet  multo  difficilius 
in  Terra  quam  in  Sole  adhibeatur,  propter  Planetarum  b Terra  vi- 
forum  Stationes  & Retrogradationes ; adeoque  plures  obfervare 
oportuit  eorum  revolutiones,  ut  ex  motu  medio  clare  dignolceren- 
tur  Periodi.  Sed  & cujufque  revolutio  integra  non  tam  facile  in- 
notuit, cum  poft  integram  revolutionem  non  ad  eafdem  Fixas  e 
Terra  fpeftati  redirent,  propter  Obfervatoris  fedem  non  in  eodem 
loco  repertam.  Non  obftantibus  hifce  incommodis  Saturnum  re- 
motiflimum cenfuerunt  quoniam  lentiflimum  deprehenderunt,  de- 
inde Jovem,  poftea  Martem,  & omnium  infimam  Lunam.  De 
trium  vero  reliquorum,  Solis  nimirum,  Veneris  & Mercurii  or- 
dine difputationi  locus  eft  reliftus,  cum  eorum  motus  medios  per 
integrum  Zodiacum  aquales  deprehenderunt.  Unde  aliqui  Marti 
proximam  Venerem,  huic  Mercurium,  ac  deinde  Solem  ftatuere, 
ut  ipfe  Plato  adhuc  junior;  alii  Marti  proximum  Mercurium,  de- 
inde Venerem, indeque  Solem pofuere,  ut Porphyrius\  jdlpetragius 
fiib  Marte  Venerem,  fub  qua  Solem,deinde  Mercurium  Ita  tuebat; 
alii  Marti  proximum  Solem,  huic  Venerem,  deinde  Mercurium, 
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ut  ipfe  Tt  olemeem,  quomodo  Sol  in  medio  Planetarum  numera- 
batur ; (quippe  cui  Saturnus,  Jupiter  & Mars  funt  fuperiores  & Ve- 
nus, Mercurius  ac  Luna  inferiores;)  quod  ab  antiquiflimo  & vero 
Syftemate,  in  quo  Sol  in  Planetarum  medio  verlari  perhibetur> 
etiam  tum  temporis  (faltem  verbo-tenus)  vix  extinclo,  minime  ab- 
horruit. Alii  interim  ex  aequalitate  motus  medii  trium  illorum 
Syderum,  Venerem  & Mercurium  Solem  circumire  llatuerunt,  il- 
iorumque Orbitas  a Sole  quafi  Epicyclos  deferri,  quae  lententia  AL- 
gyptiis  Philofophis&  Ciceroni  placuit;  nifi  potius  hunc  horum  tri- 
um corporum  ordinem  cenfeamus  reliquias  veri  Syftematis  Mun- 
dani, apud  JEgyptiorum  Sacerdotes  nondum  penitus  emortui. 

Obfervatoris  autem  noftri  Solaris  rationes  ab  hujufinodi  incom- 
modis turbari  nequeunt , fed  Planetae  omnes  perpetuo  dire&i,  & 
Periodis  admodum  diverfis,  ad  eafdem  Fixas  redire  videbuntur;  unde 
ex  di&o  principio  illorum  Ordo  abfque  omni  haefitatione  ftabilietur. 
Quod  etiam  decurfu  temporis  ulterius  confirmabitur,  cum  (iis  inter 
fe  vel  magnitudine  prius  obfervata,  vel  diverfo  colore,  fatis  jam  ante 
diltinftis)  inferior  fuperiorem  tegere  ficile  deprehendetur. 

Brevi  etiam  advertet  Spectator  Planetarum  quemlibet  ad  Fixas 
collatum  nunc  tardius  nunc  velocius  ferri,  & ex  pnedi&a  regula 
concludet  illum  nunc  propiorem  nunc  remotiorem  efle;  quod  ex 
obfervata  eius  diametro  apparenti  mutata  plenius  patebit.  Verum 
cum  obfervaverit  velocitatem  non  augeri  in  eadem  ratione  cum 
diametro  apparenti,  fed  in  ratione  fere  duplicata ; inveniet  velo- 
citatis mutationem  non  efie  totam  opticam,  fed  ejus  femiflem 
Planetae  revera  inefle,  alteram  femiflem  propter  majorem  vicini- 
tatem apparere.  :Y.  .;:rhO  " 

Licet  Planetarum  Ordinem  rite  ftabilitum  ficile  teneat,  non  erit 
illi  adeo  proclive  eorum  a Sole  diftantias  inter  fe  comparare : deeft 
enim  hic  (qua  nos  Terricolae  gaudemus)  Obfervatoris  tranflatio  de 
loco  in  locum,  five  ftationum  diveriitas,  qui  Planetarum  diftantias 
a fe  invicem  cum  ftationum  diftantia  conferat. 

Quod  fi  oculum  e Solis  centro  in  illius  fuperficiem  erigamus, 
tum  ex  Planetarum  Parallaxi  omnia  patebunt : Telluris  enim  Par- 
allaxis  horizontalis,  oculo  fic  conftituto,eft  aequalis  Solis  femidiame- 
tro  e Terra  vifi e,Jc.  i6',  & ideo  fatis  fenfibilis;  ipfiufque  Saturni, 
decuplo  magis  diftantis,  Parali  axis  horizontalis  iefqui-fcrupulum 
excedet,  dum  proximi  Mercurii  ad  yo'  fere  afcendit  Cum  igi- 
tur Parallaxes  illae  fetis  fint  lenfibiles.  Planetarum  diftantiae  cum 
Solis  diametro  conferentur,  ideoque  inter  fe  mutuo.  Oculo  fic 
collocato  Fixae  omnes  & Planetae  revolvi  videbuntur  ab  ortu  in  oc- 
cafum  fpatio  temporis  viginti  & quinque  b noftris  diebus  aequali. 
Polus  boreus  revolutionis  hujus  erit  in  loco  illo  quem  nos  Terri- 
colae ad  decimam  partem  Pifeium  referimus,  cum  Latitudine  bo- 
reali  8 j vel  84.  partium ; unde  Stella  polaris  arftica  erit  ea  ad 
Draconis  flexuram  fecundam,  quaeque  tribus  gradibus  ab  ipfo  Polo 
non  diftat.  Polus  auftrinus  erit  in  10  gradu  Virginis,  gradibus  8 j 
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vel  84.  latus  in  Auftrutn,  vicini  ftclli  quartae  magnitudinis,  quae 
Cl.  HaUeio  eft  in  Argus  navis  primo  remo,  infignis. 

Et  licet  Obfervator  praedi&us  nullam  Noftis  viciflitudine®  pati- 
atur, quippe  qui  in  corporis  lucidiffimi.  Diem  facientis,  fuperficie 
verlatur,  Fixae  tamen  & Planetae  arcus  fupra  infraque  Horizontem 
inaequales  fortientur,  prout  ad  Polum  elevatum  vel  depreflum  ab 
./Equatore  declinaverint,  plane  ut  nobis  Terricolis  evenit. 

Planetae  e Sole  fpettati  diverfe  Magnitudinis  videntur.  Saturni 
quidem  diameter  fubtendit  angulum  18",  Jovis  fere  40",  Martis  tan- 
tum 8",  Veneris  z8",  & Mercurii  zo".  Cl  Hugenius  remotiffimo- 
rum,  Jovis  & Saturni,  diametros  multo  majores  ponit  •,  Jovis  nempe 
jvp"  fere;  & Saturni  Annulo  nudati,  vi'.  Si  Telluris  apparentem  e 
Sole  diametrum  inter  proximorum,  Veneris  nempe  & Mercurii, 
diametros  apparentes  mediam  ftatuamus,  erit  haec  14";  fi  inter  qua- 
tuor  Soli  proximorum  diametros  mediam  (nam  fuperiores  duo,  Ju- 
piter  & Saturnus,  prorfus  diverfe  Magnitudinis  funt  ab  inferiori* 
bus)  ftatuamus,  erit  illa  18"  aut  19"  circiter,  quantam  D.  Caffiittu 
illam  ponit  _•  'j-;  . .'  V!. 

E Planctis  hifce  fex  tres  funt  fatellitio  donati;  Terra  nimirum 
Luna  unica  ftipata,  quae  ab  illa  digredi  videbitur,  cum  maxime, 
fcrupulis  primis  circiter  10;  Jupiter  quatuor  Lunis  comitatus, 
quarum  extima  nunquam  ad  9'  a Jove  elongari  videbitur ; Satur- 
nus quinque  Satellitibus  (praeter  Annulum)  cinctus  cernitur,  quo- 
rum extimus  ad  parem  fere  'i  Saturno  diftantiam  difcedit.  Horum 
Satellitum  vfe  e Sple  vife , nunc  magis  nunc  minus  oblique 
fpeftatas,  Ellipfes  nunc  latiores  nunc  ftriftiores  videbuntur.  Ali- 
quando harum  Orbitarum  plana  produdta  per  Solem  tranfeunt,  -in 
quo  cafu  in  rcdtas  abeunt  Ellipfes  prius  admodum  angulte,  quod 
bis  in  qualibet  Orbitas  iftius  revolutione  circa  Solem  contingit, 
fiquidem  ipfius  planum  fibi  ipfi  parallelum  maneat ; unde  Satelles 
nunc  i Primario  fuo  tegi  videbitur  & hunc  viciflim  tegere,  nunc 
extra  ejus  difcum  in  Ellipfi  circumagi. 

Planetae  primarii  eorumque  Satellites  fuperficies  habent  non 
tantum  non  terfas  & politas,  fed  ne  quidem  adeo  uniformes  quin 
in  illis  reperiantur  loca  clariora  & obfcuriora,  hoc  eft,  quae  Solis 
radios,quibus  illuftrantur,  magis  minufve  refle&unt.  Maculae  hae 
rotatione  Planetas  circa  proprium  axem  circulos  deferibunt;  adeb- 
que  e:  Sole  fpccbiac  harum  viae  in  plano  Difei  planetarii,  nunc  el- 
lipticas videbuntur,  nunc  recte  (prorfus  ficut  prius  Satellitum  vfe) 
prout  Sol  fupra  iftorum  circulorum  planum  ad  alterutrum  latus  at- 
tollitur^vel  ineo  repentur,  tempore /c.  /Equinoftii  in  Plancta  ifto. 
Quod  fi  macula ru  m harum  feries  five  fafcfe  reperiantur,  ut  in  Marte 
& Jove  contingit,  hae  fimilitervel  in  femi -ellipfes  incurvatae,  (altera 
namque  femi-ellipfis  poft  Planctam  latet,)  vel  in  reftas  extenfe 
cernentur  ; quod  & extremae  margini  Annuli  Saturnii  'fimi liter 
conyenit.  Verum  macularum,  aliquae  nunc  aliquandiu  latent,  nunc 
aeljfuejdiu  apparent;  nempe,  prout  Planetae  Polo  i Sole  averfo 
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vel  eidem  obverfo  propinquas  funt.  Haec  in  Saturno  & Tellure 
maxime  confpicua  fiunt,  in  reliquis  vix ; quia  in  iis  Solis  illuftratio 
ad  utrumque  Polum  femper  pertingit. 

Oculus  in  Sole  politus  nullam  Umbram,  nullam  Eclipfin  cernet, 
utpote  quae  perpetuo  a Sole  funt  averfie.  Aliquando  Oculo,  in  fii- 
perficie  Solis  conftituto,  cui  Planeta  in  horizonte  eft,  Secundarius 
in  penumbra  Primarii  videbitur,  vel  penumbra  Secundarii  in  Pri- 
marii difcum  projefeta;  quod  ex  colore  aliquanto  fufciori  digno- 
fcetur.  ", 

Caeterum  loca  Planetarum  Heliocentrica  (&  ideo  facile  ex  dato 
in  Solis  fuperficie  pun&o  vila)  facile  determinantur  per  difeh  in 
Libro  m.  Immo  cujuflibet  Planetae  locus  Heliocentricus  prius  de- 
terminandus eft,  ut  ejus  locus  Geocentricus  definiatur. 

Praeter  Planetas  primarios  fex  una  cum  decem  Satellitibus,  (tot 
enim  hucufque  Terricolis  videre  contigit,)  quiabObfervatore  Solari 
in  Zodiaco  vix  fedecim  partes  lato,&  ad  primi  motfis circulum  haud 
multum  inclinato  verfari,omnefque  in  eafdem  partes,  inque  Orbitis 
circularibus  Soli  fere  concentricis,  moveri  videbuntur;  praeter  hos, 
inquam,  funt  alterius  generis  corpora,  quorum  numerus  adhuc  4 
incertus,  in  Orbitis  valde  excentricis  delata  (Cometae  didti)  quae 
nunc  ad  Solem  proxime  accedunt,  nunc  ab  illo  in  immenfum  re- 
cedunt. Cometae  hi  non  in  eandem  omnes  plagam,  fed  hic  in 
unam,  ille  in  alteram  (licet  quilibet  per  fe  fpe&atus  in  eandem 
femper)  inter  Fixas  ferri  videbuntur  ; neque  in  Zodiaco  live  Pla- 
netarum via,  fed,  ut  plurimum,  in  viis  ad  hunc  admodum  notabi- 
liter inclinatis,  femper  autem  in  circulis  fphaerae  maximis. 

Cometae  non  folum  maximi  motis  diverfitate  k Planetis  diftin- 
guuntur,  fed  praecipue  Comi  illi,  quae,  fe  Sole  vila,  non,  ut  nobis  ple- 
rumque, Caudae  inftar  protenditur,  fed  circumcirca  capiti  circum- 
fundi perpetuo  videtur,  ut  Cometae  in  Solis  oppofito  refpefetu 
Terrae  conftituto  ufu  venit  Paulo  tamen  fpiffior  eft  haec  Coma 
ad  partes  verfus  quas  Cometa  inter  Fixas  tendit,  fed  longius  pro- 
tenla  in  contrarias.  Porro,  capillitium  hoc  majus  fplendidiufque 
evadit  dum  Cometa  ad  Perihelium  defcendit;  non  folum  propter 
rationes  opticas,  quod  Oculo  & Soli  illuftranti  vicinior  nt ; fed 
maxime  quod  confertior  multo  fit  vapor  fe  quo  conftat,  propter 
auftum  calorem  per  quem  attollitur.  Verum  ne  fic  quidem  Co- 
metae circumfufa  Coma  Ipeciem  praebebit  Solari  Obfervatori  com- 
parandam cum  illa,  quam  tum  temporis  Obfervatori  Terreno 
exhibet. 

Haec  difputavimus  ex  hypothefi  quod  Oculus  in  Sole  a circum- 
fufa huic  Atmolphaera  non  impediatur,  quo  minus  tam  libere 
longeque  profpiciat  atque  nos  Terricolae  nofte  illuni.  Si  enim  vifu 
gaudeat  acutiore  vel  hebetiore,  alia  magis  diffita  minufve  illuftrata 
videre  poterit,  aut  forte  ne  ea  quidem  quae  hafetenus  recenfita  funt; 
quae  tamen  fi  viderit,  non  aliter  videbit  quam  fuperius  diftum  eft. 

Praeter  praedicta  phaenomena  eminus  fpeftata,  maximas  in  fuae 
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fedis  fupcrficie  mutationes  cernet:  Nunc  enim  magnis,  denlis  & 
crebris  maculis  feu  infulis  obdutSla  erit,  quae  brevi  figuras  fuas 
mutabunt,  penitufque  diflipatae  evanefcent;  nunc  per  diutinum 
tempus  talis  nulla  (faltetn  tam  magna  aut  denfa)  apparet.  Ve- 
rum haec  Oculo,  de  quo  nunc  agimus,  pro  Cceleftibus  non  habe- 
buntur ; de  iis  igitur  hoc  loco  plura  non  adjiciemus. 

PROPOSITIO  II. 

jP  Hanomena  Oculo  in  Mercurio  pofito  vifa  defcribere. 

Praeter  ifta  de  Fixarum  ordine,  quae  Oculo  ubivis  intra  Saturni 
Orbem  polito  conveniunt,  de  quibus  in  praecedente,  patet  Oculum 
in  Mercurio  politum  Solem  videre  fere  triplo  latiorem  quam  eun- 
dem Terricolae  vident,  quia  (per  Propp. xl,  & xlii.  Lib.  i.)  Mer- 
curius fere  triplo  propior  eft  Soli  quam  Tellus.  Unde  & Solaris 
Difcus  e Mercurio  vifus  feptuplo  major  eft  quam  qui  nobis  apparet, 
& (per  Prop.  xlviii.  Lib.  l)  feptuplo  majore  Luce  & Calore,  cae- 
teris  paribus,  fruitur  Mercurius  quam  Terra.  At  qualitates  hae 
multum  intenduntur  & remittuntur  pro  diverfa  Mercurii  & Sole 
diftantia;  nam  hujus  Orbita  eft  omnium  multo  maxime  ex- 
centrica. 

Gravitas  acceleratrix  verfus  Solem  etiam  feptuplo  major  eft  il- 
lic quam  hic.  Mercurii  denfitas,  & confequenter  corporum  in 
fuperficie  politorum  gravitas  acceleratrix  verfus  ejus  centrum  (ex 
Comi.  Prop.  xlix.  Lib.  m.)  colligetur ; licet  minus  accurate  quam 
fupradifta  verfus  Solem , quia  tantum  analogice.  Verum  de  hifce 
hic&  in  fequentibus  tacebimus,  quippe  quae  ad  Phaenomena  Coeleftia 
(lola  a nobis  hoc  in  loco  confideranda)  nihil  attinent. 

Nondum  per  obfervationes  compertum  eft  an  Mercurius  circa 
proprium  Axem  rotetur,  & ideo  certo  definiri  nequit  num.  Oculo 
in  ejus  fuperficie  pofito,  omnia  extra  polita  motu  contrario  revolvi 
videantur , hoc  eft,  num  Diei  & Nodtis  viciflitudo  illic  contingat, 
multo  minus  quodnam  fit  Nychthemeri  fpatium ; ita  autem  fieri 
fatis  tuto  conjicere  licet,  cum  in  reliquis  Planetis  illud  obtineat. 
Mercurii  vero  Annus  vix  quadrantem  Anni  noftri  adaequat.  An 
vero  varias  Anni  tempeftates  patiatur  Mercurius  incertum  etiam, 
quippe  quae  pendent  ab  ignota  inclinatione  axis,  fuper  quem  Mer- 
curius in  feipfum  revolvitur,  ad  planum  Orbitae  quam  circa  So- 
lem deferibit. 

Oculus  in  Mercurio  Solem  refpiciens,  Solis  Maculas  (fi  quaefint) 
nunc  in  linea  redta  difcum  ejus  trajicientes  ab  ortu  in  occafum, 
nunc  earum  viam  Ellipticam,  in  has  vel  illas  partes  incurvatam 
cernet;  ut  SchoL  Prop.  lxx.  Lib. iv.  oftenfum  eft:  Atque  omnis 
hujus  Phaenomeni  varietas  femel  in  Anno  abfolvitur,  in  quo  bis 
redtilinea  apparebit  Macularum  femita.  In  hoc  cafii  Mercurius 
Maculas  omnes  in  Solis  fuperficie  exiftentes  videbit,  quoniam  in 
plano  /Equatoris  Solaris  exiftens  utrumque  ejus  Polum  in  margine 
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difei  filii t.  At  cum  Oculus  fupra  Equatoris  Solatis  planum  ver- 
fus  alterutrum  Polum  attollitur , hoc  eft,  cum  Maculae  Ellipfin 
defcribere  videntur ; Polus  alter  & Maculae  illi  vicinae  in  poftico 
Solis  hemifphaerio  latent.  In  omni  vero  cafu  Macula  prope  Solis 
limbum  diverfam  prorfus  figuram  induere  videbitur  ab  illa  quam 
in  medio  difco refert;  quippe  admodum  oblique  fpedata. 

Verum  macularum.  Solarium,  e Mercurio  fpeda  tarum,  via  erit 
femper  fere  reda ; quoniam  Mercurius  i plano  ./Equatoris  Solaris 
nunquam  multum  declinat,  & igitur  vix  fenfibiliter  a planis  cir- 
culorum, quos  Maculae  rotando  deferibunt.  Cumque  planum  Or- 
bitas Telluris  omnium  maxime  ad  praedidum  planum  .Equatoris 
Solaris  inclinetur.  Macularum  via  e Tellure  fpedata  curvior  ap- 
paret quam  fi  ex  alio  quovis  Planeta  fpedetur  Sol.  Curva- 
tura hasc  paulo  minor  erit  ex  Jove  vel  Marte  fpedata , adhuc 
minor  ex  Saturno,  minor  adhuc  ex  Venere,  omniumque  minima 
ex  Mercurio,  ut  hadenus  didum.  Mercurius  videbit  etiam  viam 
tum  Satellitum  tum  Macularum  aliorum  Planetarum , nunc  in 
redam  extenfam,  nunc  in  curvam  finuatam,  harumque  aliquas 
longo  nunc  tempore  latentes,  nunc  tam  diu  confpicuas,  prout  Polo 
latenti  vel  confpicuo  propinquae  fuerint 

Mercurio  reliqui  quinque  Planetas  funt  fuperiores : Paria  igitur 
funt  eorum  omnium  Phaenomena  Oculo  in  Mercurio  pofito.  Phae- 
nomenis Martis,  Jovis  & Saturni  e Terra  fpedatorum,  de  quibus 
Propp.  vii,  vm  & ix.  Lib.  i.  Adeoque  Venus  & Terra  Soli  oppo- 
fitas,  pleno  Orbe  fulgentes  radiofque  Solis  quam  dirediffime  re- 
percutientes,  Mercurio  pernodes  funt  tenebrafque  potenter  dif- 
pellunt.  Cum  enim  Venus  jam  in  cornua  abiens,  & partem  mi- 
nimam fui  hemifphserii  illuftrati  Terricolis  oftendens,  tam  lucida 
fit  ut  umbram  projiciat,  lucidifiima  apparebit  Mercurio  cui  in- 
tegrum fui  hemifphaerium  illuftratum  obvertit.  Magnae  quoque 
funt  Terras  vires  in  Solis  radiis  refledendis,  ut  conflat  ex  luce,  qua 
Lunae  difeum  fibi  obverfum  perfundit:  Sed  haec  tam  a Sole  il- 
luflrante  quam  a Mercurio  illuftrando  longius  diffita  minores  quam 
Venus  vires  in  hoc  negotio  oftendet ; nifi  forfan  potentius  refledat 
lumen  quam  Venus,  quod  non  eft  verifimile.  Superiorum  adhuc 
minores  funt  in  illuminando  Mercurio  vires  quam  quas  nobis  Ter- 
ricolis oftentant. 

Nullum  inferiorem  nobis  notum  videt  Mercurius,  adeoque  Stel- 
lam nullam  falcatam,  & in  cornua  extenuatam  videt;  argumen- 
tifque  proinde  caret  ab  hujufmodi  Planetarum  phafibus  petitis,  qui- 
bus verum  Mundi  Syftema  ftabiliat : Inferiorum  cniin  Phafes  pri- 
mo clare  evicerunt  eorum  motus  circa  Solem  ordinari ; unde  pro- 
clive fuit  idem  colligere  de  aliorum  motibus.  Exinde  vero  quod 
nos  Terricola:  Planetas  Mercurio  inferiores  non  cernamus,  nequa- 
quam fequitur  nullos  tales  dari : ipfe  enim  Mercurius  in  Sphaera 
noftra  obliqua  raro  cernitur,  & illo  multum  inferior  nunquam, 
propter  Solis  viciniam,  cerneretur. 
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Obfervatori  huic  Mercuriali,  ficut  & nobis  Terricolis,  defunt 
media,  quibus  corporum  Coeleftium  diftantias  & diametros  cum 
domicilii  fui  diametro,  fuifvc  menfuris,  comparare  poteft,  fi  quidem 
accuratiora  inftrumenta  non  adhibeat.  Nam  Parallaxis  Solis  ex 
Mercurio  vifi  (quantum  ex  analogia  conjicere  licet)  minor  eft  ejuf- 
dem  Parallaxi  e Terra ; diameter  utique  apparens  Mercurii  fe  Sole 
minor  diametro  Telluris  apparente  ex  eodem : Et  Venus  Soli  op- 
pofita.  Mercurioque  proinde  proxima,  tantundem  fere  diftat  h.  Mer- 
curio atque  ipfe  Sol  •,  Venerilque  adeo  Parallaxis  (etiam  cum  Mer- 
curius in  Aphelio  illam  Soli  oppofitam,  & confequenter  fibi  omni- 
um proximam,  cernit)  Parallaxi  Solis  e Terra  vifi  non  eft  major. 
Atque  haec  duo  funt  magna  Mundi  corpora,  Mercurio  proxima, 
Parallaxin  maxime  fenfibilem  habentia. 

Quoniam  autem  ipfe  Mercurius  locum  mutat , per  Obfervati- 
ones  in  diverfis  ftationibus  la£tas  colliget  Mercurii  incola  rationem 
inter  diftantiam  Mercurii  a Sole  & alterius  cujufvis  Planetas  di- 
ftantiam  ab  eodem,  fimili  modo  atque  nos  Terricolas  ex  magni 
Orbis  Parallaxi.  Verum  quidem  eft  illam  non  tam  tuto  colligi, 
quia  diftantia  Mercurii  a Sole  tam  magna  non  eft  refpeftu  diftan- 
tiae  aliorum  Planetarum  atque  Terrae  noftrae  diftantia  a Sole : At 
cum  fit  earum  refpefetu  adhuc  fenfibilis  fatis,  nimirum  diftantia 
Saturni  a Sole  pars  circiter  vigefima  quinta;  omnium  iftarum  di- 
ftantiarum  ratio,  per  Obfervationes  in  Mercurio  faftas,  fatis  com- 
mode definientur,  modo  Obfervator  domicilii  fui  motum  circa  So- 
lem agnofcat.  Sin,  fenfibus  fidens,  Mercurium  fuum  pro  immobili 
certo  habeat,  ne  iftud  quidem  prasftare  poterit,  ficut  nec  Aftro- 
nomi  Telluris  incolas,  quamdiu  Tellurem  immotam  habuere; 
quod  ex  Orbium  Planetariorum  diftantiis  a Ttolemaicis  aflignatis, 
inter  fe  tam  immane  diverfis,  phasnomenis  tamen  fatis  confentien- 
tibus,  abunde  conftat  In  Syftemate  enim  immoti  loci  Obferva- 
toris,  fi  cuilibet  fuperiorum  aptetur  Epicyclus  in  una  revolutione 
ad  Solem  percurrendus,  & obfervata  ejus  diftantia  maxima  a loco 
in  fuo  excentrico  prope  quadratum  Solis  contingenti  explicanda 
fufficiens,  poterit  (falvis  phanomenis)  Excentrici  deferentis  Epi- 
cyclum  femidiameter  afiumi  cujufvis  magnitudinis,  modo  talis  ut 
Planeta,  quando  proximus,  longius  a Terra  abiit  quam  ut  illius  di- 
ftantia ex  parallaxi  definiri  queat:  Immo  nihil  obftat  quin  Martem 
fupra  Jovem,  aut  Saturnum  infra  Martem,  collocet,  nifi  regula  Prop. 
prae,  tradita,  & hac  quidem  fagacitati  non  demonftrationi  innixa. 

Loca  Solis  omniumque  Planetarum,  fe  Mercurio  vifa,  eodem 
modo  inveftigantur,  quo  cx  Tellure  vifi,  & Tabularum  Lib.  m. 
deferiptarum  ope  definiuntur : Quum  enim  ex  illis  loca  Heliocen- 
trica  cum  Mercurii  tum  alterius  cujufvis  prompte  definita  habean- 
tur, alterius  iftius  locus  Hermocentricus  definietur  per  praxin 
praxi  Prop.  xi„  Lib.  m.  fimilem ; quod  & de  alio  quovis  fimi- 
liter  eft  verum,  quod  femel  monuifle  fufficiat,  ne  idem  in  Propo- 
fitionibus  fingulis  identidem  repetendum  fit. 
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Cometarum  Phaenomena  ex  Mercurio,  aliove  quovis  e Planetis, 
vifa  eadem  fere  funt  cum  illorum  Phaenomenis  ex  Tellure  vilis, 
de  quibus  Lib.  praeced.  dictum  eft ; neque  aliter  quam  in  menfuris 
differunt.  •* 

PROPOSITIO  III. 

jP  Htenomena  Oculo  in  Venere  conSlituto  vifa  defcrihere. 

In  Venere  Sol  duplo  fere  minore  diametro  apparet  quam  in 
Mercurio,  & fefcuplo  majore  quam  b Terra.  Unde  Solis  difcus 
Veneri  plus  duplo  major  quam  nobis,  fimulque  Lux,  Calor  Gra- 
vitalque  acceleratrix  ad  Solem  in  eadem  ratione  augentur. 

Qui  Veneri  Annus  eft  (ejus  nempe  circa  Solem  periodus)  noftro- 
rum  menfium  feptem  cum  dimidio  aequalis  eft:  Dies  vero  in  Ve- 
nere die  noftro  minor  eft  una  fere  Horl 

Venus  quatuor  cernit  Planetas  fuperiores,  quorum  proinde  phae- 
nomena limilia  funt  illis  Martis,  Jovis  & Saturni  e Terra,  omniumve 
£ Mercurio  vilis.  Tellus  autem  noftra  in  Solis  oppofito  vifa,  & 
pernox,  cum  (per  Prop.  ix.  Lib.  1.)  pleno  Orbe  fulgeat,  lucidillima 
apparebit;  atque  lux  haec  a Luna  noftra,  etiam  pleno  Orbe  ful- 
gente, augebitur.  Luna  Tellurem  perpetuo  comitari  videbitur,  ut 
revera  fit,  & ultra  gradus  femiflem  quandoque  a Tellure  digredi. 

Venus  unicum  obtinet  Planetam  fc  inferiorem,  Mercurium 
fc.  qui  nunquam  longius  a Sole  evagatur  quam  38  circiter  parti- 
bus, quique  fimilia  praebebit  fpeftacula  Veneri  atque  Venus  & 
Mercurius  Terricolis,  de  quibus  Prop.  iv,  v & vi.  Lib.  l 

Obfervatori  in  Venere  conftituto  non  prorfus  defunt  media,  qui- 
bus Cosleftium  diftantias  cum  fuis  menfuris  conferat ; nam  Ve- 
neris fuse  diametrum  cum  menfuris  libi  familiaribus  comparabit, 
ficut  nos  Terrae  noftrae  cum  noftris,  per  SchoL  Prop.  xvn.  Lib.  11. 
& Parallaxis  Terree,  Soli  oppolitae,  quadruplo  major  eft  Parallaxi 
Solis  e Terra  fpeftoti,  & ideo  non  prorfus  infenfibilis : Innotefcit 
igitur  ratio  diametri  fuae  Veneris  ad  diftantiam  Terrae  Soli  oppo- 
fitae  & retrogradae  a Venere;  hoc  eft,  differentiam  diftantiarum 
Veneris  & Terra  a Sole  ; haec  vero  Parallaxis  in  reliquis  Planetis 
(etiam  cum  funt  Veneri  proximi)  infenfibilis  fere  eft.  Quod  fi 
Venus  motum  fuum  circa  Solem  agnofcat,  exinde  colliget  ratio- 
nem inter  diftantias  Planetarum  a Sole,  ficut  Terricola:  colligunt : 
Ex  datis  autem  ratione  inter  binas  quantitates,  & differentia  inter 
illas,  dantur  ipfe  quantitates,  & confequenter  alias  illae  datas  ad 
harum  alterutram  rationes  habentes.  Sin  motum  domicilii  fui 
non  agnofcat  Oculus  in  Venere  politus,  ordinem  quidem  fuperio- 
rum  (ex  regula  Prop.  1.  tradita)  conjefturis  ftabiliet,  diftantias 
vero  minime,  ut  de  Mercuriali  Aftronomo  in  praecedente  difhim 
eft.  De  Mercurii  Solifque  ordine  eaedem  ambigendi  rationes  quae 
veteribus  Aftronomis,Telluris  incolis,  de  Mercurii,  Veneris  Soliique 
ordine;  aliis  contendentibus  Mercurium  efle  fupra  Solem  refpeftu 
Veneris  in  centro  quiefeentis;  aliis  illum  efle  infra  eundem ; aliis  de- 

N n n 3 nique 


4.70  Astronomiae  Physicae.  Lib, V\. 

nique  Mercurii  motum  circa  Solem  ceu  centrum  ordinari  volenti- 
bus. Mercurium  vero  Solem  ambire  tandem  conflabit,  cumvisfis 
adminicula  eoufque  promoveantur,  ut  diverfe  Mercurii  phafes 
oculis  fubjiciantur.  Nam  antequam  hoc  contingat,  licebit  (falvis 
Phaenomenis)  eoufque  in  Planetarum  diftantiis  aeftimandis  errare, 
ut  fi  Mercurio  concedatur  Epicyclus,  cujus  diameter  e Venere  vifa 
circiter  duo  figna  cum  dimidio  adaequat,  & hujus  centrum  redae 
Solem  Veneremque  jungenti,  ultrave  Solem  produffae,  alligetur, 
Epicyclum  Deferens  vel  ultra  Solis  Orbitam,  vel  utcunque  citra 
(modo  extra  Parallaxis  diurnae  limites)  collocari  pofiit.  Quod 
palam  eft  exinde,  quod  Deferentes  Epicyclos  Mercurii  Venerifque 
in  Syftemate  Terras  immotae  (falvis  Phaenomenis  tunc  manifeftis) 
collocati  funt  longe  citra  Solem  k Ttolenuei  fedatoribus,  Aftrono- 
inis  fere  ad  unum  omnibus ; licet  nemo  iit  qui  nunc  Planetas 
hofce  Solem  circumire  non  ultro  agnofcat. 

Determinatis  femel  Orbium  Planetariorum  diftantiis  k Sole,  in 
Syftemate  vero  Veneris  circa  Solem  motas,  fi  alteri  Aftronomo 
conftitutum  fit  Venerem  (fuam  fedem)  in  Mundi  centrum  repo- 
nere & pro  immota  habere,  illud  rite,  & fecundum  Opticae  leges, 
duobus  modis  efficere  poterit.  Primo,  Venere  in  centrum  pro- 
motk,  Solem  fimulque  Planetas  omnes  & eorum  Orbitas,  quas 
circa  Solem  defcribunt,  verfus  eandem  plagam  in  retiis  parallelis 
tantundem  promovebit;  & fiet  apud  Venerem  Syftema  Mundi 
Tjchonicum,  in  quo  nempe  Sol  circa  Venerem  defertur  in  Orbita 
asquali,  fimili  & contrarie  polita  ei  in  qua  Venus  circa  Solem  re- 
Vera  movetur,  & Planctas  omnes  eorumque  Satellites  (pneter- 
quam  quod  a Sole  deferantur  circa  Venerem)  eofdem  circa  Solem 
peragunt  motus,  quos  in  vero  Syftemate  peragebant.  Primarii 
quidem  quafi  in  Epicyclis,  Satellites  vero  in  Epicyclo-Epicyclis ; 
& Telluris  Orbita  Solis  Coelum  interfecabit  fimiliter  atque  Mar- 
tis Orbita  illud  interfecat  in  Syftemate  Tychomco  apud  Terram 
condito.  At  Jovis  Orbita  Solis  Orbitam  non  interfecat,  fed  con- 
tinet, in  fimili  Syftemate  apud  Martem.  Secundo,  Syftema  Veneris 
in  centro  immota:  legitime  condet  Aftronomus,  Venerem  fuam  in 
centrum  promovendo,  fimulque  Solem  & omnes  Planetas  tantun- 
dem verfus  eandem  plagam  in  rectis  parallelis  ut  prius  extrudendo, 
fed  non  Planetarum  Orbitas,  quas  immotas  confervat,  eafdemque 
quas  circa  Solem  (dum  hic  in  centro  maneret)  defer ibebant,  quippe 
in  quibus  Planetas  etiamnum  circumagere  Aftronomo  noftro  eft 
conftitutum ; & fiet  apud  Venerem  Syftema  'Ptolemaicum,  in  quo 
nempe  Sol  circa  Venerem  defertur  ut  in  modo  explicato  Syfte- 
mate Tyc/jonico,  & Planeta  quivis  in  Epicyclo  movetur  asquali, 
fimili  & contrarie  pofito  vera:  Orbitae  Veneris  circa  Solem,  Epicycii 
autem  centrum  in  eadem  Orbita  & eodem  prorfus  modo  atque  ipfe 
Planeta  ante  Solis  extrufionem  de  centro  Venerifque  inibi  collo- 
cationem, & Telluris  Epicyclus  in  Coelum  Solis  defcendit  fimili- 
ter atque  Martis  Epicyclus  in  fimili  Syftemate  apud  Terram  con- 
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dito;  quod  & apud  alium  quemvis  Planetam  obtinebit  prtttcr 
Martem.  Hoc  modo  effiftum  Syftema  Ttolemaicum  fibi  prorfuS 
confideret,  & motus  centri  Epicycli  eflet  k Sole  folutus,  motus 
vero  Planetas  in  Epicyclo  eidem  alligatus,  tam  in  inferioribus  quam 
in  fuperioribus;  &,  univerfaliter,  Phasnomenis  omnibus  pariter  per 
hoc  Syftema  fatis  fieret  atque  per  Verum  aut  Tychonicum.  Duo 
haec  Syftemata  (Ttolemaicum  & Tychorncum)  permutant  Deferentes 
& Epicyclos : Namque  Tychonicum  eundem  Planetis  omnibus  ftatu- 
it  Deferentem  aequalem,  fimilem  & contrarie  pofitum  Orbitae  fpeOta- 
toris  Planetae  circa  Solem,  diverfos  vero  Epicyclos  fimiles  & fimi- 
liter  pofitos  veris  refpeftivorum  Planetarum  Orbitis  circa  Solem ; 
nam  Solis  in  hoc  Syftemate  nullus  eft  Epicyclus,  ficuti  in  vero  nul- 
lus eft  Deferens,  1'ed  & ibi  Epicyclus  & hic  Deferens  puncta  ha- 
bentur, quae  figuras  funt  fimiles  & fimiliter  pofite.  At  Syftema 
Ttolemaicum  Planetis  omnibus  Epicyclos  ftatuit  praedidfee  Ipefta- 
toris  Planetae  Orbitae  circa  Solem  aequales,  fimiles  & contrarie  po- 
fitos, diverfos  vero  Deferentes,  eofdem  fc.  cum  refpectivis  eorum  Or- 
bitis circa  Solem  in  Syftemate  vero;  namque  via  Solis  in  hoc 
Syftemate  eft  Epicyclus  cujus  Deferens  eft  immotum  pun&um, 
idem  fc.  cum  Orbita  Solis  in  vero  Syftemate.  At  cum  Syftema  k 
Ttolemaicis  aflertum  non  fit  ex  vero  Syftemate  formatum,  fed  pe- 
detentimex  Phaenomenis  extruclum  abfque  ope  veri ; ideo  Orbiunt 
deferentium  proportio  in  illo  (prout  ab  ejus  cultoribus  traditur) 
eft  ignorata,  & tantum  ratio  inter  Planetae  cujulque  Deferentem 
& Ep 'cyclum  ex  ejus  motibus  ftabilita;  unde  fit  ut  in  Saturno, 
Jove  & Marte  femidiameter  Deferentis  (ex  ipfius  Ttolemai  nume- 
ris) fit  ad  Epicycli  Semidiametrum  ut  Diftantia  Planetae  a Sole  ad 
Telluris  diftantiam  ab  eodem.  At  cum  in  Syftemate  Tychonico 
idem  fit  omnium  Planetarum  Deferens,  fi  ex  cujufque  motibus  in- 
veniatur vera  ratio  inter  ejus  Epicyclum  & Deferentem,  ex  aequo 
inventa  eo  ipfo  habetur  ratio  inter  omnium  Epicyclos,  hoc  eft,  in- 
ter Planetarum  omnium  Orbitas ; atque  nihil  amplius  eft  fattum  per 
Syftema  verum.  Syftema  Ttolemaicum  legitimum  (hoc  eft,  pr<e- 
difto  modo  genitum)  ponit  Planetarum  inferiorum  Epicyclos  Salis 
Orbite  aequales : At  cum  monftrofum  vifum  fit  Epicyclum  ponere 
Deferente  majorem,  ideo  Ttolemaki  utriufque  Inferioris  Defe- 
rentem mutarunt  in  Epicyclum,  ita  tamen  ut  quifque  naturam 
fuam  (quod  impedire  haud  poterant)  confervaret ; nempe  ut  mo- 
tus centri  Epicycli  in  Deferente  fit  Soli  alligatus,  & ut  Planetas 
motus  in  Epicyclo  fit  k Sole  folutus.  Hac  permutatione  Syftema 
fuum  genuinum  fupra  deferiptum  reliquerunt,  & quafi  Tycboni- 
cum  funt  amplexi  ; & in  hoc  folo  Inferiorum  Syftema  Ttolemai- 
cum differt  a Tychonko,  quod,  veri  femidiametro  Deferentis  igno- 
rati, ponat  veram  tantum  rationem  inter  femidiametrum  Defe- 
rentis & femidiametrum  Epicycli , nempe  haec  apud  Ttolenueum 
eadem  eft  cum  ratione  Diftantia;  Terrae  k Sole  ad  diftantiam  di&i 
Inferioris  ab  eodem  in  Syftemate  vera  Atque  predifta  duo  Syfte- 
mata 
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mata  fiunt  retentis  Orbitis  Planetariis,  Syftematis  fbri ; mutatis 
vero  illis,  numero  infinita  fabricari  poterunt  Syftemata,  quorum 
quodlibet  Phaenomenis  fatisfaciat,  mimo  quod  cujufivis  Planctai 
locum  refpeflu  Terrae  eundem  (hoc  eft,  in  eadem  politione  & 
magnitudine  refla  e Terra  edilfla)  laciat  cum  ejus  joco  in  Syfte- 
mate  vero,  quorumque  nullum,  aliter  quam  ex  Phyfica,  redargui 
poteft. 

Venerem  Comite  gaudere  plufquam  fufpicio  clt  ex  oculatilljmi 
Ti.Caffini  obfervationibus  binis  Annis  1671  & 1686  cafu  laflis, 
in  quarum  ultima,  die  z8  AuguH.  hor..  4..  ferup.  1 s mane,  Tflefco- 
pio  34.  pedes  longo,  per  horre  quadrantem  vidit  quali  Veneris 
Comitem  j diametri  Veneris  a Venere  dillantem,  ejuldem  cum  illa 
Phalis,  (ut  oportuit,  cum  illorum  fitus,  refpeflu  Solis  illultrantis 
Terrasque  videntis,  idem  fuerit,)  led  informem,  & diametro  quae 
Veneris  diametri  quadrantem  non  excederet.  Qjiod  Comitem  hunc 
non  alias  viderit  D.  Cafftnws,  licet  fummopere  anniteretur,  exinde 
forte  fit,  quod  Satellitis  hujus  fuperficies  minus  apta  lit  ad  Solis 
lumen  refleftendum,  quod  de  Lunae  noftrae  maculis  verum  depre- 
hendimus. Si  enim  integra  noftra  Luna  tam  debiliter  lumen  re- 
flefleret,  atque  ejus  maculae  quasdam  obfcuriores,  segre  & figurae 
male  terminatae  apud  Venerem  videretur : Fatendum  tamen  hunc 
Veneris  Satellitem  (fi  talis  detur)  diverfae  admodum  elle  naturae 
a fuo  Primario,  qui  Solis  lumen  potenter  adeo  fortiterque  remit- 
tit, ut  tubo  60  pedes  longo  vix  aliquid  maculae  fimile  potuerit 
Hugenius  in  eo  animadvertere ; quod  etiam  in  caufa  eft  cur  po- 
litio axis,  circa  quem  motu  diurno  convertitur,  non  fit  definita. 
Verum  diverfitas  haec  inter  Venerem  ejufque  Comitem  exhinc 
forte  provenit,  quod  non  folidus  Veneris  globus,  led  illi  circum- 
fufa  Atmofphaera  denfior  vaporibufque  referta,  lumen  Solis  ad 
nos  repercutiat , qualis  tamen  Comiti  ejus  non  circumfunditur, 
ficut  nec  Lunae  noftrae,  denfa  licet  fatis  Atmolphasra,  & nebulas 
vehens.  Terras  circumfundatur,  quas  hanc  e Venere  afpicienti  aegre 
permitteret  Terrarum  Mariumque  diftinftionem  percipere,  fed 
aequabilem  fere  ejus  fuperficiem,  & luce  aequaliter  perfufam  re- 
praefentaret,  qualem  nos  Venerem  videmus.  Si  Venerem  Luna 
comitetur  fua,  in  omnibus  fere  Plancta  ifte  Telluri  noftrae  affi- 
milatur,  a qua  & Anni  & Diei  quantitate,  & Caloris  gradu  minus 
differt  quam  alter  quivis  Planeta. 

PROPOSITIO  IV. 

JP  Hanomeua  Oculo  i»  Marte  pofito  vi/a  deferibere. 

Sol  e Marte  fefcuplo  minore  diametro  apparet  quam  e Terra ; 
& proinde  duplo  minorem  in  Martis  regione  impertit  lucem  & 
calorem  quam  nobis  Terricolis.  Sed  hasc,  propter  magnam  Or- 
bitae Martis  Excentricitatem,  mutantur  fenfibiliter,  licet  non  tan- 
tum atque  in  Mercurio. 
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Martis  Annus  binis  fere  h noftris  eft  «qualis ; Dies  vero  natu- 
ralis noftro  paululum  maior:  Artificialis  vero  dies,  quo  Sol  fupra 
Horizontem  lucet,  (prster  Crepufcula  ante  Solis  ortum,  & poft 
ejus  occafum  pro  altitudine  atmofphaera:  diuturna,)  nofti  perpe- 
tuo cft  & ubique  fere  aequalis , & ideo  parva  «flatis  hyemif- 
que  diferimina  in  eodem  loco  fentiuntur ; & haec  quidem  quia 
Axis  diurnas  revolutionis  ad  planum  Orbis  Martis  normalis  fere  eft. 
Interim  loca,  in  diverfis  diftantiis  a medio  inter  Polos  circulo,  di- 
verfos  admodum  habent  Caloris  gradus,  propter  diverfam  radio- 
rum Solarium  inclinationem  ad  Horizontem,  ficut  in  Terra  /Equi- 
noclii  tempore  fit:  Atque  hinc  ortas  efle  Fafcias  fufpicor,  difto 
circulo  inter  Polos  medio  parallelas.  Cum  enim  idem  Caloris  gra- 
dus in  eodem  Climate  femper  maneat,  verifimile  eft  Maculas  in 
Marte  (ficut  in  Terra  nubes  & nivem)  calori  frigorique  ortum 
fuum  debentes  fecundum  difta  Climata  extendi,  fafcialque  efficere 
circulis  revolutionis  diurnas  Martis  parallelas ; quod  etiam  de 
Jove  verum  eft,  cum  ille  aeque  ac  Mars  perpetuo  gaudeat  /Equi- 
no&io. 

Martis  incola  duos  cernit  Planetas  fuperiores,  Jovem  & Satur- 
num, duofque  inferiores,  Terram  Veneremque;  quorum  phaeno- 
mena fimilia  funt  phaenomenis  fuperiorum  & inferiorum  fupra 
defcriptis.  Mercurium  nunquam  videbit  (quippe  nunquam  longe 
ultra  Signi  femiffem  i Sole  elongatum)  nifi  forte,  maculae  inftar, 
Solis  difcum  tranfeuntem ; faltem  fi  Marti  circumfula  fit  atmo- 
fphaera  Terreftri  noftrae  aequicrafla  & ampla,  qualem  arguunt 
obfervationes  Fixarum  obfcuratarura  & prope  extin&arum  ante- 
quam Martis  globum  attingere  videntur.  Venerem  a Sole  elonga- 
tam  videbit  quantum  nos  Mercurium,  Terramque  quantum  Terra 
Venerem:  Cumque  Tellus,  ib  Marte  vila,  Soli  fere  conjuntta  & 
proxima  apparet,  illud  in  Terra  videbit  quod  Cl-D.  Caffmus  femel 
bifve  in  Venere;  nempe  Planctam  inferiorem  falcatum , Comi- 
temque ejufdem  phafis  juxta  pofitum,  quem,  cum  maxime,  non  ad 
gradus  quadrantem  ab  illo  elongatum  videbit. 

Aftronomus  in  Marte  politus  mediis  penitus  eft  deftitutus,  qui- 
bus Coeleftia  corpora  Marti  luo  conferat,  eorumque  diftantias  men- 
Turis  fibi  notis;  propter  Planetarum  proximorum  Jovis  & Terne 
diftantiam,  & domicilii  fui  parvitatem.  Telluris  enim,  etiam  cum 
fibi  proximae  omniumque  Cceleftium  infima:,  parallaxis  non  erit 
fenfibilis,  quippe  non  ultra  tx  fcrupula  fecunda  afeendens,  quanta 
fere  eft  Solis  parallaxis  nobis  Terricolis.  At  fi  Martis  fui  motum 
circa  Solem  agnofeat,  Coeleftium  diftantias  inter  fe  comparare  po- 
tteft : fi  non,  ne  hoc  quidem ; ut  fufe  in  duabus  praecedentibus  Pro- 
pofitionibus  oftenfum  eft. 
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PROPOSITIO  V. 

PHtenomena  GcdeBia  Oculo  in  Jove  collocato  /pedanda  de- 
feribere. 

Sol  e Jove  paulo  plus  quam  quintuplo  minore  diametro  appa- 
ret quam  e Tellure;  & ejus  proinde  Lux  & Calor  vigefies & fepties 
in  Jove  quam  apud  nos  minor.  Jovis  Annus  duodecim  fere  e no- 
ftris  aequalis  eft:  Dies  vero  naturalis  noftro  viciflim  minor;  ut- 
pote  qui  ad  decem  ex  horis  noftris  vix  afeendit : (Atque  motus 
Jovis  circa  proprium  axem  periodo  abfolvitur  omnium  minimi 
earum,  quas  in  Coelo  ha&enus  obfervarunt  Aftronomi:)  Unde  apud 
Jovem  ultra  decem  mille  dies  in  Anno  numerantur.  Dies  Jovi- 
alis aequaliter  fere  in  diem  artificialem  & noctem  dividitur,  per 
univerlam  Jovis  fuperficiem ; cum  Axis,  circa  quem  Jupiter  revol- 
vitur, fit  fere  normalis  ad  planum  Orbitae,  quam  ille  circa  Solem 
defcnbit:  Unde  fimilia  obtinebunt  atque  in  Marte,  de  quibus  in 
praecedente  dictum  eft. 

Quatuor  licet  fint  Planetae  primarii  Jove  inferiores,  illorum  nul- 
lum cernet  Oculus  in  Jove  politus ; ii  hunc  ponamus  acutiore  vifu 
non  pollere  quam  nos,  & atmofpha;rd  involutum  efie  qualis  Tel- 
luri circundatur : Nam  ipfe  Mars,  qui  omnium  longiflime  a Sole 
digreditur,  non  ultra  i8*'  elongari  videtur ; cum  autem  Mars  & 
parvus  fit,  & Solis  lumen  debiliter  remittat,  hic  in  ea  a Sole  diftan- 
tia  vix  videbitur.  Verum  quidem  eft  Solis  lumen  apud  Jovem  non 
efle  tam  fplendidum  atque  apud  nos,  ideoque  vicinas  Stellas  ab  illo 
non  tantum  offufeari ; fed  & Martis,  Terra,  Venerifve  lumen  in 
eadem  ratione,  propter  diftantiam  Oculi  nuttam,  minuitur:  Unde, 
in  elongatione  pari  a Sole,  e Jove  vifi  etiam  pariter  extinguuntur 
a lumine  Solis.  Poterunt  autem  Jove  inferiores  e (ove  in  Solis 
difeo  macularum  indar  fpectari ; fed  iftud  calu  tantum  fiet:  Nam 
Jovialis  Aftronomus  de  illorum  exiftentia  non  magis  certus  quam 
nos  de  exiftentia  Planetarum  Mercurio  inferiorum  illorum  motus 
non  tenebit,  ut  ad  fpettaculum  debito  tempore  attendat ; uni- 
cum igitur  Saturnum,  eumque  fuperiorem,  videbit  Oculus  in  Tove 
poIitUS.  _ I , mv  , . J i 

At  interim  quatuor  Comites  fuos,  in  vicinia  pofitos  & Solis  lu- 
men fortiter  refleiftentes,  cernet  in  circulo  medio  inter  Polos  mo- 
tfis  primi  delatos,  nifi  quatenus  per  pataliaxin,  ab  Ocnlo  verfus  ab 
tcrutrum  Jovis  Polum  pofito,  inde  inaltefimi  declinare  videantur- 
adeo  ut  Planetarum  numerus.  Oculo  in  fove  pofito,  ad  fenarium 
a i ce  udat.  Quippe  nullum  eft  dubium  quin  domicilium  fuum,  Jovis 
globum,  pro  immoto  habens  (quod  ob  magnitudinem  immenfatn 
iupra  fibi  fatis  compertos  Planetas  propiores  pociore  jure  fiet  quam 
a Terricolis  Terra)  quatuor  fuos  comites  Planetas  idatuat,  quibus 
Solem  Saturnumque  annumerat,  plane  ficut  nos  Lunam  reliquis 
fex  aimumeramus : Et  quidem  in  eorum  ordine  vix  aberrabit,  fi  il- 
lum remotiorem  habeat,  qui  longiore  tempore  Cceli  circuitum 
circa  Jovem  abfolvit  p„ 
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Porro,  quatuor  Inferiorum  diftantias  cum  menfuris  fuis  compa- 
rabit facile  ; hafce  nimirum  cum  Jovis  diametro,  ficut  nos  noftras 
cum  diametro  Terrae;  & Planetarum  quatuor  proximorum  diftan- 
tias cum  diametro  Jovis  facilius  quam  nos  Lunae  diftantiam  cum 
diametro  Terrae : Nam  remotiflimi  illorum  e Jove  fpeftati  Paral- 
laxis  horizontalis  eft  plufquam  duplo  major  Parallaxi  horizon- 
tali Lunae  e Terra  vifae,  adeoque  valde  fenlibilis.  At  licet  Jovis 
globus  lit  immenfe  magnus  refpeftu  Terrae  noftrae,  Parallaxis  So- 
lis e Jove  vifi  vix  erit  fenfibilis,  quippe  ad  io"  non  afcendens;  ne- 
que Saturni  (etiam  Soli  oppofiti  & Jovi  proximi)  multo  major  erit 
Parallaxis : Jovis  igitur  incola  Solis  & Saturni  diftantias  cum  men- 
furis fuis  aegre  comparabit.  Si  fui  Jovis  motum  circa  Solem  agno- 
feat,  rationem  inter  diftantias  Jovis  & Saturni  a Sole  facile  defi- 
niet, alitis  non;  ut  Prop. m.  explicatum  eft. 

Duo  igitur  Planetarum  genera  diftinguet  Obfervator  Jovialis 
fenfibus  innixus ; proximos  nempe  quatuor,  & remotiflimos  duos 
Solem  & Saturnum,  hos  diametro  minore,  illos  multo  majore  ap- 
parentes. Nam  h remotioribus  Sol  videtur  circiter  6'  latus,  cum 
Saturni  etiam  proximi  diameter  vix  ad  fcrupuli  bellem  afeendat. 
Reliquorum  ik  Jove  quartus  c3  fere  magnitudine  videtur  qua 
Terricolis  Luna,  quinquies  nempe  majori  diametro,  & vigeiies 
ac  quinquies  majore  difeo  quam  Sol  ex  eodem  Jove;  & fi  Satelli- 
tes reliqui  non  fint  extimo  multo  minores,  hi  e Jove  vifi  adhuc 
majores  apparent,  fi  quidem  finguli  fint  Tellure  noftra  haud  mi- 
nores, ut  perfpicaciffimo  Coftnographo  D.  Hugento  videntur.  Di- 
ftinguentur  praeterea  quatuor  propiores  & apparenter  majores  a 
remotioribus  & minoribus,  quod  in  Planetis  propioribus  quadrata 
temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  diftantiarum  eorundem  a 
centro  fui  Jovis ; hoc  vero  minime  obtineat,  fi  majorum  quivis 
cum  minorum  aliquo  comparetur.  Quamvis  propiores  appareant 
majores,  ipfe  Sol  illis  immenfe  magis  lucidus  videbitur:  Immo 
ex  eorum  phafibus,  ab  ipforum  ad  Solem  afpe&u  pendentibus, 
totidem  Lunae  videbuntur.  Unde  quatuor  Menfium  genera 
agnofeet  Jovis  incola  tk  totidem  Lunis  denominata.  Minimorum 
Menfium  ultra  1407  in  Anno  continentur ; Menfium  proxime 
majorum  numerus  in  Anno  quafi  duplo  minor;  ordine  tertiorum 
numerus  in  Anno  Joviali  fecundorum  quafi  fubduplus,  live  mini- 
morum fere  lubquadruplus;  maximorum  vero  Menfium  funt  in 
Anno  fere  15-4..  Et  ideo  licet  Temporis  Notatio  fit  apud  Jovem 
intricatior,  quia  Annus  magnum  Dierum  numerum  continet, 
per  quatuor  haecce  Menfium  genera  illa  expedita  fatis  redditur : 
in  Menfe  enim  minimo  quatuor  tantum  erunt  Dies  cum  qua- 
drante; in  maximo  vero  paulo  plus  quam  Dies  quadraginta. 

Praeterea,  Lunae  hae,  Soli  t Jove  oppofitae,  in  Jovis  umbram  in- 
currentes deficiunt , & viciffim  Soli  conjuncte,  umbras  fuas  in 
Jovem  projicientes,  fpeciem  Solis  deficientis  Oculo  in  regione  per 
umbram  occupata  (quae  parva  fatis  eft  fuperficiei  Jovis  portio)  po- 
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fito  praebent,  plane  ut  Luna  noftra.  Quoniam  vero  Lunarum 
iftarum  Orbita:  circa  Jovem  funt  in  plano  (omnes  quidem  in  eo- 
dem quamproxime,  nifi  quod  a Jove  fecundus  inde  paululum  de- 
fledlat)  ad  planum  itineris  Jovis  circa  Solem  inclinato,  Eclipfes 
illarum  Lunarum  centrales  funt  & maxime  diuturna:,  cum  Sol 
in  Nodo  Lunarum  alterutro  verfatur.  Sole  extra  hunc  litum 
verlante,  Eclipfes  etiamnum  totales  efle  poterunt,  licet  non  cen- 
trales ; quia  umbra  Jovis  decuplo  fere  latior  ed  quam  Satellitum 
quivis,  & Lun®  cujufvis  diameter  apparens  quintuplo  major  Solis 
diametro  apparente.  Atque  infigiiis  h®c  diametrorum  imequali- 
tas,  & parva  plani  Orbitarum  Satellitum  inclinatio  ad  planum 
Orbit*  Jovis  circa  Solem,  in  caufa  ell  cur  Eclipfes,  tam  Luna- 
rum quam  Solis,  lingulis  revolutionibus  contingant,  licet  Sol 
longe  a Nodis  didet.  Et  quidem  inferiores,  licet  Sole  Jove  vifus 
omnium  maxime  a Lunarum  Nodis  didet,  etiamnum  in  Jovis 
umbram  incurrunt , & eorum  umbra:  Jovem  viciffim  attingunt ; 
remotilTimus  vero  in  hoc  cafu,  per  jovialis  Anni  fextantem, 
umbram  in  Solis  oppofito  effugit,  & viciffim  Jupiter  illius  cum 
Sole  conjuncti  umbram : Sed  & Eclipfium  partialium  phaenomena 
temporibus  locifque  intermediis  cernet  Oculus  in  Jove  politus. 
Porro  Eclipfis  Lun®  per  Lunam  hic  contingit,  cujus  phafis  ali- 
quando plane  diverfa  ed,  immo  contraria  prius  defeript®  Eclipfi 
Lun®  in  Jovis  umbram  incurrentis:  in  hac  enim,  primo  deficit 
Lun®  limbus  orientalis,  & occidentalis  ultimo  ex  umbra  emergit; 
in  illarum  vero  aliis,  primo  deficit  occidentalis  limbus,  & orientalis 
ultimo  lumen  fuum  recuperat,  in  aliis  e contra.  Jovis  umbra, 
licet  longe  ultra  fuos  Satellites  porrecta,  ad  alium  Planetam  non 
porrigitur,  quod  in  omnibus  aliis  Primariis  etiam  obtinet.  Nam 
folus  Saturnus  in  illam,  fi  vel  infinita  cflet,  immergi  poted; 
umbra  vero  Jovis  ad  Orbem  Saturni  porrigi  nequit,  nifi  Jovis 
diameter  fit  quali  femifiis  diametri  Solis,  & ad  partem  nonam 
vix  afeendit. 

Si  Jovis  fuperficies  fluido  magna  ex  parte  tegatur,  & Maria 
ida  navigari  fingamus;  Navigatio  percommoda  erit,  cum  propter 
Noftes  breviflimas,  eaique  ex  Lunarum  multitudine  vix  unquam 
illunes,  plerumque  per  illarum  plures  admodum  claras,  tum  quod 
illarum  auxilio  curfus  fuos  regere  pofiint.  Sed  & ex  tam  multi- 
plicibus Eclipfibus  loci  Longitudo  facillime  definietur,  & Hydro- 
graphic®  Tabui®  accurat®  condruentur ; quod  in  tam  vado  globo 
percommodum  ed,  cujus  nempe  fuperficies  centuplo  (immo  ex 
D-  Hugemi  fententia  quadringenties)  major  fuperficie  Telluris 
ejus  menfuram  laborioliflimam  redderet.  At  ./Edus  Maris  reci- 
procus ex  quatuor  Lunis  (Solis  enim  illic  ad  hanc  rem  exigu®  funt 
vires)  oriundus  varius  ed,  & praeterquam  calculis  fubducendis 
allueto  incertus. 
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PROPOSITIO  VI. 

PHcettomena  CoekHia  puecipua,  iqu,e  Oculo  in  Saturno  po/ito 
occurrunt,  defcrtiere. 

Sol  e Saturno  fere  decuplo  minore  diametro  apparet  quam  e 
Terra,  & ejus  Difcus,  unaque  Lux  & Calor,  nonaginta  faltem  vici- 
bus minor  quam  hic.  Saturni  Annus  triginta  fere  & noftris  aequa- 
lis eft : quam  autem  rationem  Dies  Saturnia  ad  noftram  habeat, 
incertum  eft;  nam  periodus  revolutionis  Saturni  circa  proprium 
Axem  nondum  conflat.  Hugenius  quidem  ex  intimi  Comitis  diftan- 
tia  ac  periodo,  horumque  comparatione  cum  diftantia  & periodo 
intimi  Jovialium,  verifimile  cenfet  non  cfle  longiores  Dies  illic 
quam  in  Jove.  In  hanc  fententiam  abit,  quoniam  pro  indubitato 
habet  Solis  & Primarii  rotationem  circa  axem  caufam  efle  rotatio- 
nis Primariorum  & Secundariorum,  (quam  in  eafdem  quidem  par- 
tes fieri  certum  eft,)  aut  faltem  rotationem  corporis  centralis  & 
Planetarum  illud  comitantium  ab  eadem  caufa  pendere;  adeo- 
que  e converfo,  cum  Satellites  circa  Saturnum  rotatos  obferva- 
verit,  & hunc  circa  Axem  fuum  revolvi  nullus  dubitavit,  & pari 
fere  quo  Jupiter  tempore,  ob  Satellitum  periodos  haud  impares. 
At  fi  confiderctur  caufam  rotationis  Primariorum  circa  Solem, 
Satellitumve  circa  Primarium,  non  efle  vorticem  ullum,  aut  quod 
hujus  inftar  eft,  (cui  opinioni  prasdidtum  argumentum  innititur,) 
fed  Planetas  motu  compofito  ex  proiectili  prorfum  in  refla,  & ex 
gravitate  verfus  corpus  centrale  (circa  quod  in  fpatio  libero  & 
tantum  non  vacuo  moventur)  deferri,  & Satellites  Saturnios  eodem 
modo  in  Saturnum  gravitare,  five  is  circa  Axem  revolvatur  five 
quiefeat ; patet,  ex  rotatione  Satellitum  ipfius  Saturni  rotationem 
circa  proprium  Axem  non  refte  colligi,  nedum  hujus  periodum. 
Verum  quidem  eft  admodum  efle  probabile  Saturnum  circa  Axem 
revolvi,  ut  fi.  nunc  hanc  nunc  illam  fui  faciem  Soli,  lucis  & ca- 
loris in  fuo  Syftemate  fonti,  obvertat : At  rotationis  periodum  ex- 
hinc colligere  impoflibile  videtur,  cum  hxc  ad  rerum  Saturno  con- 
tentarum naturam  (nobis  certe  prorfus  ignotam)  a fapientiflimo  & 
omnipotente  Deo  Creatore  accommodata  fint.  Si  Saturni  Axis  fit 
plano  Annuli  Saturni  Orbitarumque  Satellitum  perpendicularis, (ut 
vult  Hugenius ,)  tum  Polorum  & /Equatoris  idem  eft  inter  Fixas 
ficus  in  Saturno  atque  in  Terra ; eadem  igitur  Polaris  Stella,  eo- 
demque  modo,  in  fimilibus  latitudinibus,  oriuntur  & occidunt 
Conftellationes.  Atque  haec  obtinent,  fi  is  fit  fitus  Annuli  quem  Hu- 
genius in  Syflemate  Saturnio  pofuit,  quem  & nos  fuppofuimus  Lib. 
iv.  cum  de  ejus  phaenomenis  ageremus : At  fi  per  obiervationes  ma- 
gis accuratas  diverfus  deprehenfus  fuerit,  (ut  in  Cofmothcoria  in- 
nuit,; praedictorum  phaenomenon  menfuras  diverfas  ex  fuperioribus 
colliget  quivis.  Dies  apud  Saturnum  funt  admodum  inaequales, 
magnaque  /Effatis  & Hyemis  diferimina  ; haec  enim  a quantitate 
inclinationis  plani  /Equatoris  ad  planum  Orbita;  Saturni  circa  So- 
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lem  pendent,  quam  Hugenius  poftea  g irpnfuit,  triente 'fere  ma- 
jorem quam  qua:  in  Tellure  obtinet,  ubi  difcrimlm  ifta  funt  valde 
fenfibilia.  Apud  Saturnum  in  Latitudine  j-^Dies  tqngifTirna  nulla 
Nofte  interrumpitur,  nec  Nox  longifiima  ulla  Die.  Er  'Zona:  duae 
frigidae  circa  Polos  extenfae  (quarum  quaelibet  6ip  lata)  plufquam 
decuplo  majores  funt  quam  integra  Telluris  noftra:  fuperffcies. 

Oculus  in  Saturno  pofitus  e Primariis  folum  Jovem  videre  po- 
terit, Solem  perpetuo  comitantem,  nec  ab  illo  nifi  37*' circiter  quan- 
doque ekmgatum.  Hofce  duos  propriis  fuis  quinque  Comitibus  an- 
numerans, feptenarium  Planetarum  numerum  Saturno  viforum 
complet,  quos  in  quinas  Lunas  duofque  alios  diftinguit,  (ut  in  Prop. 
praec.  Jupiter;)  cum  ob  eafdem  rationes,  tum  ob  hanc  etiam,  quod 
quinque  proximi  moveantur  in  eodem  plano  ad  planum  itineris 
Solis  circa  Saturnum  31*' inclinato;  adeo  ut  Zodiacus  Saturno  fit 
plufquam  tertia  parte  Coeli  latus,  fi  hunc  omnium  Planetarum  eva- 
gationes I Solis  via  comple&i  velit.  Phafes  fimiles  harum  Luna- 
rum atque  Lunarum  Jovialium,  nifi  quod  teftate  hyemeve,  cum  Sol 
multum  ab  ^Equatore  declinat.  Luna  quaevis  Soli  oppofita  pleno 
orbe  non  fulgeat,  nec  eidem  conjundta  penitus  fileat.  Nam  medii 
sedate  hyemeve  Luna  Soli  conjuncta  tantum  a Sole  diftat  quantum 
Luna  noftra  biduo  & ultra  ante  vel  poft  Novilunium,  & Soli  op- 
pofita tantum  ab  oppofitione  illa  dire£ta,quse  plenum  Orbem  facit, 
quantum  noftra  Luna  biduo  & amplius  ante  vel  poft  Pleniluni- 
um : ideoque  fimiles  tum  erunt  earum  Phafes  atque  Lunae  noftra: 
duobus  diebus  & femifie  ante  vel  poft  fyZygiam.  Unde  iftis  Anni 
Saturnii  tempeftatibus  nulla:  contingent  Luminarium  Eclipfes. 
Ha:  autem  tempore  /Equinoftii  nunquam  deerunt,  omniumque 
etiam  generum  quorum  in  praecedente  mentio  fafta  eft. 

Cum  Annus  Saturnius  diuturnior  fit  Joviali,  plura  etiam  funt 
Menfium  genera  ad  illum  in  partes  diftinguendum.  In  Anno  funt 
ultra  7700  Menfes  minimi,  & circiter  3931  magnitudine  proximo- 
rum, ultra  1371  Menfium  tertiorum,  ultraque  67+  quartorum,  & 
Menlium  maximorum  137. 

Saturnicola  Lunarum  fuarum  diftantias  cum  meufuris  fuis  com- 
parabit facile;  quippe  quintae  & extimae  Parallaxis  major  eft  Paral- 
laxi  Lunae  noftrae.  At  Solis  Parallaxis  9"  non  excedit ; ideoque  in- 
fenfibilis  eft,  inftar  Parallaxis  Solis  & Terra  vifi. 

Oculo  in  Saturno  polito  maxime  mirandus  eft  Annulus  ifte  Sa- 
turnum cingens,  de  quo  Lib.  iv.  diftum  : eft  quippe  eminus  vifus 
fpeftaculum  fui  generis  unicum,  quodque  Philofophorum  omnium 
Oculos  jatndudum  in  fe  convertit.  Annulus  hic  acutilf  D.  Hal- 
leto,  Variationis  declinantis  Acus  magneticae  caufas  inquirenti,  ani- 
mos addidit  ut  Telluris  globum  in  Cruftas  Nucleofque  concen- 
tricos divjfum  fupponeret  Tranfatt.  Thilof.  N°  197.  poft  Ke- 
plerum  qui  idem  fecit  Lib.  iv.  pag.  786.  Eplt.  <iAttron.  Copem. 
cum,  ex  dire£tione  magnetica,  caufas  insqualitatis  Planetarum  in 
altum  inveftigaret  Quid  enim  fi  Annulus  hic  fit  pars  reliqua  exte- 
rioris 
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rioris  Cruftse  in  Nucleum  interiorem  jam  collapfre,  ejufque  quali 
ruinas  adhuc  fpe&andze  ? Nam  fi  Saturnus  olim  ejus  fuerat  diame- 
tri, cujus  eft  in  hunc  diem  Annulus,  illa  e Sole  vifa  ejufdem  erat 
magnitudinis  atque  eft  nunc  Jovis  diameter  apparens  ex  eodem. 

Cum  Annuli  extimus  margo  fupra  Saturni  fuperficiem  exftet  ad 
altitudinem,  quas  eft  fefquiquarta  femidiametri  Saturni,  hunc  ad 
diftantiam  ab  /Equatore  Saturnio  (in  cujus  plano  totus  eft  pofitus) 
majorem  quam  6$.*'  videre  non  licebit:  Spectator  igitur  majorem 
latitudinem  habens  Annulum  nunquam  cernet;  Zonaque  eft 
circa  utrumque  Polum,  j-j*'  fere  lata,  Annuli  fpectaculo  penitus  pri- 
vata. Et  accedente  Oculo  propius  ad  Saturni  Polum  primus  Satel- 
les obtectus  manet,  deinde  fecundus,  atque  ita  porro,  donec  Oculo 
tandem  promoto  ad  diftantiam  unius  gradfis  a Polo,  ne  vel  quintum 
amplius  videt,  nili  per  refractionem  illud  fiat;  nec,  tempore  hye- 
mis,Solem,  Lunam  quamvis,  nec  quemvis  Planetam,  necCcelefte 
corpus  quodvis  Terricolis  notum  praeter  Fixas,  & lorte  Cometam 
aliquem  videbit. 

Oculus  in  ipfo  Saturni  ./Equatore,  aut  Zona  prope  illum,  conlli- 
tutus  Stellas  nullas  m /Equatore  aut  valde  prope /Equatorem  pofitas 
videt ; & ideo  nunquam  Lunarum  aliquam,  obftante  fc.  Annulo  : 
Ideoque  tempore  /Equinodtii  in  /Equatore  degens  Solem  non  vi- 
debit, neque  alibi  degens  Annulum,  quippe  cujus  neutra  facies  in 
hoc  cafu  illuftratur.  Quam  lata  autem  fit  Zona  ifta,  per  obferva- 
tiones  in  Tellure  fadtas  difficile  eft  determinare,  cum  Annuli  craf- 
fities  exigua  fit;  illam  Hugentus  fexcenta  milliaria  Germanica  effi- 
cere putat.  Hanc  ex  Saturni  fuperficie  accurate  determinare  facile 
erit,  cum  paulo  plus  quam  femidiametro  fupra  eandem  elevetur. 
Si  Oculus  extra /Equatorem  pofitus  intelligatur,  fpatium  Caeli  con- 
tinens Stellas  ab  Annulo  teftas  diverfte  erit  magnitudinis  & figurae, 
pro  diverfo  Oculi  fitu. 

Per  Anni  Saturnii  femiflem,  altera  Annuli  facies  a Sole  illuftra- 
tur; unde  qui  iftud  hemilphaerium  incolunt  cui  htec  obvertitur, 
hoc  eft,  qui  aeftatcm  habent,  Annuli  portionem,  quae  fupra  Hori- 
zontem  cxftat,  illuftratam  de  die  cernunt  tenuiter  lucentem  (ficut 
nos  Lunam  praefinite  Sole)  fi  atmofphaera  Saturno  circumfundatur, 
& ad  plagam  verfus  quam  eft  Polus  deprefius  pofitam ; de  node 
vero  eius  lumen  fortius  eft,  ficut  & noftrae  Lunae  abfente  Sole:  Et 
ex  maculis,  ejus  vel  quies  vel  motus,  hujufque  velocitas  definietur. 
Poft  Solis  occafum  Arcus  hujus  lucidi  pars  orientalis  umbra  (nempe 
ipfius  Saturni)  inficitur,  quae,  procedente  nofte,  paulatim  afeendit, 
donec  nofte  medii  ejus  partem  fummam  five  verticem  occupat, 
unde  paulatim  verfus  occidentalem  ejus  partem  movetur,  prout 
Sol  ad  ortum  Vergit.  Arcus  hic  lineam  meridianam  femper  offen- 
det; planum  enim  ad  Horizontem  crcchim,  per  Arefis  verticem 
tranfiens,  eft  in  Meridiano.  Si  Oculi  diftantia  ab  /Equatore  minor 
fit  .fl".,  Annuli  Arcum  concavum  ajque  ac  convexum  cernet,  inftar 
fornicis,  hinc  inde  ab  Horizonte  adurgentem;  infra  quem,  nempe 
t:*r.  inter 
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inter  Arcum  lucidum  & Horizontem,  Caelum  cernet  StcUafqu&in 
regione  ifta.  Sivero  Oculus  magis  quam  yi*',  mimis  veto  quam 
64.*',  ab  /Equatore  diftet;  partem  cavam  minime  cernet,  ‘fod  lucu 
dum  corpus  quali  e folo  aflurgens,  & Horizonti,  inftar  aurora, 
contiguum.  1 

Per  alteram  Anni  Saturnii  femifiem,  cum  nempe  Sol  ab  /Equa- 
tore verius  Polum  inconfpicuum  declinat,  hocell,  tempore  hyemis. 
Oculus  Annulum  minime  videbit,  quippe  non  illuihratum  ei  facie 
qua:  Oculo  obvertitur ; fed  hic  partem  Coeli,  fyderaque  hic  con- 
tenta, ab  Oculo  tegit,  ut  fuperius  di&um,  feque  hoc  modo  fenfibilem 
reddet.  Annuli  autem  umbra  magis  rnagifque  verfus  Polum  proxi- 
mum protenditur,  adeo  ut  Oculo  ubivis  intra  fpatiutn  prasdiftum 
polito  Sol,  cum  certam  declinationem  attingit,  tegi  videatur  & Ecli- 
plin  pati  iplo  meridie,  iterumque  ftatim  retegi.  Poliero  die  limile 
rurfus  contingit,  fed  Eclipfis  paulo  citius  incipit  & ferius  delinit; 
& Tenebrae  hae  meridianae  quotidie  diuturniores  fiunt,  (vel  forfiin 
integro  die  durant)  ad  ufque  mediam  hyemem,  unde  rurfus  de- 
crefeere  incipiunt  donec  tandem  nullae  fiant,  cum  Sol  eandem  rur- 
fus declinationem  i Tropico  rediens  attingit,  quam,  illis  primo  in- 
gruentibus, habuit.  Atque  hoc  obtinebit  fi  Oculus  fit  in  latitu- 
dine majore  quam  2 y*'  vel  : Si  vero  in  minore  latitudine  col- 
locatus fuerit  Oculus  fpeftator,  cum  Tenebrae  meridianae  funt  maxi- 
me diuturnae,  fubito  fub  ipfum  meridiem  Sol  apparet  rurfufque  fta- 
tim abfconditur,  & pollridie  fimilis  rurfus  Lux,  fed  paular  diutur- 
nior, fiet;  atque  fic  porro  magis  rnagifque  diuturna  erit  Lux  me- 
ridiana ufque  ad  mediam  hyemem : Et  hinc  rurfus  perpetuo  brevior 
evadet  donec  penitus  evanefeat,  Sole  a Tropico  hyemali  roduce  & 
declinationem  attingente  aequalem  illi,  quam  habuerat  cum  pri- 
mum Lux  affulfit,  quo  tempore  fubito  Tenebrae  meridianae  longif- 
fima:  rurfus  incipient,  ut  hadtenus  diftum  minuendae,  Sole  ad  /E- 
quatorem  properante.  Atque  exhinc  patet  multo  maximum  efle 
ALftatis  Hyemilque  in  Saturni  globo  dilcrimen,  tum  propter  ntri- 
ulque  diuturnitatem,  magnamque  Solis  declinationem  ab  ^Equa- 
tore, tum  propter  Tenebras  meridianas  hyemales  ab  Annulo  Solem 
tegente  profe&as. 

PROPOSITIO  VII. 

J?  Htenomena  Oculo  in  Cometa  aliquo  pofito  vi/a  defertbere. 

Cometas  ad  Planetas  primarios  referimus,  quippe  qui  in  Orbium 
excehtncitate  ab  illis  praecipue  differunt.  Oculus  in  Cometa  collo- 
catus  atmofphserd  maximi)  & denfiffimi  fefe  involutum  femit, 
qua:  in  defcenfu  ab  Aphelio,  praecipue  poftquam  in  minorum  Pia- 
rietarum  regionem  immergitur,  crefcit  Atmofehaera  haec  tam 
denfa  eft  & turbida,  ut  Chaos  verfus  fili  imum  referat  fere.  Incer- 
tum eft  an  Cometa  in  feipfum  revolvatur;  verifimite  tamen  eft  il- 
luni, aliorum  magnorum  Mundi  corporum  ritu,  omnes  fui  facies 
verfus  Solem  convertere,  ut  vapor  copiofior  inde  elevetur.  An  veto 
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«fonverfio  h*c  fit  fuper  datum  axem,  difficile  effct  determinare.  Si 
Nucleus,  convertitur,  omnis  atmofphsra,  praecipue  pars  illa  altior 
qua;  in  partes  ii  Sole  averlas  protenditur,  non  una  revolvitur  ut  in 
Telluris  atmqfph*ra  Iit : Verum  vapor  ifte,  e Cometa  exiens  & 
caudam  conilituens,  non  tam  Cometae  atmofphaera  ipfi  Cometae 
conjuncta  (ut  Telluris  atmofphaera  craflior  Telluri)  ejufque  par- 
tem conilituens,  cenfcnda  elt,  quam  corpus  feparatum,  cujus  par- 
ticula; fingul»  ieorfim,  in  fpatio  libero,  motus  fuos  (ipfius  Cometae 
inllar)  excercent.  , 

Cum  cujufvis  Cometae  iter  circa  Solem  fit  Elhpfis  admodum  ex- 
centrica,  non  eft  verifimile  illorum  fimilem  efle  in  Univerfo  ufum 
atque  iplorum  Planetarum,  qui  in  Orbibus  Soli  proxime  concen- 
tricis feruntur,  quique  rebus  in  eodem  fere  ftatu  manfuris  produ- 
cendis & alendis  deftinati  videntur;  qui  ufui  Cometae  neutiquam 
accommodati  funt,  propter  diverliflimos  caloris  gradus  quos  fub- 
eunt.  Si  igitur  conjectura:  locus  fit,  arbitramur  Cometas  reftau- 
rando  Solis  & Planetarum  fluido  intervire : Cum  enim  Sol  im- 
lnenfam  fluidi  maflam  fub  lucis  forma  exeuntem  continuo  deper- 
dat, & Planetarum  fluidum,  perpetua  ferie,  in  folidum  (vix  in  flui- 
• dum  denuo  rediens)  mutetur,  ut  in  Tellure  noftra  quotannis  fieri 
deprehendimus;  patet,  aut  Solis  vires  paulatim  deperditum  iri. 
Planetarumque  fluidum  detefturum,  quod  minime  eft  verifimile, 
aut  haec  liatis  vicibus  efle  reficienda.  Nullum  vero  tam  aptum 
modum  comminifci  eft  proclive,  quam  fi  Comet»,  ingentia  fpatia 
retherea  pervagantes,  ponantur  corpufcula  lucem  olim  conllitu- 
entia  in  illa  Ipatia  projecta,  & quafi  ibidem  fparfa  & deperdita,  & 
vapores  humidos  pariter  per  attraftionem  (qualitatem  corporibus 
omnibus  ingenitam  & connatam)  ad  le  allicere,  & quali  recolli- 
gere ; ut  hos  in  caudas  furfum  elevatos  (quae  & Hippocratis  Chii 
fuit  opinio  ab  j4ri/lotele  Ub.  i.  Cap.  6.  Meteor.  confignata)  Plane- 
tarum atmofphaeris  immifeeant,  illa  vero  Soli,  lucis  fonti,  refti- 
tuant.  Hinc  primarii  Planet»  augebuntur;  unde  Satellitis,  fi  quis 
eft.  Orbita  & Periodus  contrahuntur  (de  quo  phaenomeno  fupra 
fuo  loco  didtum)  aliaque  fiunt,  quae  fuperius  explicuimus  cum  Co- 
metas in  pr»cedente  Libro  tra&aremus. 

Alius  etiam  erit  quandoque  Comet»  five  eflfe&us  five  ufus.  Si 
nempe  Cometa  prope  Planetam  tranfeat  (ita  ferentibus  eorum  Orbi- 
bus ik  motibus)  hunc  ita  attrahet  ut  ejus  Orbita  immutetur,  (mu- 
tata etiam,  ex  mutua  adtionc,  Comet»  Orbita ;)  unde  Planet»  Peri- 
odus etiam  mutabitur.  Sed  & Satellitem  ita  per  attradlionem  de- 
turbare poterit  Cometa,  ut,  reliao  fuo  Primario,  ipfe  evadat  Pri- 
marius circa  Solem  deinceps  rotatus.  Praeterea  mutationes  multo 
maximas  in  i pio  Planet»  globo  producere  poterit,  non  folum 
prolectando  fluidum  fi  quod  fit,  fed  per  alias  etiam  qualitates,  fi 
-e  g.  corpus  tam  vadum  &,  fi  ex  Solis  vicinia  prodeat,  ignitum  Tel- 
lurem noftram  e propinquo  pr»tervehatur.  Verum  de  hifce  latis, 
w»iertim  cum  ad  noftrum  inftitutum  direclc  non  fpectent. 

Ppp  Come. 
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Cometarum  ArtnidiverfHfcnt.pro  magnitudine  Axium  maiorum 
Oibitarnm,  qUaS  circa  Solem  deferibunt;  eft  nimirurrf  (per  Propp. 
Xt  & xln.  Lib.  t.)  Ctijufvis  Cometas  Annus  ad  Annum  noftrum  in 
fefquiplicata  ratione  Axrs  majoris  Orbitae  Comet  iae  ad  duplam  di- 
ftahtiam  mediocrem  Solis  ii  Terra.  Solis  diameter  apparens,  ejus> 
difeus,  fimulque  Calor  & Lux,  in  Cometa  immenfe  rrititata  depre- 
hendentur, ut  & Planetarum  magnitudo  apparens.  Caeterum  Co- 
metae incola  Planetarum  motus  diverfiflinlos  experietur,  prout,  in 
illorum  regionem  immerfus,  nunc  omnes  fe  fuperiores  habet,' 
nunc  hos  inferiores  illos  fuperiores;  vel;  extra  hanc!elatus,  omnes 
inferiores  cernit ; qua;  omnia  in  Cometa,  cuiUs  data  eft  Orbita, 
ex  praecedentibus  definire  licebit.  Si  ex.  gr.  Cometa  in  Aphelio 
afeendat  ad  diftantiam  a Sole  fextuplo  -majorem  quam  eft  Sa- 
turni diftantia,  quod  fiet  fi  Cometa:  Periodus  fit  circiter  i fo  no- 
ftrorum  Annonnn  (polito  illum  in  Perihelio  ad  Solem  admodum  ap- 
propinquare, ut  in  quibufdam  fit,)  Planeue  omnes  propter  Solis  vi- 
ciniam, Oculo  in  Cometa  pofito,  tum  fiunt  inconfpicui ; ipfe  quippe 
Saturnus  vix  ultra  io'ra  Sole  digredietur,  & Solis  diameter  femif- 
fem  fcrupuli  primi  adaequabit.  Oculo  autem  in  Cometa,  cu  jus  Pe- 
riodus eft  longe  major.  Planetae  inconfpicui  fiunt  dum  in  altiore 
Orbitae  fuse  parte  verfatur,  quod  per  magnam  Anni  fui  partem  du- 
rat; nam  Cometae  velocitas  verfus  Aphelium  parva  admodum  eft 
rcfpeftu  illius,  qua  fertur  cum  circa  Perihelium  verfatur.  Si  Co- 
metae  Periodus  fit  nimis  magna,  id  eft  fi  Cometae  diftantia  a Sole 
in  Aphelio  diftantiam  Saturni  fepius  contineat,  forte  Fixarum  Ordo 
h Cometa  fpectatus  notabiliter  diverliis  erit,  in  diverfis  itineris  fui 
pundtis : Vix  tamen  crediderim  diverfitatem  hanc  efie  valde  fen- 
libilem  ; fed  potius  Cometarum  etiam  extimorum  Orbes,  ad  Fixa- 
rum a Sole  diftantiam  comparatos,  parvos  iatis  efle. 

Corollarium. 

Hinc  patet  Syftema  Planetarum  circumfolarium,  h Fixa  fpe- 
ttatum , vifum  prorfus  fugere , & in  idem  punftum  lucidum 
confundi  cum  Sole,  cujus  diameter  infenfibilis  fiet,  fi  diftindte 
fpedtetur  & orbatus  capillitio,  quali  Fixa:  Terricolis  cindbc  viden- 
tur. Nam  cum  Planetae  omnes  P Cometa  in  Aphelio  pofito  propter 
Solis  viciniam  videri  nequeant ; quanto  magis  ex  tam  immenfa  di- 
ftantia, qualis  eft  ea  Fixarum,  invifibiles  redderentur?  Pofito  enim 
Parallaxin  magni  Orbis  (five  e Fixa  vifam  femidiametrum  magni 
Orbis)  aequalem  efle  Parallaxi  Solis  e Terra  vifi  (neque  ullae  funt 
obfervationes  quae  majorem  efle  evincant)  Solis  diameter  angulum, 
ad  Fixam,  quinque  ferup.  tertiorum  vix  fubtendit,  & Saturnus  & 
Sole  per  bina  fcrupula  prima  nunquam  elongabitur.  Prteter-esl 
Planetarum  mutuatitium  lumen  k radiorum  Solarium  refleffione 
oriundum  vifui,  noftro  fimili,  in  tam  immenfa  diftantia, movendo 
prorfus  erit  impar;  & licet  fenfum  moveret,  Solis  fpecies  in  fetni- 
diametrum  huic  aequalem  videretur  fe  extendere,  ficut  corporibus 
' quibufvis 
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quibufvis  lucidis  contingit  & fpeciatjrn  Fixis  e Terra  Ipe&atis ; 
unde  inidem  lucidum  corpus  coalefcerent  quali:  Idepque  viciflim 
Planetas!; circa  Soles  illos  rotati  obfervationem  noftram  effugiunt 
penitus.  Dubium  non  eft  quin.  Oculo  in  Fixa  aliqua  (aut  Planeta 
circa  illam  revoluto)  pofito,  reliquarum  circumcirca  Fixarum  Ordo 
& Conftellationum  Figurae  diverfa  fint  prorfus  ab  illis,  quae  nos 
fpeftamus ; quippe  cui  Sol  nofter  Stella  Fixa  videtur. 

Immenfa  autem  ifta  live  Fixarum  five  Solium  di  liantia  a fc  mu- 
tuo impedit  quo  minus  immania  haec  corpora  in  fe  invicem,  Pia- 
netafijue  (fi  cum  illis  conferantur  parvos)  circa  hofce  Soles  rotatos, 
vires  fuas  attra&rices  notabiliter  excerceant,  eorumque  uiotus  per- 
turbent. Horum  Syftematum,  nullo  (patio  conduforum,  numerus 
indefinitus  in  caufa  eft  cur  non  in  unum  coeant,  fed  a fe  mutuo 
difereta  Dei  Creatoris  Omnipotentiam  & Sapientiam  Uniyerfb  in 
perpetuum  oftendant. 

PROPOSITIO  VIII. 

PRacifua  Thcenomena  Fixarum , Solis,  & 'Planetarum  omnium, 
frater  Terram,  Oculo  in  Luna  pofito  vifa  deferibere. 

Cum  Luna  (ut  Prop.Lvr.  Lib.xv.  dittum  eft)  in  fe  iplam  volva- 
tur, ab  occafu  in  ortum,  circa  Axem  plano  Eclipticae  proxime  norma- 
lem fibique  perpetuo  parallelum,  aequabiliter  parique  tempore  quo 
Luna  circa  Terram,  Menfe  fc.  periodico ; patet.  Oculo  in  ejus  fuper- 
ficie  pofito,  Solem,  Fixas,  reliquaque  omnia  Lunae  haud  conj uncia 
(hoc  eft  Planetas  omnes  praeter  Tellurem)  ab  ortu  in  occafum  vi- 
deri rotari  fuper  Polos  Eclipticae  quamproxime.  Suntque  Poli  ifli 
Fixis  infignes ; boreus  quidem  Stella  quartae  magnitudinis  poft  Dra- 
conis flexuram  tertiani,  tribus  circiter  gradibus  a Polo  diftante ; 
auftralis  vero  Stellis  quatuor  Xiphiae  pifcis, quarum  una.eft  Polo  vi- 
cinior quam  noftra  polaris  arclica,  fed  adhuc  infignior  vicina  Nu- 
becula majore.  Et  quidem,  ficut  apud  nos,  motu  hoc  communi  fe- 
runtur Stellae  omnes  eodem  tempore,  nifi  quatenus  harum  motus 
proprii,  aut  veri  aut  apparentes,  illud  paululum  immutant.  Et  pri- 
mo, Solis  revolutio  apparens,  circa  quiefeentem  ad  fenfum  Lunam, 
longiore  tempore  peragitur,  propter  Lunam  iuterim  una  cum  Terra 
circa  Solem  in  confequentia  delatam-,  adeo  ut  Dies  naturalis  apud 
Lunam  ejufilem  fit  durationis  cum  Menfe  noftro  fynodico,  qui 
prius  deferiptam  ejufdem  Meridiani  Lunaris  revolutionem  ad  ean- 
dem Fixam  diebus  fere  duobus  e noftris  excedit.  Unde  apud  Lu- 
nam in  integro  Anno  Sol  duodecies  tantum  oritur,  Fixas  vero  de, 
cies  & ter  ; ftve  accuratius,  in  novemdecim  Annis  Sol  oritur  du- 
centies tricies  quinquies,  Fixa  vero  ducenties  quinquagies  & qua- 
ter: & oriens  Sol  integro  fere  Signo  promotior  eft  quam  pridie. 

Dies  hic  naturalis  Limicolarum,  aequaliter  in  lucem  & tenebras 
dividitur,  quia  Axis,  circa  quem  Luna  revolvitur,  eft  ad  planum 
itineris  Lunae  circa  Solem  normalis  fere;  & praeterea  nullum  eft 
apud  Lunam  Crepufculum  ante  Solis  ortum  vej  poft  gus  occafum; 
. Ppp  x nempe 
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nempe  quod  fieri  non  poteft  (utProp.vm.  Lib.n.oftenfum  eft)  abf- 
que  circumfufa  Lunae  Atmofphaera,  qualis  nulla  datur.  Unde  Sol 
Lunicolis  per  medium  fere  inter  Polos  motfis  primi  circulum  per- 
petuo incedere  videtur. 

Quamvis  Solis  via,fe  Luna  inter  Fixas  vifa.fit  eadem  proxime  cum 
ejufdetn  viae  Tellure  vifa,  & omnium  Planetarum  eadem  proxi- 
me loca  e Luna  atque  b Terra  ; b Luna  tamen,  extra  Nodos  po- 
lita, accuratiori  Obfervatori  videbitur  Sol  ab  Ecliptica  ad  latus  op- 
pofitum  deviare,  & lumen  fuum  ultra  Polum  fubjeftum  Coelefti 
illi,  verfus  quem  declinat,  protendet,  Polumque  alterum  in  tene- 
bris relinquet.  Sed  reftituuntur  haec  omnia  intra  Diei  Lunans  &- 
rnifiem,  cum  Luna  ad  Nodum  fuum  ftmulque  Ecliptica:  planum 
redit,  poftea  ad  alteras  Eclipticae  partes  excurfura,  fimiliaque  Phae- 
nomena ad  alterum  Polum  per  reliquam  Diei  femiflem  habitura. 

Praeter  inaequalitates  omnes  in  Planetarum  motibus  b Terra  vi- 
fas,  quas  in  Luna  fimul  cum  Tellilre  delata  etiam  obtinere  necefte 
eft,  funt  & aliae  Lunae  peculiares,  quarum  praecipuae  funt  hae. 
Quando  incolis  in  meditullio  hemifphaerii  Lunae  a Terra  averfi 
dies  eft,  Sol  tarde  fub  Fixis  progredi  videtur;  tardifiime  vero 
ipfo  meridie:  nocle  vero  celeriter  fub  Fixis  progrefium  fuifle 
poftero  die  deprehenditur.  Et  & contra,  degenti  in  meditullio  he- 
mifphaerii Lunaris  Terrae  fubjacentis,  Sol  de  die  celeriter  fub 
Fixis  in  ortum  promoveri  videbitur;  celerrime  ipfo  meridiet 
nofte  vero  Sol  tarde  progreditur  fub  Fixis;  tardifiime  media  nofte. 
Eademque  vera  funt  de  Venere  & Mercurio,  quippe  prope  Solem 
perpetuo  haerentibus,  & etiam  de  Marte  Soli  conjunfto,  licet  ob 
nimiam  ejus  tum  temporis  fi  Luna  diftantiam  minus  fint  notabilia; 
infenfibilia  vero  prorius  funt  in  Jove  & Saturno  ad  partes  verfus 
Solem  politis.  Quod  fi  fuperiorum  aliquis  e Luna  vifus  Soli  oppo- 
natur, quo  cafu  retrogradus  eft,  degenti  in  meditullio  hemifphae- 
rii fi  Terra  averfi,  folito  magis  retrogradus  nofte  videbitur , die 
folito  minus;  atque  omnium  minime  vel  maxime  ipfo  meridie, 
medifive  nofte.  Similiterque  degenti  in  Luna:  regione,  cui  Tellus 
imminere  cernitur,  Planeta  Soli  oppofitus  omnium  minime  retro- 
gradus videbitur  nofte  medii,  omniumque  maxime  meridie.  At- 
que haec  in  Marte  duplo  funt  fenfibiliora  quam  in  Sole : In  Jove 
autem  aut  Saturno  evanefcunt  fere  hae  differentiae.  Similiter  Pla- 
neta aliquis,  qui  b Terra  ftationarius  apparet,  fi  e Luna  Telluri  lit 
oppofitus,  retrogradus  videbitur ; Telluri  vero  coniunftus  b contra 
direftus  apparebit,  quod  in  Venere  maxime  erit  fenlibile. 

Aftronomus  in  Luna  conftitutus,  & motfis  domicilii  fiii  circa 
Terram,  Terraeque  circa  Solem  ignarus,  in  cujufvis  Planetae  Theo- 
ria condenda,  Epicyclis  omnibus  ab  Aftronomo  Terreftri  exco- 
gitatis Epicyclum  novum,  vel  Epicydo-Epicyclum , fuperad- 
det,  quo  inaequalitates  fupra  memoratas  explicet.  Ex.gr.  Excen- 
trico  Solis  circa  Terram  defcripto  fi  Terricola  adhibito  (etenim 
Terricola,  admiflo  circulo  Exeentrico,  Epicyclo  qon  indiget  ad  So- 
lis 
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lis  motum  explicandum)  fuperinducet  Epicyclum , Solemque  ia 
hoc  ponet  diei  fuse  fpatio  circumrotari,  dum  interim  Epicycli  cen- 
trum in  Excentrico  motu  annuo  defertur:  Sic  enim  fiet  ut  Solis 
inaequalitas  diurna  ab  Aftronomo  Lunari  obfervata  explicetur,  fi, 
dum  incolae  Lunari  qui  Terrae  direfte  fubjicitur  nox  eft,  Solem  in 
inferiori  Epicycli  parte,  & dum  eidem  dies  eft,  in  fuperiori  verfari 
ponat.  Sic  Excentrico  Martis  circa  Terram  difpofito  cjufque  Epi- 
cyclo  a Terricola  excogitatis,  quibus  Martis  motus  e quiefeente 
Tellure  apparens  explicatur,  fuperinducet  Lunaris  nofter  alterum 
Epicyclum  in  prioris  Epicycli  circumferentia  delatum,fpatio  Nych- 
themeri  a Marte  percurrendum.  Eftque  hic  modus  unicus,  quo 
Aftronomiam  luam  condere  poflit  motus  liwe  ledis  ignarus  & il- 
lius quietis  vindex:  nempe  circulum  kfe  fuoque  domicilio  revera 
percurfum  in  Coelum,  inverfo  fitu,  transferendo,  motumque  in  eo 
pari  tempore  fatturn  fupponendo ; & quidem  veta  ejus  magnitu- 
dine retenta,  fi  diftantia  vera  innoteicat ; fi  autem  haec  lateat  {& 
nulla  fuperfunt  media,  quibus  in  hac  quiefeentis  Lunae  hypothefi 
dignofei  poflit)  tantae  faltem  magnitudinis  ponitur  Epicyclus,  ut 
ex  Obfervatoris  loco  aequalis  magnitudinis  videatur,  ac  ex  eadem 
diftantia  videretur  ejuldem  loci  vera  Orbita.  Sin  Incola  hemi- 
fphaerii  Lunae,  cui  Terra  imminet,  motfis  fui  domicilii  circa 
Terram  Terraeque  circa  Solem  gnarus  ponatur,  & obfervationes 
inftituere  poflit  aeque  accuratas  ac  quae  a Terricolis  fiunt;  po-  ( 
terit  hic  Solis,  Planetarumque  Syftematis  Solaris,  Magnitudines 
& Diftantias  mutuas  cum  fuarum  rerum  magnitudinibus  & di- 
ftantiis  exafte  fatis  comparare.  Nam  fuae  ledis  Diametrum  me- 
tiri poterit,  fimiliter  atque  nos  Telluris  noftrae.  Porro,  Tellu- 
ris Diftantiam  facile  cum  Lunae  Diametro  comparabit;  nam 
Lunae  Diameter  fubtendit  angulum  fatis  fenfibilem  ad  Tellurem, 
nempe  gradfis  femifle  expreflum:  Atque  Diametrum  Orbis  fui 
circa  Terram  tanquam  fcalam  adhibebit,  qufl  reliquorum  corpo- 
rum mundanorum  Diftantias  exquirat.  Haec  enim  fubtendit  an- 
gulum ad  Solem  gradus  triente  expreflum,  politi  parallaxi  Solis  h 
Terra  vili  io"  tantum ; qui  vero  ad  Martem  Soli  oppofitum  ad  gra- 
dfts  fere  beflem  afeendit,  & ad  Venerem  Soli  conjunctam  & retro- 
gradam felquiquintum  gradum  excedit.  Porro,  Lunicola  lifdem 
modis  exquiret  rationes  inter  Planetarum  primariorum  Diftantias 
4 Sole,  quibus  Terricola;  notis  vero  Diftantiis,  ex  Planetarum 
Diametris  apparentibus  illorum  Magnitudines  eruet 

PROPOSITIO  IX: 

PRacipua  Telluris  Theenomena  Oculo  in  Lxtna  collocato  vifa 
dejeribere. 

In  Luna  duo  funtHemifphseria  omnino  diverfa,  immo  contraria, 
relpe&u  Phaenomenon,  de  quibus  Propofitione  hac  agitur.  In  al- 
tero enim  Luna:  Hemifphasrio  Terrim  perpetuo  vident,  in  altero 
nunquam ; nili  quod  prope  horum  limites  traftUS  fit,  cujus  incolis 
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Terra  nunc  paululum  fupra  Horizontem  affiirgat,  nunc,  rctrogrefla 
quali,  lub  eundem  rurfus  fubfidat  In  Hemifphaerio  unde  Tellus 
videtur,  haec  in  eodem  Coeli  pun&o  quali  clavo  affixa  cernitur, 
(praeterquam  quod  inde  paululum  in  hanc  vel  illam  partem  mo- 
veri, & ad  locum  priorem  motu  libratorio  redire  cernatur,)  dum 
interim  fpatio  Nychthemeri  Sol  & reliqua  Sydera  ad  illam  ab  ori- 
ente appellunt,  inde  poftea  ad  occidentem  transferenda.  Et  appel- 
lens Sydus  prope  Telluris  in  aethere  pendentis  marginem  noni, 
extinguitur  fubito,  fed  paulatim  caligine  quali  offufeatur,  & tandem1 
poft  Terram  fe  recipiens  Limicola;  videri  definit;  quod  ab  Atmo-I 
iphaera  Terra;  circumfula  procedit,  per  quam  fc.  Syderis  radii  ad; 
Oculum  propagati  fuffocantur  fere.  Porro,  difti  Hemifphaerii) 
Lunaris  incolarum  quibufdam  Terra  perpetuo  fupra  caput  de-'; 
fixa  videbitur;  atque  hi  funt  qui  ditti  Hemifphaerii  meditullium' 
occupant:  quibufdam  vero  ad  feptentrionem , aliis  ad  auftrum, 
quibufdam  ad  orientem,  aliis  ad  occidentem  videbitur  decli- 
nare, minus  aut  magis  prout  habitatio  & meditullio  in  hanc 
vel  illam  plagam  minus  aut  magis  diftat;  donec  tandem  limitis 
praedi&i,  bina  Luna;  Hemifphaeria  dirimentis,  incolis  Tellus  in 
Horizonte  appareat,  alteri  ejus  medietate  montis  igniti  inftar  ex- 
ftante : Qui  vero  in  Lunae  circulo  habitant,  qui  per  Polos  di&iquc, 
Hemifphaerii  meditullium  tranfit,  Tellurem  in  Meridiano  /em-t 
per  habent. 

Cernunt  & Geofcopi  hi  Tellurem  quindecuplo  majore  Orbe 
quam  nos  Lunam,  in  loco  fuo  quiefeentem,  fed  circa  Axem  fuum 
interea  rotatam,  & maculas  (quas  ruditer  in  quafdam  figuras 
diftribuent,  ut  vulgus  feciem  hominis  in  Orbe  Luna;  imagina- 
tur) ab  ortu  in  occafum  ferri  videbunt,  inque  fitum  redire  prio- 
rem, parte  circiter  vigefima  nona  Nychthemeri.  Keplerus  ex  ifta 
revolutione  Voh <e  nomen  Telluri  ab  illis  inditum  fingit  in  slflro- 
norma  Lunari ; cum  illi  proculdubio  fedem  fuam  VeHam  habeant 
loco  non  movendam,  & globum  noftrum  in  aethere  pendulum  in- 
ter Aftra  numerent,  quem  proinde  alio  nomine  quam  Telluris  in- 
figniunt : iftius  igitur  Hemifphaerii,  Volvae  fubjedi,  incolas  appellat 
Subvolvas  & Subvolvanos,  alterius  vero,  qui  ejus  fpectaculo  pri- 
vantur, 'Pnvolvas ; quae  nomina  & nos  etiam  in  pofterum  ufurpa- 
bimus.  Praeter  praedictam  Volvae  revolutionem,  eft  & altera  quafi 
cjufdein  nutatio,  qui  nunc  fui  Polum  borealem  Lunicolis  oftendit, 
nunc  auftralem,  idque  unius  Diei  fpatio.  Nam  cum  arcus  Sagit- 
tarii ad  Volvam  per  motum  primum  appellit,  videbunt  Lunicolae 
(ii  praefertim  qui  ad  boream  funt)  Volvae  Polum  feptentrionaletn, 
& maculas  partefque  lucidiores  circa  hanc  politas,  quae  per  aliquot 
Volvae  revolutiones  poft  Volvam  fe  non  recipient,  dum  interim 
quae  ad  ejus  Polum  auftralem  pofitae  funt  notae  in  confpedtu/n  non 
veniunt : Poft  elapfam  Nychthemeri  femiflem,  Caftore  ad  Volvam 
revoluto,  latebunt  feptentrionales  Volvae  notae  & auftrales  in  con- 
fpeOMm  proffibunt,  - i J.  .. 
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Volva  haec  Lunicolis  fimiliter  crefcit  deXdcitqoe,  fimilibufque 
Phafibus,&  propter  eafcfem  rationes,  atque  nobis  Luna ; fed  & ea- 
dem Phafium  periodus,  quam  nos  Mertfem,  illi  Diem  naturalem 
appellant.  Illis  quibus  Volva  in  Meridiano  videtur  Novivolvium  eft 
ipfo  Meridie,  prima  Quadra  vefpere,  Plenivolvium  media  NoXe,& 
ultima  Quadra  mane.  Qui  fub  altero  quovis  Meridiano  degunt  i * 
Meridiano  praediXo  (qui  prasciputis  eft,  & propter  fitiim  Circtikts 
Medrvolvanus  Lunicolis  poft  Keplerum  nominandus)  in  ortum  vel 
occafum  diftante,  idem  habent  cuiufque  Phafeos  momentum  diverfo 
Horarum  numero  infignitum,  fecundum  Meridiani  fui  diftantian» 
a Medivolvano  circulo,  & Horarum  numerum  in  quas  Diem 
difpefcunt ; ideoque  Phafes  Volvas  Horas  notant,  cui  propofitd 
diftantia  Solis  a Volva,  de  Die  obfervata,  etiam  inftrvit  Unde  Volva 
haec  Horologii  omnibus  Subvolvanis  expoliti  vices  gerit : Etenim 
ex  Phafium  fuarum  diverfitate,  ex  Solis  Fixarumque  ad  illam  ap- 
pulfu,  ex  Poli  quem  oftendit  nomine,  ex  Macularum  denique  fua- 
rum celeri  motu ; (nam  Volvae  partes  notabiles.  Montes  noftri.  La- 
cus, Infulae,  Maria  &c.  etiam  citra  illuftrationem  immediatam  & 
Sole,  in  confpeftum  veniunt,  praefertim  paulo  ante  vel  poft  Novi- 
volvium, ficut  nobis  Luna;  partes  ante  & poft  Novilunium,  licet 
caeteris  paribus  non  tam  clare,  propter  minorem  illuftrationem  per 
reflexionem  k minore  Luna  faciam,  quam  k majore  Terra ;)  Diem 
NoXemque  (longiffimas  quidem  eas)  in  partes  fatis  multas  com- 
mode dividit.  Sed  & haec  eadem  Volva  Anni  partes  oftendit  fatis 
luculenter  modo  fequenti : Cum  tempore  AEftatis  Europae  incolis, 
Polus  Telluris  arXicus  annuat  ad  Solem,  & integra  Zona  frigida 
arXica  a Sole  per  plures  dies  illuftrata  maneat,  fitque  Tellus  noftra 
Lunicolarum  Volva  cujus  Polus  ifte,  magnaque  circumcirca  regio, 
aliquk  cujufvis  Nychthcmeri  parte  videtur;  patet,  cum  maxima 
regio  Volvae  circa  ejus  Polum  arXicum  jacens  illuftrata  Lunicohe 
videtur,  tunc  Solem  e Luna  vifum  iri  ad  conftellationem  Gemino- 
rum, eamque  efie  Anni  tempeftatem  quam  botealis  hemifphaerii 
Terrae  incolae  ./Eftatem  dicunt,  & in  hoc  cafu  Lunicolae  noftrae 
Telluris  aridam,  & circumfluum  mare,  circum  Polum  boreum  ja- 
centia clare  videbunt,  quae  nos  adhuc  ignoramus.  Poft  Anni  qua- 
drantem Solis  illuftrationem  ad  utrumque  Volvae  Polum  termina- 
tam cernet;  elapfoalio  Anni  quadrante,  regiones  Volvae  antarXico 
Pblo  fubjeXas,  nobis  penitus  ignotas,  k Sole  illuftratas  videbit ; & 
poft  alterum  quadrantem,  illuftratio  ad  utrumque  polum  iterum 
pertinget.  Anni  tempeftates  etiam  diftinguet  pro  diverfa  claritate 
qua  Scania  & Scythia,  e.  g.  apparent;  quippe  quae  proculdubio, 
caeteris  paribus,  major  erit  hyeme,  cum  nive  obducitur,  qu.tm  ae- 
ftate:  Atque  haec  claritatis  differentia  magis  erit  confpicua  in  mari, 
quod  Volvae  Polo  vicinum  eft;  quippe  quod  aeftate  noftri  maculam 
refert,  hyeme  partes  lucidifiimas  claritate  adaequat. 

Lunicolis  contingunt  Solis  & Volvae  Eclipfes,  ficut  Terricolis 
Solis  & Lunae,  & iifdem  temporibus,  non  fine  aliquo  tamen  diferi- 
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mine.  Nam  ficut  nobis  Lunae  Eclipfis  contingit  tempore  Pleni- 
lunii, ita  illis  Volvae  Eclipfis  tempore  Plenivolvii;  & ficut  nobis' 
Sol  videtur  deficere  tempore  Novilunii , ita  illis  tempore  Novr-. 
volvii:  Sed  licet  Terricolis  Luna  tota  deficere  videatur,  Luni- 
colis  Volva  Defedum  totalem  nunquam  patitur;  tranfit  etehitn,: 
ipfis  fpedantibus,  per  Volvae  difcum  ab  ortu  ad  occafum  ma- 
cula quaedam  parva  & rubicunda  iplas  Volvae  nativas  maculis, 
velocitate  praeveniens;  quandoque  per  difci  centrum,  quando 
quatuor  ex  horis  noftris  in  tranlitu  infumit;  faepius  praeter  illud, 
quando  Ipedaculum  minus  eft  diuturnum. 

Solaris  Deliquii  caufa  eft  ipfis  Volva,  plane  ut  nobis  noftra  Luna ; 
& quando  nobis  deficit  Luna,  Lunicolis  partis  deficientis  ina>- 
lis  deficit  totus  Sol:  faepius  vero  fit  ut  Lunicola  (praefertint 
prope  limites  Subvolvarum  & Privolvarum  degens)  partialem  So- 
lis Defedum  videat,  cum  nobis  Luna  pleno  orbe  apparet,  Telluris 
penumbra  Luna;  lumen  fenfibiliter  non  extinguente.  Similiter- 
que  fit  ut  cuidam  Terrae  tradui  Sol  ex  parte  deficere  videatur, 
cuminterim  Lunicola  Volvam  nihil  pati  cernat;  Quando  vero 
nobis  eft  Luna  Defcdus  totalis,  Sol  omnibus  Lunicolis  plane  de- 
ficit. Cum  Volvae  diameter  quadruplo  major  fit  Solis  diametro, 
Sol  plene  a Volva  tegetur  & diu,  quod  nobis  per  Lunam  fieri  ne- 
quit ; immo  totalis  erit  & etiam  diuturnus  Solis  Defedus,  quando 
non  eft  centralis.  Incolae  hemifphaerii  Lunae,  cui  Volva  imminet, 
crebriores  Luminarium  Eclipfes  vident  quam  incola;  dati  hemi- 
fphaerii Telluris  noftra:;  Subvolvani  enim  foli  omnes  Eclipfes  vi- 
dent, Privolvae  nullas,  cum  magna  pars  Eclipfium  Terricolis 
vifarum  ad  oppofitum  hemifphaerium  tranfeat.  Eclipfis  Solis  to- 
talis prius  deferipta  Lunicolis  licet  frequens,  non  poteft  non  efle 
admodum  notabilis ; hoc  namque  folo  tempore  lumine  penitus  de- 
ftituuntur  Subvolvani : Superius  enim  oftenfum  eft  Medivolvanis 
primam  efle  quadram  ad  Solis  occafum,  ultimamque  ad  Solis  or- 
tum ; unde  toti  notie  fulgens  Volva,  quindecies  illis  major  quam 
nobis  noftra  Luna,  tenebras  potenter  difeutit.  In  Solis  autem  De- 
fectu totali  Sol  fimul  & Volva  extinguuntur,  & merae  funt  tenebrae. 
At  huic  incommodo  fua  funt  remedia ; nam  Solis  radii,  in  circum- 
fufa  Volvae  atmofphaera  refradi,  efficiunt  ut  ipfum  corpus  Solis  am- 
pliatum, & quali  majore  diametro, colore  tamen  ad  oras  (quae  folse 
videntur)  ferrugineo,  cernatur  a Lunicolis  radios  hofce  refrados  ex- 
cipientibus; unde  tenebrae  totales  vix  ingruunt,  nifi  cum  Solis  E- 
clipfis  proxime  centralis  contingit,  idque  non  nifi  parvo  tempore 
circa  Eclipfeos  medium.  Si  vero  contingat  montem  altiflimum, 
extra  Volvae  atmofphaeram  fere  exftantem,  in  margine  Volvae  re- 
periri;  ille,  in  quem  montis  illius  umbra  incidit,  Solis  lumen  pe- 
nitus amittet,  nec  refradionis  radiorum  Solarium,  ad  Volvae  at- 
molphaeram  fidae,  beneficio  fruitur1:  quique  eminus  Volvae  um- 
bram in  Lunae  difcum  exceptam  cernit,  maculam  nigerrimam  illo 
in  loco  videbit.  Ex  altera  parte,  nulla  eft  hic  tenebrarum  in  So- 
lis 


Digitized  by  GoogI 


Lib.VJ.  & Geometricae  Elementa.  489 

lis  Eclipfi  imminutio  propter  illuftratam  Spectatoris  atmofphE- 
ram,  quippe  nullam. 

Porro,  tempore  Defectus  Solis,  Lumen  utrinque  acuminatum  ab 
utroque  Solis  latere  fecundum  Eclipticam  protentum  (de  quo  Schol. 
Prop.  vm.  Lib.  n.  dictum  eft)  clare  a Lunicola  videbitur,  fi 
corpufculorum  congeries  lentiformis  illud  producens  tum  exiftat : 
imtno  Lumen  hocce  etiam  extra  Eclipfin  cernetur,  fi  Sol  ab 
Oculo  arceatur  per  interpofitum  aliquod  corpus  opacum ; Oculus 
namque  in  Lunapofitus  non  afficitur  radiis  ab  ambiente  illuftrata 
atmofphasra  reflexis,  cum  nulla  Lunam  ambiat,  quod  exinde  ve- 
rifimilc  eft,  quod  illa  tam  praecife  circumfcripta  videatur,  nec  ad 
extremas  oras  evanida  ac  velut  lanugine  finita;  quodque  Stellae 
margini  ejus  propinquae  minime  fint  oflfufcatae,  fed,  donec  peni- 
tus tegantur,  vividae  & fulgentes.  Propter  ipiam  hanc  acnio- 
fph  aerae  abfentiam,  nullum  erit  Lunicolis  Crepufculum,  ante  Solis 
(faltetn  fplendentis  atmofphaerae  Solaris)  ortum,  aut  poft  ejus  oc- 
ca fum;  ceflante  nimirum  causit,  quae  illud  apud  Terram  produ- 
cit : porro  nulla  Syderibus  Retradtio  continget,  neque  hinc  orta 
locorum  mutatio. 

Hadenus  fuppofuimus  Volvam  Lunicolis  immotam  in  Coelo 
flare,  quia  revera  Iere  fic  fit : At  motum  quendam  habet  librato- 
iium,  quo  cuilibet  Lunicol«e  nunc  nonnihil  in  hanc  partem,  nunc, 
in  locum  priorem  reverfa,  in  oppofitam  poftea  moveri  videtur. 
Motus  autem  hic  Volva:  libratorius  in  duos  commode  dividitur: 
Vel  enim  Volva  in  auftrum  & boream  fuper  eodem  latitudinis 
circulo  librari  videtur;  vel  in  ortum  & occafum  fuper  Eclipti- 
cam. Supponamus  Solem  & Volvam  Lunicolis  centraliter  con- 
jungi cum  Sol  in  ipfa  Ecliptica  videtur,  fiye  rectam,  Solis  & Volvas 
centra  jungentem,  produdtam  per  Lunae  centrum  tranfirc,  hoc  eft. 
Terricolis  Lunam  Soli  opponi  cum  in  Nodorum  altero,  puta  defeen- 
dente,  verfatur;  in  quo  cafuSol  centraliter  deficit  Lunicolis,  ut  fu- 
perius  explicatum.  Poft  Defectum,  Sol  motu  communi  in  occafum 
fertur,  dum  interim  Volva  in  boream  declinare  videbitur,  & Decli- 
natio haec  erit  maxima  elapfo  nychthemeri  Lunaris  fere  quadrante, 
fc.  {■*'  circiter,  quando  regio  polaris  Privol  varum  f'  ultra  Polum  bo- 
reum in  Volvas  confpedtum  veniet,  & aequalis  regio  Subvolvarum 
ad  Polum  nuftralem  in  Privolvarum  flatum  reducetur,  ex  quo  tem- 
pore Volva  in  fuos  pafiiis  regrefla  ad  Eclipticam  revertetur,  temporis 
fpatio  aliquantum  minore  quam  eft  nychthemeri  Lunaris  fernif- 
fis.  Poftea  verfus  auftrum  tantundem  excurret,  & auftralis  Poli 
incolas  ex  Privolvis  Subvolvanos  efficiet,  & e contra  ad  boream ; 
& ante  nychthemeron  abfolutum  ad  Eclipticam  fecundo  reverte- 
tur. Integra  haec  Volvae  Libratio  in  boream  & auftrum  perficitur 
fpatio  temporis,  non  tantum  nychthemero  minore,  fed  etiam 
minore  illo,  quo  Fixae  it  Meridiano  aliquo  Lunari  digreffie  ad  eun- 
dem, per  motum  primum,  revolvuntur;  atque  Volva,  ad  Eclipti- 
cam fecundo  regrefla, conjunfta  deprehendetur  cum  Fixis  magis  oc- 
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eidentalibutf  :quam  funt  illae  cum  quibus  conjungebatur  tem- 
pore Defectus  Solaris,  a quo  computationem  rnchoavinqus  , Poft 
aliam  integram  hujufmodt  Librationem  perfcdhun,  cunj  Fixis  ad- 
huc occidentalioribus  conjungetur,  atque  fic  porro,  ita  ut,  non  ni  fi 
poli  novemdecim  fere  annos,  VolVa  in  Ecliptica  & ad  boream 
librando  declinatura  cum  iifdem  rurfus  Fixis  deprehendatur.  Sx 
diverfa  magnitudine  periodi  Librationis  Volva:  in  latitudinem  & 
nychthcmeri  fit,  quod  elapfo  nychthemeri  femifle  po!t  Eclipfiu 
Solis  centralem,  nulla  Lunicolis  eveniat  Volva;  Eclipfis,  Nata 
pixxnoto  Sole  ad  oppofitionem  cum  Volva  (hoc  eft,  in  Fkuivol- 
vio,  in  quo  folo  dicta  Eclipfis  contingere  poteft)  Volva  modo 
Eclipticam  tranfgreffa  (nam  aliquanto  prius  illam  attigerat  quam 
Sol  Volvx  opponeretur ) in  auftrum  eoufque  librando  procellit, 
ut  Luna:  umbram  effugiat.  Volva:  quidem  incola  Solis  Eclipfin 
tum  videbit , fi  verfus  Polum  ejus  boreum  degat ; at  non  tota- 
lem, in  quo  folo  cafu  Volva  Lunicolae  apparet  deficere.  Similiter 
in  Novivolvio  infequente  Plenivolvium  centraliter  Eclipticum, 
Luna  Volvae  umbram  effugiet. 

Volva,  Lunicolis  minutiora  obfervantibus , nunc  major  vi- 
detur nunc  minor,  atque  tota  hate  varietas  fpatio  fere  nychthe- 
meri Lunaris  abfolvitur ; accuratius  vero  fpatio  quo  Fixa;  ad 
eundem  Meridianum  revertuntur.  Ponamus  Lunicolae  Volvam 
diametro  minima  apparere  quando  in  praedicto  latitudinis  circulo», 
fupra  quem  in  boream  & auftrum  libratur,  apparet.  Aurfa  paula- 
tim  Volv»  diametro,  ipla  Volva  ad  occafum  k praedidlo  circulo 
deviabit  per  nychthemeri  quadrantem  fere,  per  fequentem  qua- 
drantem ad  eundem  reverfura,  ubi  Volvae  diameter  videbitur 
maxima ; unde  rurfus  in  ortum  deviabit,  ejufque  diameter  appa- 
rens minuetur,  integramque  Librationem  revertendo  ad  Eclipti- 
cam (quando  rurfus  minima  videbitur)  perficiet  in  una  Fixarum 
revolutione.  Deviatio  h®c,  cum  maxima,  erit  circiter  y‘r;  tantun- 
demque  circulus  limitum,  dividens  Subvolvanos  a Privolvis,  nunc 
in  occidentem  promovebitur  relidlo  oriente,  nunc  in  orientem  re- 
lifto  occidente,  ficut  per  priorem  in  boream  & auftrum.  Atque 
Volva,  poft  perfectam  integram  Librationem  hanc  in  longitudi- 
nem, ad  primum  iftum  fuum  latitudinis  circulum,  medium  nempe 
inter  extremos  quos  librando  attingit,  reveria  (quo  temporis  fpar 
tio  ex  minima  fit  maxima,  & rurfus  ad  priorem  fpeciem  mini- 
mam  redit)  conjun&a  videbitur  cum  Fixis  magis  orientalibus,  quam 
funt  illae  quibufeum  jungi  videbatur  cum  prius  in  eodem  appareret: 
atque  rurfus  poft  fequentem  ad  orientaliores ; & ita  porro,  donec 
poft  novem  fere  annos  Volva  & minima  & iifdem  Fixis  con- 
juncta videatur,  & in  proprio  circulo  latitudinis,  inde  ad  occafum 
mox  librando  digreflura.  Verum  neutra  harum  Librationum  fibi 
ipfi  perpetuo  «equalis  deprehenditur,  fed  Libratio  in  latitudinem 
maxima  eft  diebus,  qui  alterutrius  Luminaris  Hclipfin  proxime 
circumflant;  minima  in  diebus,  qui  ab  Edipfibus  ilmiotiflimi 
i - . funt: 
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funt : & Libratio  in  longitudinem  maxima  eft,  aim  Volva  in  fy- 
zygia  Solis  maxima  apparet  vel  minima;  minima  vero,  cum  Volva 
maxima  vel  minima  eft  in  Solis  quadrato. 
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PHtenomem  prxcipua  Oculo  in  Jovis  aut  Sq(M\ni  Sal  e llitum 
aliquo poftto  tufa  defcriberc,  , ,iiJnu,  ^ ^ 

Phaenomena  Solis  aliorumque  Planetarum  primariorum,  praeter 
fuum,  ex  Jovis  aut  Saturni  Satellite  aliquo  viia,  limilia  erunt, eo- 
rundem phaenomenis  ex  Luna  noftra  vifis,  fi  Satellites  illi,  hujus 
inftar,  rotantur  circa  proprios  Axes ; nimirum  quifque  fiiper  Axem 
ad  planum  Orbis  Primarii  circa  Solem  proxime  perpendicularem, 
& periodo  aequali  periodo  di&i  Satellitis  circa  fuum  Primarium  , 
ut  verifimile  eft.  Advertendum  interim,quod  licet  ex  Jove  nulltts 
cernatur  primarius  Planeta  praeter  Saturnum,  & ex  Saturno  nullus 
praeter  Jovem,  tamen  ex  Jovis  Saturnive  Satellitum  aliquo  omnes 
confpici  poterunt.  Ideo  namque  Martem,  Marteque  inferiores  b 
Jove  conlpici  pofle  negavimus,  quod  Jovi  circumfufam  fuppena- 
mus  atmofphaeram  noftrae  atmofphaerae  fimilem  j ex  cujus  illu- 
ftratione  per  Solem  fiat,  quod  Planetae  Soli  propiores  quam  10*' 
vifum  non  afficiant  At  fi  iftorum  Primariorum  Satellites  Tel- 
luris Satelliti  fimiles  ponamus,  carebunt  & illi  atmofphaera;  qui 
noftram  Lunam  deftitui  diximus : igitur  & Soli  fatis  propinquos 
Planetas  cernet  Oculus  in  eorum  aliquo  pofitus,  nifi  impediat  So- 
lis atmofphaera  fplendens;  ipfe  vero  Mercurius  £ Saturno  vifus 
ad  diftantiam  3*'  i Sole  elongatus  quandoque  videbitur.  Cum- 
que Solis  femidiameter  apparens  e Saturno  fit  circiter  90",  patet 
Mercurium  extra  atmofphasrae  illius  limites  a Sole  evagari;  & 
proinde  tum  videri  pofle  Oculo,  cui  non  obftat  atmofphaera  fibi  cir- 
cumfufa,  hoc  eft,  ab  Oculo  in  Satellite  Saturni  polito,  cui  Mercu- 
rius magis  adhuc  (licet  admodum  parum)  a Sole  eloDgatus  vide- 
bitur quam  ipfi  Saturno.  Phaenomena  porro  Jovis  e*  Jovis  Satel- 
lite, Satumi  ve  ex  ejus  Comite,  vifa  fimilia  erunt  noftrae  Terra:  phae- 
nomenis e Luna  vifis,  nec  nifi  in  Digreflionum  & Librationum 
menfuris  differunt  : ex.  gr.  Subvol vanis  cujufvis  b Jovis  Satelliti- 
bus Volva  non  videtur  librare  in  auftrum  vel  boream  ab  Ecliptice 
per  5*';  cum  tamen  Libratio  Volvae  in  latitudinem  b Saturni  Satel- 
lite vifa,  ad  plufquam  30*'  extendatur.  Sed  tam  in  hifce  quam  in 
illis,  Libratio  in  longitudinem  aut  nulla  eft  aut  infenfibilis,  fi  qui- 
dem Orbitae  Satellitum  Jovis  & Satumi  fim  proxime  circulares. 

Quae  incolae  alicujus  e ditiis  Satellitibus  apparent  phaenomena,  a 
phaenomenis  in  noftra  Luna  apparentibus  maxime  diverla,  ea  funt 
quae  reliqui  fui  Primarii  Comites  oftendunr.  Nam  fi  quis  fit  Comes 
Volvae  propior  quam  eft  is  in  quo  Oculus  collocatur,  hic  nunquam 
Volvas  oppofitus  cernetur ; fed  prope  illam  perpetuo  haerens.  Pen- 
duli inftar  libratus,  nunc  in  occidentem,  nunc  in  orientem  digre- 
ditur k Volva,  defcribens  maximi  circuli  arcum,  quem  Volva  bife- 
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cat;  & fi  plures  tales  fuerint,  hic  in  minorem  arcum,  hinc  inde-«ft 
eurrit,  ille  in  maiorem,  atque  hi  inediis  Subvolvanis  nunquam  qo* 
cidunt,  mediis  Privolvis  mmquam  oriuntur.  Quibus  vero  Voly* 
eft  paulo  infra  Horizontem  ortivum  aut  occiduum,  ifti  in  ortu  vel 
occatu  adurgentes  verfus  Meridianum  rurfus  in  fuos  palliis  regrelli 
in  eodem  loco  occidunt.  Si  quis  fit  Volvae  Comes,  abipf.i  remo- 
tior co  in  quo  ponitur  Oculus,  hic  Privolvis  femel  in  nychthemerb 
videtur,  mediis  Privolvis  & Subvolvanis  oritur  occiditque  ;len- 
tiflime,&ad  Meridianum  perveniens,  his  celerius  in  occatum  ver- 
• gere  videtur,  illis  tardius;  unde  judicium  fiet  de  incolis  interjectis. 
Interim  horum  Volvae  Comitum  quivis  Solem  deficere  fecit; 
& ipfe  viciflim  deficit,  vel  dum  in  Volvas  umbram  incurrit,  vel 
dum  in  Satellitis  Oculi  ledis  umbram,  vel  dum  in  alterius  e Comi- 
tibus umbram  incidit:  Verum  Defectuum  illorum  variorum  fym- 
ptomata  & tempora,  aliaque  quam  plurima  quas  huc  congeri  po- 
terunt, cuivis  proclive  erit  invenire. 

Corollarium. 

Ex  praecedentibus  decem  Propofitionibusfequitur  Altronomiam 
efle  omnium  fimpliciffimam  Oculo  in  Sole  conftituto.  Si  enim  in 
centro  locatur, Syftema  verum  ab  apparente  non  differt;  fi  in  fuper- 
ficiem  elevetur,  etiam  Planetarum  fex  primariorum  Diftantias  i 
fuo  domicilio  cum  menfuris  fuis  comparare  valebit,  & inde  eo- 
rum pariter  ac  Comitum  Magnitudines  definire.  Falfo  quidem 
omnia  ab  ortu  in  occafum  ferri  cenfebit;  at  fi  domicilium 
fuum,  circa  eundem  axem,  in  plagam  oppofitam  rotatum  fupponat, 
cum  unicus  hic  & fimplex  motus  ab  apparente  ad  verum  Syfteam 
reducet. 

Oculo  in  aliquo  fex  Primariorum  conftituto  Aftronoraia  magis  eft 
compofita  difficiliufque  condenda ; duplex  quippe  motus  domicilio 
fuo  (refragantibus  fenfibus)  eft  tribuendus,  ut  verum  Syftema  eru- 
atur, utque  proportio  Orbium  Planetariorum  inter  fe  innotefeat. 
Ad  hoc  omnium  ineptifiimus  eft  Mercurius,  cum  nullum  Comitem 
habeat  unde  cujufvis  Coeleftis  corporis  opacitatem  certo  concludat; 
nullum  fe  inferiorem  Primarium,  quo  aticujus  feltem  revolu- 
tionem circa  Solem  ex  ejus  Phafibus  percipiat.  Mars  & Venus 
comitibus  carent,  inferiores  obtinent ; & ideo  minus  inepti  quam 
Mercurius ; minus  etiam  apti  quam  Tellus,  quse  utroque  commodo 
gaudet  Jupiter  Comitibus  licet  abundet,  inferiorem  non  cernit, 
nifi  viciniorem  Soli  diftinguere  valeat  quam  Terricola : Saturnus 
fe  contra  nullum  fuperiorem,  unicum  inferiorem  agnofcit.  Ideoque 
nullus  e Planetis  primariis  tot,  a varietate  cafuum,  lubiidia  habet  ad 
genuinum  Syftema  Solare  detegendum,  indeque  proportionem  Or- 
bium Planetariorum  inveniendam,  atque  Tellus. 

At  dete&o  Syftemate,  Planetarum  Magnitudines  Diftantiteque 
aegre  admodum  parumque  accurate  cum  menfuris  libi  notis  a cujuff 
vis  Primarii  incolis  comparabuntur.  Ad  hoc  opus  omnium  aptiffi- 
mus  videtur  Jupiter,  tum  Venus,  Saturnus,  Mercurius,  & omnium 
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ineptiffimus  Mars : Quis  locus  autem  imhoC  negotio  Telluri  fit  tri- 
buendus incertum  eft,  cum  angulus  ad  Solem,  quem  Teli  uris  , dia- 
meter fubtendit,  ha£tenus  ex  analogia-  potius  quam  ex  obfervatione 
as  (lunatus  fit.  Magnitudo  Syfteimus  Solaris  olim  forlan  ex  Come- 
tarum obfervationibus  primo  patebit:  Si  en  i m.-pcr  aliquam  ex  me- 
thodis Lib.  11  vel  m.  traditis,  inrtotefcat  diftantia  Cometae  prope 
Terram  trajicientis,  cujus  Orbita  politione  & magnitudine  cx  Lib. 
v.  datur,  invenietur  magnitudo  Orbitas  cujufvis  Planetae  aut  Co- 
metae, cujus  nota  eft  Periodus.  o/  . 'r!  , :.'f „ 

Oculo  in  fecundariorum  Planetarum  aliquo  collocato  Aftrono- 
mia  intricatior  eft  & difficilior.  Ad  hanc  enim  fecundum  apparei> 
tias  condendam  opus  erit  primo  Mobili  Codeltia  omnia  i patio 
nychthemeri  ab  ortu  in  occafum  rapiente:  Sed  nec  hoc  fatis  erit; 
nam  Volva  ifti  primo  Mobili  non  obtemperat,  Coeleftis  licet  fit; 
& in  Jovis  vel  Saturni  Satellite,  Coeleftium  (Volva  inferiorum)  ali- 
qua per  primum  Mobile  circumaguntur,  aliqua  non  item.  Porro, 
ad  fecundos  motus  demonftrandos  adhibere  oportet  Deferentes,  Epi- 
cyclos  & Epicyclo-Epicyclos,  & hos  omnes  mutare  fzepius  necefle 
habebit  Aftronomus;  unde  illiSyftema  maxime  compolitum  erit,& 
calculus  intricatiffimus.  At  Geographiam  & Navigationem  felici- 
ter excercebit:  praeterquam  enim  quod  omnia  ex  Geometria  petita 
fubiidia  adhibere,  quodque  Latitudinem  loci  cujufvis  funditer  ex- 
quirere poflit  atque  nos  noftrorum.  Longitudinem  a Meridiano  im- 
motae Volvae  fubjetlo  computabit,  & Diftantiam  Meridiani  cujuf- 
vis loci,  in  Subvolvarum  hemilphaerio,  i primo  Meridiano  imme- 
diate obfervabit;  quod  in  Planeta  primario  aeque  bene  non  procedit, 
nempe  cui  nihil  immotum  in  Coelis  eft  praeter  Polos  primi  motfis. 
Haec  omnium  accuratiffime  in  Jovis  Satellitum  aliquo  fiunt,  cui  fc. 
Volva  fere  immota  manet;  minime  accurate  in  Luna  noftra,  cui 
Volva  non  tantum  in  latitudinem  libratur  (ut  incolis  Lunarum 
Saturniarum  contingit)  fed  etiam  in  longitudinem;  adeo  ut  ad 
Longitudinem  loci  Lunaris  ex  Volvae  obfervatione  deducendam  opus 
fit  theoria  Librationis  Volvae.  Porro,  per  obfervationes  in  diverfis 
domicilii  fui  locis  eodem  momento  fadtas , Volvae  aliorumque 
Volvae  Comitum  Diftantiae  elicientur, quae  aegre  aliter  (nili  forte  ex 
valde  diverfa  Magnitudine  apparente  horum  Comitum)  confla- 
rent, unde  Comitum  motus  circa  Volvam  elucefcet;  eritque  hic 
primus  gradus  ad  veri  Syftematis  cognitionem.  Nam  Phafium 
varietas,  quae  hujufmodi  motum  Veneris  & Mercurii  circa  Solem 
Terricolis  detexit,  locum  hic  non  habet. 

Si  tandem  Satellitis  alicujus  incola  domicilii  fui  circa  Volvam,  & 
Volvae  circa  Solem  motum  agnofcat,  fedem  obtinet  Aftronomiae 
colendae  accommodatiflimam : Nam,  praeter  Geographiam  accura- 
tiffimam  Aftronomiae  admodum  neceflariam,  propter  atmofphaeras 
abfentiam  nubes  aut  nebulae  obfervationes  nunquam  impediunt, 
Sydera  interdiu  aeque  ac  nodlu,  Planetafque  omnes  etiam  Soli  pro- 
pinquos obfervare  poterit;  ideoque,liqui  fint,  Mercurio  inferiores 
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nobis  invifos  videbit,  & Aftronomiam  in  tantum  augebit.  Praeterea 
Sydera  abfque  Refraftione  (quippe  fadla  in  atmofphsera  Obferva- 
tori  circundata)  obfervabit ; haec  vero  foia  Terricolarum  obferva- 
tiones  adeo  turbat,  ut  de  minutioribus  angulis  capiendis  pene  defpe- 
ratum  lit.  Porro,  Volva  in  loco  fuo  rotata  Horologii  omnibus  Sub- 
volvanis  fpeftandi  vices  gerit,  & hujus  ope  obfervationum  momenta 
commode  notantur.  Omnium  Satellitum  maxime  commoda  in 
hunc  ufum  videtur  Luna  Telluris  comes : Nam  eius  Aftronomia  ap- 
parens (qualem  efle  nafcentem  omnem  Aftronomiam  necelle  eft,  nifi 
verum  Syftema  divinitus  innotuerit)  minime  compofita  aut  pertur- 
bata erit,  quia  alius  nullus  Comes  Tellurem  ambit ; unde  facilius 
ad  verum  Syftema  perveniet.  Et  licet  diameter  Orbitae  extimi 
Satellitis  Jovis  aut  Saturni  fubtendat  angulum  ad  Solem  fere  aequa- 
lem illi,  <^uem  fubtendit  diameter  Orbita  Lunaris,  adeoque  Diftan- 
tia  Solis  a Jove  aut  Saturno,  per  obfervationes  in  horum  Satelliti- 
bus extimis  inftitutas,  fere  tam  exadte  definiri  queat,  atque  ejus  Di- 
ftantia  k Tellure  per  obfervationes  in  Luna  fattas;  tamen  cum  Solis 
Dillantia  innotelcat  ex  nota  cujufvis  Planetae  primarii  Diftantia , 
Satellitis  Jovis  incola  fibi  proximum  Primarium;  nempe  Martem 
Solijun6tum&  retrogradum,  addictam  inquifitionem  eliget,  ficut 
nos  Venerem  fimiliter  pofitam : Angulus  autem,  quem  diameter 
Orbitae  Lunaris  fubtendit  ad  Venerem  Telluri  proximam,  fere  tri- 
plo major  eft  angulo,  quem  diameter  Orbita:  extimi  Satellitum 
Jovis  fubtendit  ad  Martem  Jovi  proximum. 
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